Navod k pouiiti Buki - Uzasné krystaly (2165)
Vhodné pro déti od 8 let
Tento a origindlni navod si ponechte pro budouci poufZiti, obsahuje dllezité informace.

BEZPECNOSTNi UPOZORNENI! CTETE PRED POUZITIM!

Sada je vhodnd pro déti od 8 let pod dohledem dospélé osoby, jelikoZ obsahuje chemikalie a nékteré pokusy vyzaduji
odborny dohled. Je nutné si uvédomit, Ze tato sada neni typicka hracka a pro bezpecné a Uspésné dokonceni pokusl je
vyzadovano dodrzeni spravného postupu a bezpecnostnich doporuceni.

Pouzivejte ochranné bryle! Pti praci s chemikaliemi zabrante kontaktu s pokozkou, o¢ima a Usty.

Sada neni uréena détem do 3 let, obsahuje malé casti, hrozi vdechnuti a uduseni.
DuleZitd telefonni ¢isla (sem si poznamenejte tel. ¢isla pro prvni pomoc)

Vas lékar:

Nemocnice:

Hasici:

Integrovany zachranny systém v CR a SR: volejte 112

PRVNi POMOC:

P¥i zasaZeni odi - vyplachnéte oci proudem vody, snazte se mit oCi oteviené a vyhledejte pomoc Iékafe .

P¥i poziti - vyplachnéte Ustni dutinu vodou a vypijte sklenici vody. Nesnazte se vyvolat zvraceni, vyhledejte lékar.

PFi vdechnuti vyparl - postizenou osobu vyvedte na Cerstvy vzduch.

PFi styku s kiiZi - oplachujte postizené misto vodou po dobu 10 minut.

Pokud mate nejistotu o stavu postizené osoby, vyhledejte Iékaiskou pomoc. Vezméte s sebou obal od chemikalie, kterou
doslo ke kontaktu nebo poziti. V pfipadé jiného poranéni, vidy vyhledejte Iékarfskou pomoc.

Sledujte obrazky v originalnim navodu.
Obsah sady:

. 1x 250 ml odmérnd nadoba

. 2x kadinky s vickem

. 1x svitici podstavec

. 4x dfevéna michadla

. 1x tekutd krystalova sloucenina (20ml)

. 1x krystalizacni strom se stojanem

. 1x octan sodny (50 g)

. 1x siran horecnaty (80 g)

. 1x krystalizacni prasek - oranzovy (64 g)
10. 1x krystalizacni prasek- modry (64 g)
11.1x krystalizacni prasek - cerveny (64 g)
12. 1x krystalizacni prasek - bily (2 malé balicky - 64 g x2)
13. 1x Kamencovy prasek - bily (50 g)

14. 1x Kamencovy prasek - modry (50 g)
15. 5x sadrova podlozka
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16. 1x sadrova hvézda
17. 1x Cisti€ trubek
18. 1x fluorescencni barvivo (5ml)

Souprava obsahuje chemikalie:

Kamenec draselny (s potravinarskym barvivem) (CAS: 7784-24-9)
Fosfore¢nan amonny (s potravinarskym barvivem) (CAS: 7722-78-1)
Siran hotrecnaty (CAS: 10034-99-8)

Octan sodny (CAS: 127-09-3)

Instalace baterii:
Potfebujete 3ks LRO3 baterie, nejsou soucasti baleni. Baterie by vidy mél ménit dospély. Postup je nazorné zobrazenv
originalnim navodu. Nenabijejte baterie, které k tomu nejsou urcéeny. Nabijeci baterie miZe nabijet pouze dospéla osoba.



Pred nabitim je tfeba je z hracky vyjmout. Nemichejte r(izné typy baterii. Baterie do hracky vkladejte se sprdvnou polaritou.
Pouzité baterie v hrace nenechavejte.

Tvoje laborator:
Experimenty by mély byt provadény pod dohledem dospélé osoby.

1. Experimenty provadéjte v kuchyni. Pracovni misto zakryjte novinami nebo ubrusem, ktery miZete p¥i praci poskodit.
Nastroje, se kterymi pracujete vzdy po praci umyjte.

2. Jako pracovni odév pouZivejte obleceni s dlouhym rukavem.

3. K praci nepouzivejte kuchyriské nadobi.

4. Krystaly nechte rist pfi, pokojové teploté (23 °C) a mimo dosah malych déti. Pfipravte si

ceduli s ndpisem: NEDOTYKAT SE!

5. Krystaly mohou zabarvit ndbytek, proto je umistujte na papirovy kapesnik.

Pouzivani mikrovinné trouby:

Experimenty byly testovany pfi vykonu 800 W. DodrZujte ¢asy uvedené v tomto navodu. V pripadé nejistoty se informujte u
dospélého, ktery poradi. Pozor, odmérna naddoba muZe byt pfi vyjimani z mikrovinné trouby velmi horka. Pozadejte o
pomoc dospélého.

Co jsou krystaly?

Krystal je pevna latka, jejiz atomy (malé Castice, ze kterych je vytvorena) jsou usporadany geometricky. Velké krystaly
mohou byt tvofeny z mensich krystal(. Tento jev se nazyva rlst krystal(l. Podivej se na krystaly kiemene. Jsou to velké
krystaly, kterym trvalo tisice let, neZ vyrostly v hlubindch zemé.

Pfi kazdém experimentu je uvedeno prislusenstvi, které budes potfebovat. Pokud je ozna¢eno hvézdickou, tak je soucasti
této soupravy, v opacném pripadé si ho mlzes poridit ze zasob domacnosti.

Experiment €. 1 - Tvé prvni krystaly: (str. 14)

Budes potiebovat: 1 sacek bilého krystalizacniho prasku, vodu, odmérnou nadobu, kadinku, michadlo, sadrova podlozka,
nlizky, ¢ajovou lzicku, mikrovinnou troubu.

1. Vysypte do kadinky celé mnozstvi bilého krystalického prasku (64 g).

2. Do odmérné nadoby nalijte 200ml vody a poproste dospélého, aby ji ohial v mikrovinné troubé na 1 minutu a 30 sekund.
Pozor, odmérna nadoba mizZe byt pfi vyjimani velmi horka. Pockejte 10 vtefin.

3. Nalijte vodu do kadinky po znacku. Dobre zamichejte, dokud se prasek Uplné nerozpusti. Nechte na 2 hodiny odstat.

4. Po 2 hodinach do kadinky opatrné vlozte sddrovou podlozku a nechte v klidu 24 hodin.

K tomuto experimentu se vratime za nékolik dni, kdyz provedeme dalsi kroky (str. 22). Zatim udélame 3 dalsi experimenty.

Experiment €. 2 - Kouzelny strom: (str. 16-17)

Budes potfebovat: 1 slouceninu tekutych krystall (20 ml)*, vicko kadinky, krystalizacni strom*

1. Umistéte obé poloviny stromu do drazek na vicku.

2. Opatrné vylijte celou lahvicku tekuté krystalové slouceniny. Nalijte ji na strom a nechte ji stéct na vicko.
3. UloZte na klidné misto. Po par minutach je jiz vidét, jak se objevuji prvni krystaly.

4.Po 12 hodindch je strom obrostly krystaly, ale pozor, jsou kiehké.

Lahvicka obsahuje nasyceny roztok krystalizacniho prasku (jako prasek v experimentu €. 1). Strom je vytvoren z papiru,
ktery absorbuje tekutinu, jako savy papir. Je to vyborny povrch pro rist krystal(.

Experiment €. 3 - Okamzité krystaly: (str. 18-19)
Budes potfebovat: octan sodny ", kadinka s vickem', odmérna nadoba *, michadlo ", voda, ndzky, mikrovinna trouba

1. Nalijte do odmérné nadoby 25 ml vody - tedy po prvni znacku.

2. Nasypte do odmérné nadoby cely sacek octanu sodného. Ponechte si 4 nebo 5 zrnek pro experiment¢. 1 4.

3. Poproste dospélého, aby nadobu s roztokem ohtal v mikrovinné troubé na 1 minutu. Opatrné, nddoba muaze byt velmi
horka.



4. Poradné michejte 1 minutu. Roztok prelijte do kadinky a nechte chladnout asi 20 minut.
5. Do roztoku vloZte dievéné michadlo a pockejte. Po nékolika vtefindch se zatnou na michadle tvofit krystaly.

Experiment C. 4 - Stalagmity:

Budes potiebovat: krystaly z experimentu €. 3, octan sodny", kadinka s vickem*, odmérna nadoba*, michadlo*, voda,
mikrovinna trouba.

1. Poutzijte krystaly z experimentu €. 3. Poproste dospélého, aby je ohtal v mikrovinné troubé na 45 vtefin. Opatrné, kddinka
muze byt velmi horka.

2. Poradné zamichejte, dokud se nerozpusti vSechny krystaly. Pokud by néjaké zlstaly, mizete kadinku znovu ohfat na 10
vtefin v mikrovinné troubé. Nechte chladnout asi 20 minut.

3. Na vicko nasypte par odloZzenych zrnek octanu sodného. Pomalu zalévejte vychladlym roztokem. Objevi se krystaly, které
vyformuji stalagmit. Nedotykejte se ho, mohli byste se popadlit.

V jeskynich se stalagmity objevuji na zemi a rostou smérem vzhdru, zatimco stalaktity se objevuji na stropé jeskyné a rostou
smérem doll. KdyZ se spoji stalagmit a stalaktit vznikne stalagnat.

Strana 22 - dalsi krok experimentu ¢. 1

Po péti dnech opatrné vyjméte velké krystaly, které se vytvorily na sadrové podloZce. Tekutinu a jakékoli pozlstatky
krystalt jemné nalijte do panve. Pozadejte dospélého ¢lovéka, aby panev zahtal na mirném ohni, aby se zbytkové krystaly
rozpustily, a pfipravte novy roztok. Nalijte novy roztok do kadinky a nechte jej dvé hodiny vychladnout. Potom vloZte
sadrovou podlozku a velké krystaly zpét. Nechte je jesté nékolik dni rlst. Tuto operaci miZete opakovat nékolikrat, abyste
vytvotili velky bily krystal.

Experiment €. 5 - Fluorescencni krystaly

Budes potiebovat: bily krystaliza¢ni prasek (64 g)", fluorescencni barvivo ", svételny podstavec*, kadinku s vickem ",
odmérnou nadobu *, michadlo *, sadrovy podstavec', vodu, nlizky, ¢ajovou Izicku, maly hrnec, mikrovinnou troubu,
kuchyné utérku

1. Nasypte druhy sacek bilého krystalizacniho prasku (64 g) do kadinky.

2. Provedte kroky 2, 3 a4 z prvniho experimentu (str. 14 a 15) i kroky uvedené na strané 22.

3. KdyZ uz mate velky bily krystal, vloZte jej do kadinky. Opatrné do kadinky nalijte studenou vodu, kterd zcela zakryje
krystal a pridejte 10 kapek fluorescenénim barviva. Nechte odstat 30 minut.

4. Opatrné vyjméte fluorescencni krystal. Oplachnéte a otfete jej od barviva, ktera neabsorboval. Nyni mate skvély
fluorescenéni krystal, ktery mlzete nesvitit UV lampou.

Experiment €. 6 - OranZové krystaly:

Budes potiebovat: 1 sacek oranzového krystalizacniho prasku, vodu, odmérnou nadobu, kadinku, michadlo, sadrovy
podstavec, nlizky, ¢ajovou IZicku, mikrovinnou troubu.

1. Vysypte cely saéek oranzového krystalizacniho prasku (64 g) do kadinky.

2. Provedte kroky 2, 3 a4 z prvniho experimentu (str. 14 a 15) i kroky uvedené na strané 22.

Experiment & 7 - Cervené krystaly:

Budes potiebovat: 1 sacek cerveného krystalizacniho prasku, vodu, odmérnou nadobu, kadinku, michadlo, sadrovy
podstavec, nlzky, ¢ajovou IZicku, mikrovinnou troubu.

1. Vysypte cely sdek Cerveného krystalizacniho prasku (64 g) do kadinky.

2. Provedte kroky 2, 3 a 4 z prvniho experimentu (str. 14 a 15) i kroky uvedené na strané 22.

Experiment €. 8 - Modré krystaly:

Budes potiebovat: 1 sacek modrého krystalizacniho prasku, vodu, odmérnou nadobu, kadinku,
michadlo, sadrovy podstavec, ntzky, ¢ajovou Izicku, mikrovinnou troubu.

1. Vysypte cely sacek modrého krystalizacniho prasku (64 g) do kadinky.

2. Provedte kroky 2, 3 a4 z prvniho experimentu (str. 14 a 15) i kroky uvedené na strané 22.

Experiment €. 9 - Krystalova hvézda:
Budes potiebovat: prasek modrého kamence, kadinku s vickem, odmérnou nadobu * sadrovy podstavec', michadlo*, vodu,
¢ajovou lZicku, ntzky, mikrovinnou troubu, papirovou utérku



1. Vysypte do kadinky cely sacek modrého kamence (50 g).

2. Nalijte do odmérné nadoby 200ml vody a poproste dospélého, aby ji ohial v mikrovinné troubé na 1 minutu a 30 sekund.
Opatrné, nadoba muZe byt velmi horkd. Nechte ji 10 vtefin vychladnout.

3. Nalijte teplou vodu do kadinky s kamencem az po znacku. Poradné zamichejte, dokud se

nerozpusti veskery prasek. Nechte 2 hodiny na klidném misté.

4. Po dvou hodinach opatrné vlozZte do kaddinky sadrovou hvézdu. UloZzte na klidné misto, nezakryvejte. Prvni krystaly se
zacnou objevovat po 24 hodinach.

5. Po 4-5 dnech muzete hvézdu vyjmout. Ususte ji. Pozor, zbytky barviva mohou zabarvit nabytek.

Experiment &. 10 - Sperky z krystald:

Budes potfebovat: prasek bilého kamence*, kadinku s vickem, odmérnou nadobu*, michadlo“, cerveny Cistic¢ (dratek),
vodu, ntdzky, mikrovinnou troubu, provazek.

1. Vysypte do kadinky cely sacek bilého kamence (50 g).

2. Nalijte 200 ml vody do odmérné nadoby a poproste dospélého, aby ji ohfal na 1 minutu a 30 sekund. Opatrné, nadoba
muze byt velmi horka - nechte ji vychladnout alespon 10 vtefin.

3. Nalijte ohfatou vodu do kadinky az po znacku. Poradné zamichejte, dokud se nerozpusti veskery prasek. Nechte 2 hodiny
na klidném misté.

4. Po dvou hodinach vytvarujte dratek do jakéhokoli tvaru - srdce, pismenka, kvétinky atp. PoloZte jej do kadinky a kadinky
bez vicka uloZte na klidné misto. Prvni krystaly se zacnou objevovat po 24 hodinach.

5. Po 4-5 dnech muzete krystal z kadinky vyjmout, privazat ho na provazek a pouzivat jako ozdobny predmét.

Experiment ¢. 1 11 - Jehly:

Budes potiebovat: siran horecnaty, fluorescencni barvivo*, svételny podstavec*, kddinku s vickem“, odmérnou nadobu,
michadlo, vodu, ndzky, mikrovinnou troubu, lednici

1. Vysypte cely sacek Siranu horecnatého do kadinky.

2. Nalijte 50 ml vody do odmérné nadoby a poproste dospélého, aby ji ohral v mikrovinné troubé na 30 sekund.

3. Nalijte ohratou vodu do kadinky a michejte, dokud se prasek nerozpusti. Trochu roztoku nalijte na vicko. Zbytek mizete
vylit do odpadu.

4. Za¢nou se objevovat malé krystaly tvaru jehly. Pridejte par kapek fluorescencni barvy a nechte chvili plsobit. Zbytek vody
z vicka vylijte do odpadu. Nyni si své krystaly mdzZete prohlédnout a nesvitit lampou.

Experiment €. 12 - Krystaly cukru:

Budes potiebovat: fluorescencni barvivo, kadinku s vickem ", odmérnou nadobu", michadlo, vodu, cukr, koli¢ek na pradlo,
mikrovinnou troubu

1. Nalijte 100 ml vody do odmérné nadoby a poproste dospélého, aby ji ohfal na 1 minutu v mikrovinné troubé. Opatrné,
nadoba muze byt velmi horka.

2. Nasypte 200 g cukru do nadoby s horkou vodou. Jednu minutu poradné michejte. Poproste dospélého, aby roztok cukru
a vody ohtal v mikrovinné troubé na 45 vtefin. Opatrné — nddoba muze byt velmi horka.

3. Michejte, dokud se cukr nerozpusti. Nalij roztok do kadinky a uloZzte na klidné misto na 2 hodiny.

4. Po 2 hodinach navlhéete michadlo vodou a posypte jej cukrem. Ponofte michadlo do roztoku a uchytte jej do koli¢ku.
Krystaly se zaénou objevovat az za par dnech. (Budte trpélivy!). Pfidejte par kapek fluorescenéniho barviva a nechte jej
chvili pusobit. Budete mit krasné fluorescencni krystaly.



