2440 - Drahokamy a krystaly

UPOZORNENH!

Neni vhodné pro déti mladsi 8 let. Pouzivejte pouze pod dohledem dospélé osoby. Obsahuje chemikalie, které mohou byt
nebezpecné pro zdravi. Pfed pouZitim si prectéte navod, fidte se jim a uschovejte jej pro pozdéjsi pouZiti. Zabrante
kontaktu chemikalii s jakoukoli ¢asti téla, zejména s Usty a o¢ima. Drzte malé déti a zvifata dale od mista pokust. Sadu
uchovavejte mimo dosah déti mladsich 8 let.

Dtilezita telefonni éisla:
Hasici: Lékar: Nemocnice:

Chemikalie a potraviny pouzité k experimentovani je nutno zlikvidovat. Likvidace chemikalii musi byt v souladu s mistnimi
predpisy.

Informace o prvni pomoci

e \ pfipadé kontaktu s oc¢ima: OCi vyplachnéte velkym mnozZstvim vody, v pripadé potreby drzte oCi oteviené. Ihned
vyhledejte lékarskou pomoc.

¢ \ pfipadé poziti: Vyplachnéte Usta vodou, vypijte trochu Cerstvé vody. Nevyvolavejte zvraceni. Ihned vyhledejte
Iékarskou pomoc.

e V pfipadé vdechnuti: Postizenou osobu premistéte na Cerstvy vzduch.

¢ V pfipadé kontaktu s pokozkou a popalenin: Postizené misto vyplachnéte velkym mnoZstvim vody nejméné 10 minut. e V
pripadé pochybnosti neprodlené vyhledejte Iékafskou pomoc. Vezméte s sebou chemikalii a jeji obal.

e V pfipadé poranéni vidy vyhledejte Iékarskou pomoc. Poznamka: Informace o prvni pomoci naleznete také v pokynech k
provedeni experimentu.

Pokyny pro dohlizejici dospélé osoby

e Prectéte si a dodrZujte tyto pokyny, bezpecnostni pravidla a informace o prvni pomoci a uchovejte je pro pfipad
potieby.

e Nespravné pouzivani chemikalii mUze zpUsobit zranéni a poskozeni zdravi. Provadéjte pouze ty experimenty, které
jsou uvedeny v pokynech.

e Tato experimentdlni sada je uréena pouze pro déti starsi 8 let.

e JelikoZ schopnosti déti se velmi lisi, a to iv ramci jedné vékové skupiny, dospéli, ktefi na né dohlizeji , by méli posoudit,
které experimenty jsou pro né vhodné a bezpecné. Pokyny by mély umoznit dohlizejicim osobam posoudit kazdy
experiment a urcit, zda je vhodny pro konkrétni dité.

e Dospéld osoba, ktera na déti dohlizi, by méla pred zahajenim experimentl s détmi probrat varovani a bezpecnostni
informace. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat bezpecné manipulaci s kyselinami, zasadami a horlavymi kapalinami.

e Okoli experimentu by mélo byt bez prekazek a vzdaleno od uskladnénych potravin. Mélo by byt dobfe osvétlené,
vétrané a v blizkosti zdroje vody. Mél by byt k dispozici pevny stlll s tepelné odolnou deskou.

e Latky v neuzaviratelnych obalech by mély byt spotifebovany (Uplné) béhem jednoho experimentu, tj. po otevieni
obalu.

Bezpecnostni pokyny

e Pred pouzitim si prectéte tyto pokyny, dodrZujte je a uchovejte je pro pozdéjsi poufziti.

e Malé déti a zvifata drzte mimo prostor experimentu.

e Tuto experimentalni sadu a také vytvorené krystaly, uchovavejte mimo dosah déti mladsich 8 let.

e Po pouziti vSechna zatizeni, ktera prisla do kontaktu s chemikaliemi, oCistéte.

e Zajistéte, aby byly vSechny prazdné nadoby a neuzaviratelné obaly radné zlikvidovany.

e Po provedeni experimentl si umyjte ruce.

e V prostoru experimentu nekonzumujte jidlo ani napoje.

¢ Nedovolte, aby se chemikalie dostaly do kontaktu s o¢ima nebo Usty.

e Neaplikujte Zadné latky ani roztoky na télo.

e Nechte krystaly rlst mimo prostory, kde se manipuluje s jidlem nebo pitim, nebo mimo loZnice.

e NepouZivejte Zadna zarizeni, ktera nejsou soucasti soupravy nebo nejsou doporucena v navodu k pouZiti.

e  Pfi manipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky budte opatrni. Ujistéte se, Ze béhem péstovani krystalu je nadoba s
tekutinou mimo dosah déti mladsich 8 let.

e Ujistéte se, Ze vSsechny nadoby jsou po poufZiti zcela uzavieny a radné uskladnény.

Strana 8 — Obsah soupravy (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)



1 O dmérn 4 nadoba, 2. Prasek na krystaly (90g) 3. Ochranné rukavice, 4. Podstavec, 5. Michadlo, 6. Strom pro riist
krystalt, 7. Tekuty roztok (20ml) , 8. Sadrovy kus obsahujici nerostt, 9. Kladivko, 9. Kladivko, 1. 12. Houba, 13. Lupa, 14.
Sacek obsahujici vzorky kamena (150ks), 15. 8ks skladacich karet, 16. Krabice obsahujici vzorky nerostii a minerald, 17.
UV pero, 18. Sacek s prekvapenim - lestény a lestény. krystal bismutu

Strana 9 - Krabice obsahujici vzorky nerostii a minerali (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)
A — Vulkanicky kdmen, B — Pemza — porézni vulkanicka hornina, C — Dolomit, D — Kalcit, E — Ortoklas , F — Korund, G —
Rubin v zoisitu , H — Dolomit, [ — Ametyst, J — Pyrit

Krystal je pevna latka, jejiz atomy (malé Castice, ze kterych je sloZzena) jsou usporadany geometricky.
Nejzajimavéjsi na krystalech je to, Ze z mensich krystall Ize vytvorit jeden velky krystal ochlazenim kapaliny. Tento proces
se nazyva krystalogeneze .

Strana 10 a 11 — Exp . 1 — Krystal (Sledujte ilustrace v originalnim niavodu)

8. Pozadejte dospé€lého, aby prevaril vodu a poté ji nalil do odmérné sklenice po vyznacenou Groven.

9. Nasypte veskery krystalovy prasek.

10. Michejte michadlem alespori 30 vtefin, aby se prasek Uplné rozpustil. Michejte rychle a ze vSech smérd. MliZe z(stat
nékolik nerozpusténych zrnek. Nasadte vicko na sklenici a pockejte 60 minut.

11. Pfitomto kroku si nasadte rukavice. Odstrarite vicko a jemné vlozte zdkladnu pro kdmen do sklenice. Plocha strana
musi smérovat dol(.

12. Opét nasadte vicko a nechte stat alespon 24 hodin.

13. Po 24 hodinach vi¢ko odstrante. Krystaly se zacaly tvofit. Jemné poloZte vicko pod sklenici.

14. Po 10-12 dnech krystal doroste az k povrchu. MuzZete vylit zbylou vodu. S pomoci dospélé osoby as nasazenymi
rukavicemi vyjméte krystal ven. PoloZte jej na stary ru¢nik nebo noviny a nechte susit 1-2 dny. Uchovavejte mimo
primé slunecni svétlo.

Strana 12 a 13 — Exp . 2 — Magicky strom (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

5. Umistéte obé poloviny stromku do drazek ve vicku.

6. Opatrné vylijte cely obsah lahvicky s krystalovou tekutinou. Nalijte ji do vicka a zaroven na stromecek.

7. Nechte stat. Po nékolika minutach uz miZete vidét, jak se objevuji prvni krystaly.

8. Po 12 hodinach krystaly na vasem stromku vyrazné narostly! Zachazejte se stromkem opatrné — je velmi kiehky!
Lahvicka obsahuje nasyceny roztok krystalového prasku (stejného jako v pokusu €. 1). Stromecek je vyroben z papiru,
ktery absorbuje tekutinu jako pijakovy papir —idealni povrch pro rist krystald.

Strana 14 a 15 — Exp . 3 — Krystaly z cukru (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

6. Nalijte 100 ml vody do hrnicku a pozadejte dosp€lého, aby ji zahtal v mikrovince po dobu 1 minuty. Davejte pozor,
hrnek mize byt velmi horky.

7. Nasypte 200 g (14 polévkovych 1zic) cukru do horké vody v hrnicku. Intenzivn€é michejte michadlem 1 minutu. Potom
pozadejte dospélého, aby cukrovy roztok opét zahtal v mikrovince 45 sekund. Davejte pozor, hrnek mtze byt velmi
horky.

8. Pokracujte v michani, dokud se vSechen cukr nerozpusti. Potom nechte roztok stat 2 hodiny.

. Nalijte cukrovy roztok do ¢isté sklenice.

10. Navlhéete michadlo a posypte ho trochou cukru. Vlozte jej do cukrového roztoku a piipevnéte kolickem na pradlo tak,

aby stalo rovné. Krystaly se za¢nou tvofit po nékolika dnech.

Strana 16 — Horniny, mineraly nebo drahokamy?

Horniny jsou sloZeny z jednoho nebo vice mineralQ. Mineraly tedy predstavuji zakladni ,,slozku“ a hornina je ,,smés”.
Naptiklad Zula (granit) je hornina sloZzena ze tti mineral(: kfemene, Zivce a slidy.

Pouzivany ve Sperkafrstvi, drahokam (gem) je vybrouseny a vylestény mineral. Diamanty, rubiny a smaragdy se nazyvaji
drahé kameny.

Strana 17 — ( Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Vyviené horniny vznikaji ochlazenim a ztuhnutim magmatu — naptiklad Zula z Yosemitského parku v USA (A).

Usazené horniny vznikaji hromadénim a ma¢kanim ulomki hornin , jako naptiklad vapencové titesy v Etretatu ve
Francii (B).

A kone¢né preménéné (metamorfované) horniny jsou ty, které se zménily piisobenim tlaku a tepla — napiiklad mramor
z Carrary v Italii (C).

Strana 18 — Exp . 4 — Vykopani surovych kamenu (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)



Drzte blok sadry mimo dosah déti mladsich 8 let. Nedovolte, aby se sadra dostala do kontaktu s Usty nebo o¢ima. V
pripadé poziti nebo kontaktu s ocima vyplachnéte postizené misto velkym mnozstvim Cisté vody.

3. Chrante své pracovni misto novinami. Pfipravte si misku s vodou.
4. Pomoci kladivka a dlata vysekavejte sadru. Zbytky sadry z kamen( odstrarite houbickou a Stétcem, poté je
oplachnéte cistou vodou.

Nasli jste 8 riznych kameni . Prohlédnéte si je lupou —jsou to ,,syrové” kameny , takové, jaké byste nasli v pfirodé, s
drsnym povrchem a nepravidelnymi hranami.

Strana 19 — Exp . 5 — Ttridéni kamenii (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

3. Abyste si své kameny usporadali, prehnéte 8 karticek podél vyznacenych car.

4, Seradte lesténé kameny ze sacku. Pomozte si lupou a kartickami, podle kterych je rozttidite podle druhu.
Kameny byly obrouseny, vylestény nebo vyriznuty, aby mély hladky povrch. Takto pfipravené se pouzivaji k vyrobé Sperk.
Drahé kameny (naptiklad diamant) nejsou to samé jako polodrahokamy, jako napfiklad jaspis, howlit a fluorit.

Strana 20 az 23 - (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Zeleny fluorit je krasny, prlsvitny mineral slozeny z fluoridu vapenatého, tvrdosti 4, skelnym leskem a typickou
kostkovitou Stipatelnosti.

Howlit — bily mineral s tmavymi Zilkami, tvrdost 3,5, matny aZ skelny lesk, oblibeny ve Spercich i jako imitace tyrkysu.
Unakit je zeleno-rliZzova metamorfovana hornina, ktera vznikla ze Zuly, kdy se plsobenim tlaku a tepla v ni pretvofrily
nékteré mineraly. Neni to Cisty mineral, ale smés vice minerall — zejména epidotu (zeleny), Zivce (rdZovy) a kiemene
(bezbarvy az sedy). Tvrdost 6 aZ 7.

Cerveny jaspis — neprihledna cervena odriida kfemene s tvrdosti 6,5-7, pevny, elegantni a tradi¢né pouzivany ve $percich
i jako talisman. Vznika z usazenin oxidu kifemicitého, ¢asto v sopecnych nebo sedimentarnich horninach.

Onyx — vrstveny C¢ernobily chalcedon, tvrdost 6,5—7, elegantni a trvanlivy kdAmen pouZivany ve Spercich jiZ tisice let. Vznika
usazovanim oxidu kifemicitého v dutinach hornin, ¢asto v sopecnych oblastech.

Obsidian — Cerné sopecné sklo, tvrdost 5-5,5, vzniklé rychlym ochlazenim lavy, krasné lesklé as vyjimecné ostrym lomem.
Sodalit — modry mineral obsahujici sodik, tvrdost 5,5-6, skelny lesk, ¢asto s bilymi Zilkami, pouZivany jako dekoracni a
Sperkarsky kamen.

Tygfi oko — zlatohnéd3, vlaknita odrida kfemene s efektem kociciho oka, tvrdost 6,5-7, lesklé a mimoradné oblibené ve
Spercich.

Strana 24 - Exp . 6 - Ametyst (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Prohlédnéte si ho lupou. Toto je ametystovy kiemen, ktery je jesté soucasti svého krystalového shluku . Tato odrida
krystalického kfemene vdéci své fialové barvé stopovému mnoistvi Zeleza a plisobeni pfirozeného zareni . Kazdy krystal
je jedinecny — nachazeji se uzavieny uvnitf horninovych geod .

Krystaly maji Sest rtiznych tvar( . Kfemen je hexagonalni krystal (A). Dale zname tetragonalni krystaly (napf. wulfenit —
B), rombické ( ortorombické ) — jako sira (C), monoklinické — jako sadrovec ( gypsum ) (D), a triklinické — jako amazonit
(E). Pyrit vytvari kostkovité krystaly (F).

Strana 25 - Exp . 7 — Mohsova stupnice (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)
Mohsova stupnice se pouZiva k méreni tvrdosti minerall . Vyzkousejte tfi pfilozené minerdly a urcete, kam patfi na
stupnici. Tuto aktivitu provadéjte s pomoci a pod dohledem dospélé osoby.

4, Poskrabejte tfi mineraly nehtem . Podafilo se vam je poskrabat?

5. Nyni zkuste mineraly poskrabat kovovou vidlickou a sledujte, jestli se objevi ryha.

6. Nakonec se pokuste (jemné!) poskrabat mineraly kouskem kiemene .

Na stupnici tvrdosti dole: Kalcit, Korund, Ortoklas

Strana 26 — Reseni (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Zadny z nich se neda poskrabat nehtem . Vidlicka viak dokaze poskrabat kalcit . Nakonec kiemen poskrabe kalcit i
ortoklas . Korund je nejtvrdsi mineral z tvé sady. No na Zemi je nejtvrdsSim mineralem ze vsech diamant .

1 — Mastek ( Talc ) 2 — Sadrovec ( Gypsum ) 3 — Kalcit ( Calcite ) 4 — Fluorit (Fluorite) 5 — Apatit ( Apatite) 6 — Ortoklas (
Orthoclase ) 7 — Kfemen ( Quartz ) 8 — Topas ( Topaz ) Diamond )



Strana 27 — Exp . 8 — Fluorescenc¢ni mineraly (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)
3. Podivejte se na svtj rubin v zoisitu na dennim svétle. Je to pfevainé zeleny kdmen s malymi rdZzovymi skvrnami .
4. Zhasnéte svétlo v mistnosti nebo zatahnéte zavésy. Zapnéte UV lampu a podivejte se na kdmen — uvidite, jak
fluoreskuje .
Fluorescencni mineraly maji schopnost absorbovat ultrafialové (UV) zareni a rychle jej vyzarovat jako svétlo jiné barvy . V
tomto pripadé fluoreskuji rubinové krystaly ve tvém kameni. Dalsi kdmen ve vasi sadé je také fluorescencni .
Dokazete zjistit, ktery to je ?

Strana 28 — Exp . 9 — Vulkanické kameny (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)
Ve vasi sadé se nachazeji dva sopecné kameny : lava ( lava stone) a pemza ( pumice stone) .

3. Prohlédnéte si oba kameny lupou . €eho si viimnete?

4. Nalijte trochu vody do sklenice a oba kameny do ni ponofte. Co se stane?
Tyto dva kameny jsou vyvielé horniny vytvorené na povrchu Zemé béhem sopecné erupce . Rychlé ochlazeni po kontaktu
se vzduchem zplsobilo vznik malych dutinek na jejich povrchu. Lavovy kdmen je ¢edi¢ (bazalt) , ktery vznikl ze ztekucené
lavy . Pemza obsahuje uzaviené plynové bubliny, diky kterym je tak lehk3, Ze dokazZe plavat na vodé .

Strana 29 — (Sledujte ilustrace v originalnim niavodu)

Na svété je priblizné 1 350 aktivnich suchozemskych sopek . Nékteré jsou velmi znamé — napftiklad Kilauea na Havaji (A),
Krakatau v Indonésii (B) €i Etna v Italii (C) . Kromé nich existuje vice nez milion podmorskych sopek .

Konecné, mnohé sopky jsou dnes vyhaslé , jako napftiklad sopky v oblasti Auvergne ve Francii (E) .

Strana 30 — Exp . 10 — Dolomit (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)
4. Vlozte svlj kousek dolomitu do malé misky nebo sklenice.
5. Opatrné nalijte bily ocet, tak aby maly kousek dolomitu zlstal nad hladinou.
Upozornéni: pokud potrebujete mineral béhem pokusu presunout, pouzivejte michadlo nebo lZicku , ne ruce.
6. PoloZte misku na misto mimo dosah malych déti a nechte reakci probihat. Kazdy den ji zkontrolujte.
Po nékolika dnech uvidite, Ze se na povrchu dolomitu vytvofila tenka vrstva krystalkt aragonitu.

Strana 31 - Exp . 11 - Zlato blazna (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Podivejte se na svij ,zlaty nuget” lupou. Myslite si, Ze je to skutecné zlato? Zlato je vzacny kov, po kterém lidé touzili od
nepaméti . V Kanadé néktefi zlatokopové zbohatli, ale mnozi pFisli o rozum . Pfi hledani zlata totiz ¢asto narazili na pyrit -
mineral zlaté barvy , ktery je oklamal . Unaveni a pIni nadéje si ho spletli se skuteénym zlatem. Proto pyrit dostal

N4

prezdivku ,zlato blazna“ (fool 's gold ) .

Strana 32 — Exp . 12 — Vylestény achat (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Oteviete svlij sacek s prekvapenim — uvnitf najdete vylestény achat . Jakou barvu vidite? Achat je odrida chalcedonu,
ktera ma paskovou strukturu s riznobarevnymi vrstvami. Vznika v dutinkach vulkanickych hornin a kazda barva odpovida
jiné primési . Zde je nékolik dalSich odr(d achatu .

Strana 33 - Exp . 13 — Bizmut (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

Otevrete svUj sacek s prekvapenim - uvnitf najdete krystal bismutu . Vas krystal je naprosto jedinecny!
Bismut je kov znamy svou stupnovitou krystalovou strukturou a tchvatnymi duhovymi barvami .

Tyto krystaly byly vytvoreny uméle procesem zvanym krystalogeneze , stejné jako krystaly v prvnim pokusu.
V pfirodé se takové bismutové krystaly vyskytuji jen velmi zfidka.

Strana 34-35 - Exp . 14— Rekordy (Sledujte ilustrace v originalnim navodu)

5. Cullinan 1, jeden z nejvétsich vybrousenych diamantt na svété, vazi 530,2 karatu . Kolik to je v gramech?
6. Jak hluboky je zlaty dal Tau Tona ?

7. Kolik vzorkl hornin a mineralli se nachazi v Pafizské galerii mineralogie ?

8. Jak velkd je geoda Pulpi ve Spanélsku, nejvétsi geoda na svété ?

UPOZORNENH!

Neni vhodné pro déti mladsi 8 let. Pouzivejte pouze pod dohledem dospélé osoby. Obsahuje chemikalie, které mohou byt
nebezpecné pro zdravi. Pfed pouZitim si prectéte navod, fidte se jim a uschovejte jej pro pozdéjsi pouziti. Zabrante
kontaktu chemikalii s jakoukoli ¢asti téla, zejména s Usty a o¢ima. Drzte malé déti a zvifata dale od mista pokust. Sadu
uchovavejte mimo dosah déti mladsich 8 let.



