Chemicka laborator - 150 8360
BUKI - Chemicka laborator 150 pokusu (8360)

BEZPECNOSTNI UPOZORNENI! CTETE PRED POUZITIM!

Souprava je vhodna pro déti od 8 let pod dohledem dospélé osoby, jelikoZ obsahuje chemikalie a
nékteré pokusy vyzaduji odborny dohled. Je nutné si uvédomit, Ze tato souprava neni typicka hracka a pro bezpecné
a Uspésné dokonceni pokust je vyZadovano dodrzeni spravného postupu a bezpecnostnich doporuceni.

POUZIVEJTE OCHRANNE BRYLE! PRI PRACI S CHEMIKALIEMI SE VYVARUJTE POSTRIKANT KUZE, OCf A UST!

Souprava neni ur¢ena détem do 3 let, obsahuje malé soucasti a hrozi vdechnuti a udu3eni.
Vyfouknuté nebo prasklé latexové balonky by mély byt mimo dosah déti do 8 let, hrozi jejich vdechnuti a uduSeni.

UCHOVEJTE SOUPRAVU MIMO DETI DO 8 LET.

Tento i originalni navod si ponechte pro budouci pouZiti, obsahuje dilezité informace pro spravné pouzivani
hracky.
Dulezita telefonni ¢isla (sem si poznamenejte tel. Cisla pro pofizeni prvni pomoci)

Vas |ékar: Nemocnice: Hasici:
Integrovany zachranny systém v CR a SR: volejte 112

Prvni pomoc:
PFi zasazeni oCi - proplachujte oci proudem vody a snaZte se mit oCi oteviené a vyhledejte pomoc lékafe

PFi poziti - vyplachnéte Ustni dutinu vodou a vypijte sklenici vody. NesnaZzte se vyvolat zvraceni a vyhledejte |ékare
PFi vdechovani vypard - postizenou osobu vyvedte na Cerstvy vzduch

PFi postrikani kiZe a popaleni - oplachujte postizené misto vodou po dobu 10ti minut.

Vezméte s sebou obal od chemikalie, kterou doslo k postfikani. V pfipadé jiného poranéni, vzdy vyhledejte

Iékarskou pomoc.

Vyrobce: BUKI France (EU), do CR dovaZi a distribuci zajiStuje: Elementa sro, www.edumania.sk

Obrazky a nakresy sledujte pfimo v originalnim navodu.

Strana 2 - Sada obsahuje: 1-Sodium bic.

(jedla soda) 40g2-naFedény glycerin 12-10ks kabel(i23-stojanek na zkumavky
20g3-Sadra 100g4-Zelatina 13-Plastelina24-Kartac na lahve
5g5-Cervené 14-20 ks lakmus. papirkd 25-2 ks Petriho misek
barvivo 3g6- 15-Stupnice pH16- 26-Velka nadrzka (350ml)
Mala kadinka (25ml) Lupa27-Banka (27ml)

17-pipeta (3 ml) 28-propustnd zatka
7-Velkd kadinka (110ml) 18-Magnet30- 29-Nepropustna zatka
8-Pinzela9- 19_Tep|omér25alonek
0dmérna Izicka 1ml10- Bavinéna nit31-Fjltragni papirky
Michadlo11-Livik 21-Injekeni stiikacka (20ml) 32-2ks bréek

22-4ks zkumav a 4 zatky(15ml) 33-Ochranné bryle

Strana 3 - Dodavané produkty

Jedla soda 40g (CAS: 144-55-8 NaHCO3) Zelatina 5g (CAS: 9000-70-8)
Glycerin (15% vody) 20g (CAS:56-81-5) Cervené Sadra 100g (CAS: 7778-18-9 CaS04)
barvivo 3g (E124-CAS 2611-82-7)

MUZe mit nepfiznivy vliv na aktivitu a pozornost déti. Uréeno pouze pro pouZziti k pokuslim popsanym v

tomto manualu. Jakékoliv latky a produkty vzniklé pfi pripravé pokusd musi byt zlikvidovany podle platné
legislativy.
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Chemicka laborator - 150 8360

Pomdicky oznacené hvézdickou v sekci ,you will need - budete potfebovat” jsou soucasti této soupravy.

Strana 4 - Seznam pozadovanych poloZek (bézné dostupné v domacnosti nebo v nejblizSim obchodé) (polozky oznacené
hvézdickou ti budou stacit na vétSinu pokusu)

Voda*, Kostky ledu*, Ocet*, Rostlinny olej*, Cerny ¢aj*

Mouka, Kukufi¢ny $krob, Vejce*, Cukr*, Stil*, Cerny pepF

Hof¢ice, Ke€up, Kola (limonada s bublinkami), Pomeranc¢ovy dzZus, Séjové mléko, Sirup

Rajcatova polévka, Med, Chléb, Kosti z kufete

Smetana, Mléko, Syr, Jogurt, Stopkovy celer, Cibule

Brambor, Citron, Jablko, Mrkev, Cervené zeli, Pomeran¢

Makarony, Bil4 ¢okolada, Cokolada, Kostka bujénu

Kuchyriské ubrousky*, Tekuty prostfedek na myti nddobi*, Houbi¢ka na nadobi, Polévkova IZice, Cajové IZicka

Miska, Kastrol, Talif, Pohar

Strana 5 - Seznam poZadovanych poloZek

Mraznicka, Mikrovinna trouba

Prazdna plastova lahev, Uzavéry na plastovou lahev, Chnapka, Sparadla
Alobal, Potravinova félie, Papir na peceni, Sacky do mrazaku

Toaletni papir, Ubrousky, Zubni pasta, Vatové tycinky, Lavor

Bily papir, Cerny papir, Lepidlo, Pastelka*, Fixy Stétec, Temperové
barvy, Inkoustova napln, Lepici paska*, Kancelarské sponky*, nazky*
Pistalka, Provazek, Hulahop obrug, Kuli¢ka, Paska pres oci

Svicka, Baterka, Malé zrcatko, Lepenka, Krabice od bot

Mince, Kli¢e, Knihy, Staré noviny, VInény svetr

Seminka, Zahradni zemina, List ze stromu, okvétni listky rize

Strana 6 - Tvoje laborator Pokusy

nachazejici se vtomto nadvodu by mély byt provadény pod dohledem dospélé osoby.

NeZ zac€nes, pfiprav si svou laboratof.

1.VZdy délej své pokusy v kuchyni. VZdy pracuj na podloZce (napfiklad novinach), protoze nékteré pouzivané
latky mohou zanechavat skvrny!

2.Vzdy méj na sobé zastéru nebo plast.

3.Po kazdém pokusu vycisti veSkeré pouZzité nacini. Nemichej své vybaveni s nadobim.

4.Nékteré pokusy potrebuji néjaky cas, nezZ se dostavi vysledky. Ponechejte je v pokojové teploté, mimo dosah
malych déti. Vedle pokusné naddoby umistéte cedulku s napisem ,NEDOTYKAT SE".

5.Nékteré pokusy se nemusi podafrit napoprvé. Nékdy mohou potfebovat delsi dobu, nez7 jak je uvedeno v ndvodu. Budte
trpélivi a pozadejte nékoho dospélého o pomoc.

Strana 7 - Oznaceni experiment( ZIuté

hvézdicky oznacuji narocnost pokusu
*LEHKY

** STREDNI

*rk TEZKY

Cervené tertiky oznacuiji predpokladany ¢as pro dokonéeni experimentu

0=> ihned

Do 5 min. => chvilka ¢ekani

Do 3 dnd => nech pokus probihat

Nékteré pokusy byste neméli vynechat, jsou oznaceny symbolem ,palec nahoru” a v navodu slovem , TIP".

Pravidla hygieny:
Po kazdém pokusu vycisti zkumavky a nadoby mydlovou vodou a karta€em na lahve.

Strana 8 - Pfiprava barviva 1-Néle

15 ml vody do velké kadinky a pridej 1 odmérku barviva. Zamicha michadlem.
2.Nale smés do zkumavky.

3.Zazatkuj zkumavku a umisti ji do stojanu. Barvu m0zes$ nabirat do pipety.
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Chemicka laborator - 150 8360

Barvivo neni jedovaté. Pfesto by mélo byt pouZito pouze pro pokusy nachazejici se vtomto navodu.
Zkumavky cisti v mydlové vodé. Pouzivej kartac na lahve.

Strana 9 - MOLEKULY Na&s

vesmir je tvofen miliony malych ¢astecek, tak mali¢kych, Ze nemohou byt vidény pouhym okem. Nazyvaji se atomy. Rizné druhy
atom0 dohromady tvofi molekuly, které jsou neustéle v pohybu.

Pokus 1 - nalistuj st¥. 10 - Naro¢nost: * Cas: 24 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Napln barku vodou.

2. Pridej 2 kapky ¢erveného barviva pomoci pipety.

3. Sleduj jak se barvivo 3ifi vodou.

4. Nech banku 24 hodin v klidu a poté zkontroluj, co se zménilo. Barva se rovnomérné smichala s vodou.

Vysvétleni: Molekuly vody jsou v neustalém vzdjemném pohybu a pfenaseji molekuly barviva.
V tekuté vodé se molekuly pohybuiji rychle, protoze je jejich vazba slaba.

Pokus 2 - nalistuj stf. 11 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 50 ml horké vody z vodovodu. Pozorné sleduj Uroven hladiny vody vzhledem k rysce na boku
kadinky.

2. Pfidej 5 ml cukru. VSimni si, Ze hladina vody opét trochu stoupla.

3. Pomoci michadla michej tak dlouho, az se cukr UplIné rozpusti.

Vysvétleni: PFi rozpousténi cukru se jeho molekuly rovnomérné rozprostfou mezi molekuly vody.
Proto z(stane objem vody stejny.

Pokus 3 - nalistuj st¥. 12 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu TP

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 10 ml mléka do Petriho misky.

2. Pomoci pipety kapni jednu nebo dvé kapky ¢erveného barviva do mléka. Pokud mas

k dispozici, mdZes pridat i jiné barvy.

3. Oplachni pipetu a poté ji pouzijte k pridani kapky Cisticiho prostfedku doprostfed Petriho misky. Sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Myci prostfedek porusil povrchova napéti mléka. Diky tomu se mohla €ervend barva roz3ifit po jeho hladiné.

oy v

Vétsich a zajimavéjsich vysledkd mlzes dosdhnout pfi poufziti vice barev a talifd.

Pokus 4 - nalistuj st¥. 13 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalij trochu vody do zkumavky a pfidej par kapek cervené barvy.

2.1do druhé zkumavky nalij trochu vody a pridej par kapek inkoustu.

3. Nalij trochu vody i do tfeti zkumavky. PoZadej nékoho z dospélych, aby ze starého Zlutého fixu vybral naplf. Tuto napli
ponor na nékolik minut do vody ve tfeti zkumavce.

4. Nyni mas tfi zakladni barvy. Smichanim nékolika kapek rtiznych barev mizes v Petriho misce vytvaret nové barvy.

Vysvétleni: Cervena, 7lutd a modréa jsou takzvané zakladni barvy. Tabulka ti pom(iZe s vytvarenim dalsich barev.

Strana 14 - Voda Voda

je prisada, ktera se v chemii pouZiva nejvice. Jeji chemicky vzorec je H20: jedna molekula vodu se sklada ze dvou atom0 vodiku a
jednoho atomu kysliku. Témér 98% vody na Zemi je obsaZeno v ocednech. Jedna se o slanou vodu, ktera neni pitna.

Pokus 5 - nalistuj stf. 15 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do vétsi kadinky nalijte 80 ml vody ve vodovodu.

2. Potom do kédinky pfidej kostku ledu a sleduj, co se stane. Zistane hladina vody na 80 ml?
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Chemicka laborator - 150 8360

Vysvétleni: Hladina vody stoupla. Kostka ledu vytlacila molekuly vody, ¢imZ doslo ke zvednuti hladinu. M0zZes si také
vSimnout, Ze kostka ledu ve vodé plave. Voda v pevném skupenstvi je leh¢i nez voda v kapalném skupenstvi. TakZe stejné jako
ledovce v Severnim mofi, kostky ledu plavou! V tekutém skupenstvi jsou molekuly k sobé vazany slabé. V pevném

skupenstvi jsou naopak k sobé vazany silné.

Pokus 6 - nalistuj st¥. 16 - Naro¢nost: * Cas: 3 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké nadoby umisti 3 kostky ledu.

2. Nyni naplfi nddobu vodou aZ po okraj. Pockej tfi hodiny, dokud se led nerozpusti.

3. Zkontroluj Uroven hladiny vody. Pfetekla voda z nddoby?

Vysvétleni: Ne, vySka hladiny se nezménila. Po roztati se kostky ledu zménily na vodu v tekutém skupenstvi se zcela
stejnym objemem, jaky mély kostky plvodné - resp. témér Gplné!

Toto plati jen pro pfipad ledu pod vodou.

Pokus 7 - nalistuj str. 17 - Naro&nost: ** Cas: 3 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dle sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 100 ml vody a umistéte ji do mraznicky.

2. Kdyz voda zamrzne, zkontroluj Uroven hladiny vody. Stoupla na 110 ml.

3. Nyni nech led v kddince roztat na néjakém teplém mist&. Az bude roztat, zkontroluj znovu Uroven vodni hladiny - je zpét
na 100 ml!

Vysvétleni: Voda v pevném skupenstvi ma vétsi objem nez ve skupenstvi kapalném. Je to zplsobeno odliSnym
usporadanim molekul.

Pokus 8 - nalistuj stf. 18 - Naro¢nost: *** Cas: 3 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Vezmi pullitrovou lahev. Napln ji vodou, nejlépe prefiltrovanou nebo destilovanou. Pokud ji nemas, bude stacit voda z
kohoutku.

2.Vloz lahev na 3 hodiny do mraznicky.

3. Opatrné vyndej lahev z mraznicky. Klepni ji o stdl a sleduj, co se stane. TIP: Nestalo se nic?

Tva mraznicka neni dostatecné chladna. Opakuj experiment, ale tentokrat nech lahev v mraznicce 3,5 hodiny. Kdyz

si uz vybral ldhev z mraznicky, byla uz pIné ledu? Tvd mraznic¢ka mrazi az pfiliS. Zopakuj experiment, ale tentokrat ponech
ldhev v mraznicce jen 2,5 hodiny.

Vysvétleni: Stal ses svédkem velmi rychlé krystalizace: pfi ochlazovani voda prochazi bodem mezi kapalnym a pevnym
skupenstvim, tzn. rovnovaznym stavem. V tomto okamZiku staci jen malé naruseni rovnovahy, aby se spustil proces
krystalizace, ktera z tvé l1dhve vytvofi jednu velkou ledovou kostku béhem nékolika vtefin!

Pokus 9 - nalistuj st¥. 19 - Naro&nost: ** Cas: 2 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dle sleduj obrazkovy navod.

1. Napln prvni zkumavku vodou.

2. Napln druhou zkumavku vodou a pridej tfi odmérky soli.

3. Zazatkuj obé zkumavky a umisti je do mraznicky s teplomérem.

4. Kontroluj je kazdych 30 minut po dobu 2 hodin. Kterd zkumavka zamrzne jako prvni?

Vysvétleni: V&tSinou se uvadi, Ze voda méni své skupenstvi na pevné pri teploté priblizné 0 ° C. Ve vétsiné pripadl je tomu

slanou vodou nemusi zamrznout, ani kdyz bude$ ¢ekat nékolik hodin!

Pokus 10 - nalistuj st¥. 21 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. PoZadej nékoho dospélého, aby zahfal vodu a nalil ji do lahve.

2.Z lahve bude pak unikat para.

3. Na hrdlo lahve pak umisti velkou kostku ledu a pomoci lupy sleduj, co se stane uvnitr.
Vysvétleni: Horké vodni pary narazi na chladnou kostku ledu a vytvofi v Iahvi maly mracek.
Tento déj se nazyva kondenzace. Stejnym zplsobem vznikd mlha a mraky na nebi.

Pokus 11 - nalistuj st¥. 21 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a dle sleduj obrazkovy navod.
1. Pozadej nékoho dospélého, aby v hrnci zah¥al vodu.
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2. Kdy?7 se voda zacne vafit, navlec si kucharskou chfiapku a podrz talif 20 cm nad hrncem.

3. Vytvori se drobné kapicky. Talif poloz stranou a pomoci lupy ho prozkoume;.

Vysvétleni: Drobné neviditelné kapicky horké vody vytvareji paru. Stoupaji az se setkaji s chladnym povrchem
talife. Voda se zméni z plynného skupenstvi (pary) na skupenstvi kapalné (kapky) v okamziku!

Pokus 12 - nalistuj st¥. 22 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budeS potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej nékoho dospélého, aby ti podle uvedeného nakresu vystfihl z papiru tvar kvétiny.

2. Pfehni pres sebe okvétni listky.

3. Do velké kadinky nalijte 100 ml vody a na hladinu poloz sloZenou kvétinu. Co se stane?

Vysvétleni: Kvétina se pomalu otevira. Nejsou to Zzadné cary! Voda nasakla do papiru a zvlh&ila okvétni listky, které se
nedotykaly vodni hladiny. Tento dé&j nazyvame vzlinani.

Pokus 13 - nalistuj st¥. 23 - Naro&nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalij 10 ml vody do Petriho misky a poté do ni vloZ kostky ledu.

2. Namoc konec nité a poloZ ho na vr3ek ledové kostky.

3. Posyp kostku IZici soli, pockej 30 sekund a lehce potahni nitkou

Vysvétleni: SUl zplsobi, Ze povrch ledové kostky, na kterém lezi nit, se nejprve rozpusti. Po 30 sekundach povrch
znovu zamrzne a zachyti konec nité. Nyni mudZzes ledovou kostku na niti vytahnout z Petriho misky

Pokus 14 - nalistuj stF. 24 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadinky nalijte 50 ml vody. PoZadej nékoho dospélého, aby ji zahtal v mikrovinné troubé po dobu 45 sekund.
Opatrné - kadinka mUGzZe byt po vytaZeni z trouby velmi horka.

2. Pridej 25 kapek tekutého pfipravku na myti nadobi. Zamichej michadlem. Na povrchu se vytvofi mnoZzstvi pény.

3. Nyni nalijte do ¢isté sklenice 50 ml vody z kohoutku. Pomoci pipety pfidej 5 kapek saponatu. Zamichej

michadlem. Co se stane?

Vysvétleni: Praveé jsi otestoval tvrdost vasi vody z kohoutku. Trouby, kterymi je k vam voda privadéna, obsahuji

mineraly. uhli¢itan vapenaty, ktery se v nich mdze hromadit a nékdy je zcela ucpat. Experiment maze mit nékolik rdznych
vysledkl. Pokud se péna vytvari snadno, vase voda je mékka. Ale pokud se péna vytvari déle, vase voda je tvrda s

velkym obsahem uhli¢itanu vapenatého.

Pokus 15 - nalistuj str. 25 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budeS potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalij 20 ml vody a pridej par kapek barviva.

2. Kapni par kapek smési na alobal.

3. Potom kapni par kapek na kuchyrskou utérku. V co je rozdil?.

Vysvétleni: Kuchyriska utérka je vyrobena tak, aby absorbovala rozlité tekutiny. Podivej se na ni pomoci lupy. Je pokryta
siti direk, které vytvareji vzory. Diky tomu nasdkne vodu a nenecha ji uniknout. Oproti tomu hlinikova félie
nezabsorbuje vodu viibec.

Strana 26 - VZDUCH

Vzduch, ktery dychame, je neviditelny. Skldda se ze smési dvou hlavnich plyn: dusiku (N2) a kysliku (02). Na3e téla
spotfebovavaiji kyslik, ktery je produkovan rostlinami a morskymi organismy.

Pokus 16 - nalistuj st¥. 27 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. TIP K experimentu bude$

potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus provadéj vedle dfezu. Naplh malou kadinku az po okraj vodou.

2. Na kadinku poloZ karton a podrzZ jej na dlani.

3. Pomalu oto¢ nadobku dnem vzh(iru a poté pust karton. Karton zdstane pritisknuty zespodu ke kadince.

Vysvétleni: Kadicka je naplnéna vodou, ne vzduchem. Okolni vzduch tlaci na karton a zabraruje tak vodé v rozliti.
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Pokus 17 - nalistuj str. 28 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes$ potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Na dno malé kadinky zatla¢ kousek papirové utérky.

2. Do velké kadinky napust 100 ml vody. Potom do ni ponof malou k&dinku dnem vzh(ru na 10 sekund.

3. Vyber malou kadinku a zkontroluj papirovou utérku. Je naprosto sucha.
Vysvétleni: Vzduch existuje, prestoze neni viditelny. Pfi ponofeni malé kadinky zlstal vzduch uvnitt a jako $tit zabranil
namoceni utérky.

Strana 26 - VZDUCH INTRO:

roztok je smési nejméné dvou latek, rozpoustédla a rozpousténé latky. Tim dostavame rovnici:

ROZTOK = ROZPUSTENA LATKA + ROZPOUSTEDLO. Napfiklad rozpustite-li cukr ve vodé, vytvofite roztok, ve kterém je cukr
rozpuSténou latkou a voda rozpoustédlem.

Pokus 18 - nalistuj stf. 29 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus provadéj vedle dfezu. Do velké kadinky nalij 100 ml vody z kohoutku.
2. Injekeni stfikackou nasej 20 ml vody.

3. Zatimco drzis stfikacku nad kadinkou, vyber pist a sleduj, co se bude dit.
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Vysvétleni: Voda ze stfikacky vytece! Pist umoZiiuje vodé, aby zUstala ve st¥ikacce tim, Ze dovnit¥ nevpusti okolni vzduch. Pokud

jej odstranis, do stfikacky vnikne vrchem vzduch, takze voda vytece spodem.

Pokus 19 - nalistuj str. 31 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu
budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Zkumavku naplfi do poloviny studenou vodou. Pfidej 3 g cukru. Zkumavku zazatkuj a tfep s ni, dokud se cukr nerozpusti.

2. Potom z poloviny naplf druhou zkumavku. Tentokrat vodou, kterou nékdo dospély zahfival v mikrovinné troubé po
dobu 15 vtefin. Opét zkumavku zazatkuj a zatFes ni. Cukr se rozpusti rychleji nez v pfedchozim pfipadé.

Vysvétleni: Vytvofil si dva cukrové roztoky. Molekuly cukru se rychle rozpustily v horké vody.
V obou prFipadech se zrnka cukru rozpustila ve vodé a uz je neni vidét.

Pokus 20 - nalistuj str. 32 - Naro¢nost: ** Cas: 3 dny K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 50 ml vody. PoZadej nékoho dospélého, aby ji ohral v mikrovinné troubé po dobu 30 sekund.

2. Do vody pridej 15 g soli. Michej michadlem po dobu 2 minut, aby se sll rozpustila. Nevadi, pokud se nerozpusti vSechna.

3. Nalij so3ny roztok do sklenice. Davej pfi tom pozor, aby viechna nerozpusténa sul zlstala v kadince.

4. Pohar nech na teplém misté (pokud moZzno na slunicku). Za hodinu se podivej na sklenici pomoci lupy.

Vysvétleni: Oddélil si dvé slozky roztoku. Voda (rozpoustédlo) se v teple vypafrila. SUl (rozpusténa latka), kterd ve vodé zmizela, se

znovu objevila ve formé krystald. Neni to GZasné?

Pokus 21 - nalistuj str. 33 - Naro¢nost: ** Cas: 24 hod. K experimentu bude$

potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do zkumavky nalijte 10 ml citrénové Stavy a 10 ml vody.

2. Zatfep zkumavkou. Smés se stala homogenni.

3. Umistéte neuzavienou zkumavku na 24 hodin do mraznicky. Sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Kapalina, ktera se stala homogenni, se rozdélila! Voda zamrzla jeSté dFive neZ citrénova Stava, takZe je na dné
zkumavky.

Pokus 22 - nalistuj str. 34 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadinky nalijte 50 ml vody z kohoutku. Za stalé michani postupné pfidavej cukr pomoci odmérné IZicky. Pokracuj, dokud

se cukr neprestane dale rozpouStét a zaznamenavej si pfi tom pocet davek cukru.
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2. Postup zopakuj, tentokrat ale umisti kadinku do misy s horkou vodou.

Vysvétleni: KdyZ rozpoustédlo nemUzZe absorbovat Zadny dal3i cukr, mluvime o bodé nasyceni.

Bod nasyceni zavisi na teploté rozpoustédla. V pFipadé cukru plati, Ze ¢&im je rozpoustédlo teplejsi, tim vice cukru mdze
rozpustit.

Pokus 23 - nalistuj stF. 35 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do banky nalijte 60 ml vody.

2. Pridej 5 odmérnych IZicek kukuri¢ného Skrobu. Zazatkuj lahev a zatfes ni, aby se obsah promichal.

3. Nalijte trochu suspenze do zkumavky, co se stane?
Vysvétleni: Suspenze je smés kapaliny a ¢astecek v pevném skupenstvi, které se nikdy nerozpusti. V naSem pfipadé
se kukufi¢ny Skrob usadil na dné zkumavky. Kukufi¢ny Skrob nelze rozpustit ve vodé.

Pokus 24 - nalistuj st¥. 36 - Narognost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Lahev napli z poloviny vodou a nasyp do ni velkou kadinku plnou hliny ze zahrady nebo z parku.

Protrep lahvi asi po dobu 30 sekund.

2. Pfidej dvé odmérné IZicky jedlé sody, poté tfes lahvi dalSi 3 minuty. Nech pak ldhev na 5 minut v klidu. Pomoci
zvétSovaciho skla se podivej na vysledek.

které jsou pfilis lehké, aby klesly na dno, ale také pfilis téZké, aby plavaly na hladiné. Tyto castecky vytvareji ve
vodé koloidni suspenzi.

Pokus 25 - nalistuj st. 37 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 30 ml vody do velké kadinky.

2. Pomoci injekeni stfikacky pomalu pridej 25 ml oleje. Sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Tyto dvé kapaliny se nesmichaji, maji riznou hustotu. Leh&i kapalina vZdy vystoupi vzhdru, nad téZsi kapalinu.
V tomto pfipadé je voda tézsi nez ole;j.

Pokus 26 - nalistuj stF. 38 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 30 ml vody do velké kadinky a poté do ni vloZte kostku ledu. Led bude plavat.

2. Do kadinky pfilej ml oleje. Co se stane?

3. Prozkoumej to pomoci lupy. Kostka ledu se pomalu pfipoji k oleji na povrchu.

Vysvétleni: KdyZ pridas do kadinky olej, kostka ledu vystoupi k hladiné. Je to zplsobeno rozdilnymi hustotami:
kapalna voda je téz3i nez kostka ledu a ole;j.

Pokus 27 - nalistuj str. 39 - Narognost: * Cas: 30 min K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Zkumavku napli z poloviny olejem az poloviny vodou.

2. Zkumavku zazatkuj a tfes s ni 30 sekund. Smés se zda byt homogenni.

3. Pockej 30 minut a sledu, co se stane.

Vysvétleni: Voda a olej se nesmichaji. Pokud je v3ak poradné protfepes, pfimichas do smési vzduch v podobé bublinek
a vytvoris tak emulzi. Tekutina se zda byt homogenni, ale 0 30 minut pozdéji se voda a olej opét oddéli.

Pokus 28 - nalistuj str. 40 - Naro¢nost: * Cas: 0 min TIP K experimentu bude$

potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 20 ml vody a 15 ml oleje do velké kadinky.

2. Injekeni strikacky pridej 5 ml prostfedku na myti nadobi.

3. DOkladné michej po dobu 30 sekund. Vysledek si prohlédni pomoci lupy.

Vysvétleni: Olej a voda nejsou misitelné. Diky ¢isticimu prostfedku se pFesto smichaji. Cistici prostfedek obsahuje
povrchové aktivni latky, které navazi molekuly vody a oleje.

Pokus 29 - nalistuj stF. 41 - Naro¢nost: * Cas: 0 min K experimentu
budes potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
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1. Nalijte do velké kadinky 30 ml rostlinného oleje a 30 ml octa.

2. Pfidej jednu odmérnou IZici horcice. Michej tFicet vtefin. Smés se zda byt homogenni.
Vysvétleni: Praveé jsi vyrobil dresink! Pfidanim hof¢ice si zpGsobil, Ze se olej a ocet smichali.
Hor¢ice obsahuje fosfolipidy, které molekuly propoji.

Pokus 30 - nalistuj stf. 42 - Naro¢nost: * Cas: 3 dny K experimentu

budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do sklenice nalijte 100 ml mléka.

2. Nech sklenici mimo chladni¢ky a mimo dosah ostatnich.

3. Za tfi dny si prohlédni obsah sklenice pomoci lupy.

Vysvétleni: MIéko je koloidni suspenze, tedy smés kapaliny a pevnych ¢astic. Zda se byt

homogenni kapalinou, ale pokud ho d48 mimo chladni¢ku, rozdéli se na dvé €asti - na vodu a tuk. Pokus nefunguje u
odtu¢néného mléka, protoZze neobsahuje tuk.

Pokus 31 - nalistuj stF. 43 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.
1.V priibéhu tohoto experimentu budeme testovat nékolik roztokd pomoci baterky. Musis si pfipravit fadu rdznych roztoka:

- sklenici mléka, sklenici ¢aje, stl rozpusténou ve vodé, pomerancovy dzus, vodu obsahujici kukufi¢ny Skrob 2. Zapni
baterku a nasméruj

paprsek svétla na kazdou ze sklenic. Podivej se a sklenice shora.

Vysvétleni: Pokud svétlo vytvari rovny paprsek, ktery prochazi sklenici, jde o koloid. Pokud nevidi$

Zadny paprsek, jde o roztok. Tento jev se nazyva TyndallQv jev. Na obrézku vidis svétlo rozptylené ¢asticemi v suspenzi.

Strana 44 - HUSTOTA Nyni
budeme experimentovat s hustotou kapalin. M&rna jednotka je g/m3. Voda je referencni hodnota, ktera definuje, zda je

kapalina téz3i nez jina.

Pokus 32 - nalistuj str. 45 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrebovat vyobrazené poloZzky a dale sleduj obrazkovy navod.

Nevadi, pokud nebudes$ mit vSechny pfisady. Potfebujes ale alespori 3z 5

1. Nejprve pomoci kapatka nalijte 1,5 ml ke€upu do zkumavky.

2. Umy kapatko ve vodé. Do zkumavky pfidej 1,5 ml prostfedku na myti nadobi - lej ji velmi opatrné po sténé zkumavky.

3. Opét oplachni kapatko vodou. Opakuj postup s dalSimi pfisadami v nasledujicim poradi: 1,5 ml smetany, 1,5 ml vody a
nakonec 1,5 ml oleje.

Vysvétleni: Kazda kapalina, kterou si pFidal do zkumavky, ma odliSnou hustotu. Tim, Ze si ji naléval do zkumavky
opatrné, nesmichali se, ale vytvofili vrstvy!

Pokus 33 - nalistuj str. 46 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Do bariky nalijte 75 ml vody z kohoutku.

2. Do velké kadinky nalijte 50 ml vody z vodovodu. Pozadej nékoho dospélého, aby ji zahfal po dobu 20 sekund v mikrovinné
troubé.

3. Potom pfidej 10 g soli a kapku ¢erveného barviva. Zamichej michadlem.

4. Opatrné nalij slanou vodu z kadinky do bariky.

Vysvétleni: Slana voda ma vys3i hustotu nez sladka voda, takze je t&Z3i. Proto klesne na dno banky. Je zvlastni pozorovat, Ze
ackoli hmotnost vody (mérena v gramech) stoupne po pridani soli, jeji objem (méFeny v litrech) zdstane stejny. Neni to
UZasné?

Pokus 34 - nalistuj stf. 47 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. TIP K experimentu bude

potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do zkumavky dej stejny dil vody a rostlinného oleje.

2. Pridej jednu odmérku soli.

3. Prohlédni si obsah zkumavky pod lupou. Stl klesa ke dnu zkumavky. Nasledné muizes vidét

kapky, které stoupaiji k hladiné.

Vysvétleni: Stl nema stejnou hustotu jako voda a olej. TakZe bude klesat ke dnu zkumavky, spolu s kapkami oleje, které s
sebou odnese do spodni ¢asti zkumavky, kde je voda. Sl se nasledné ¢astecné rozpusti ve vodé, kapky oleje se

uvolni a vraceji zpét nahoru.
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Pokus 35 - nalistuj str. 48 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 100 ml vody.

2. Co mysliS? Bude zatka, trychtyf a mala kadinka plavat na hladiné nebo klesnou na dno?

3. Poloz kazdy z uvedenych predmétl na hladinu, aby si to vyzkousel

Vysvétleni: VSechny tfi objekty plavou. Lehké pfedméty plavou na hladiné lehceji nez tézké predméty. Presto, diky
Archimedovu zakonu, i téZké pfedméty mohou plavat na hladiné.

Objem vytiStény predmétem musi byt vétsi nez objem predmétu. Diky tomu plavou napfiklad ¢luny

Pokus 36 - nalistuj st¥. 49 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy ndvod.
1. Do velké kadinky nalijte 100 ml vody. Pokus se polozit minci na hladinu tak, aby na ni z(stala plavat. Nelze to, co?

2. Umisti tutéZ minci do malé kadinky a poloz tuto malou kadinky na hladinu velké kadinky.

3. Pridavej dalSi mince, dokud mala kadinka nezacne klesat.

Vysvétleni: Praveé si v praxi ovéfil Archimedudv zakon. Malé kadinka vytlacila dostatek vody a diky tomu plave, i kdyZ ji
zatizi$ jednou nebo vice mincemi.

Pokus 37 - nalistuj st¥. 50 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy ndvod.

1. Do velké kadinky nalijte 100 ml vody.

2. Vezmi kus alobalu, velikosti pFiblizné 20 cm x 10 cm. PFehni jej podéiné a pficné, takZe jeho rozméry budou priblizné 4 cm
x 2 cm. Peclivé ho uhlad.

3. SloZeny alobal poloZ na hladinu vody v kadince. Plave nebo se potopi?

4. Vyndej alobal z kadinky a znovu jej nékolikrat pfeloz, aby byl jeSté menSi. Nyni by uz nemél byt plochy.

5. Znovu poloz alobal na hladinu. Plave nebo se potopi?
Vysvétleni: V prvnim pripadé by hlinikova félie méla plavat na hladiné, protoZe jeji velky povrch vytlaci dostatek vody. Ve
druhém pfipadé, kde je sty¢na plocha mensi, alobal diky své hmotnosti klesne!

Pokus 38 - nalistuj st¥. 51 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Napln nddobku vodou.

2. Umisti do ni syrové vejce. Potopi se

3. Pridej nékolik IZic soli. Uvidis, jak kousek po kousku bude vajitko stoupat k hladiné.

Vysvétleni: Normalné by vajicko mélo kvuli své hmotnosti klesnout. Pfidanim soli si ale zvysil hustotu vody, takZe vajicko
plave.

Pokus 39 - nalistuj st¥. 52 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 100 ml napoje s bublinkami.

2. Pridej makarony. Nejprve spadnou na dno kadinky.

3. Prozkoumej makarony pod lupou. Pokud jsou dostate¢né lehké, budou se pohybovat nahoru a dold mezi hladinou a dnem.

Vysvétleni: Za pohyb makaron( jsou zodpovédné bublinky obsazené v limon&dé. Oxid uhlicity, ktery tyto bublinky vytvari,
stoupa k hlading, protoZe je lehci nez voda. Tyto bublinky se pfipoji k téstovindm a zvednou je k hladiné.

Strana 53 - povrchové napéti Pozorovali
jste nékdy tvar destové kapky? Nebo co se stane, kdyZ svUj prst ponofite pomalu do vody? Pojdme spolu prozkoumat Uzasna
tajemstvi vodni hladiny

Pokus 40 - nalistuj st¥. 54 - Narognost: * Cas: 24 hod. TIP K experimentu bude$

potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Pomoci pipety nech pomalu padat kapky vody na povrch mince.
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2. Vytvori se vodni povlak. Zkus nakapat tolik vody, kolik to jen puljde. Pfezkoumej minci pod lupou.

Vysvétleni: Vodni povlak (A) je tenka vrstva, ktera oddéluje vodu (B) od vzduchu (C). toto nazyvame
povrchoveé napéti. Kdyz pfidas kapku vody na jinou kapku vody, vodni molekuly se ,slepi” a vytvofi tenkou
neviditelnou vrstvu na povrchu.

Pokus 41 - nalistuj stF. 55 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 100 ml vody do velké kadinky a pridejte 2 IZice pepfe.

2. Pomoci injekéni stfikacky kdpni doprostfed kadinky prostfedek na nadobi.

Vysvétleni: Vodni povlak je tenoucka vrstva oddélujici vodu od vzduchu. Je velmi odolna, ale myci prostfedek ji
lehce narusi. Kofeni nejprve plave na hladiné vody, ale jakmile je povrch narusen, presune se ke sténam
kadinky.

Pokus 42 - nalistuj st. 56 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Misku naplf do dvou tfetin vodou.

2. Na hladinu umisti paratka podle nakresu.

3. Pomoci pipety kdpni saponat doprostfed misy. Sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Stejné jako v pfedchozim experimentu sis pohral s vodnim povlakem.
Saponat ho narusil a zahnal paratka ke sténam misky.

Pokus 43 - nalistuj str. 57 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus provadéj vedle dfezu. Kadicku naplf témeér po okraj a ponof do ni zatku.

2. Injekeni stfikackou pomalu pfidavej vodu, dokud se zatka nedostane doprostfed kadinky.

3. Pomoci pipety pfidej 3 kapky saponatu a sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Toto nazyvame meniskus. V kroku 2 je povrch vodni hladiny mirné vyklenuty. To ovliviuje polohu
zatky, ktera se bude posouvat do stfedu. V kroku 3 saponat narusi vodni hladinu a pfijme zatku, aby opét
zménila svoji pozici a pfesunula se na kraj.

Pokus 44 - nalistuj stF. 58 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Naplfi misku do dvou tfetin vodou.

2. Vezmi kousek papiru o velikosti pfiblizné 2 cm x 1 cm. Umisti papirek vody ke sténé misy.

3. Pomoci pipety kadpni jednu kapku saponatu na papir. Co se stane?

Vysvétleni: Saponat narusil vodni povlak na vodni hladiné. To popohnalo tv(ij maly ¢lun vpred.
MUZe$ dokonce zorganizovat zavod!

Strana 59 - kyseliny a zasady Kyseliny

a zasady jsou dva druhy chemickych latek. Abychom urcili, zda je kapalina kysela nebo zasadita, mérime jeji
pH (anglicky Potential of Hydrogen, tedy ,potencial vodiku”).

papirek, ktery je soucasti této soupravy, reaguje s kapalinami, které na ném zanechavaji barevné stopy.
Diky tomu Ize pFiblizné urcit pH testovaného vzorku.

Pokus 45 - nalistuj str. 60 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pinzetou uchop lakmusovy papirek.

2. Pipetou na néj kapni trochu vody.

3. Papirek zméni barvu. Porovnej tuto barvu se stupnici pH.

Vysvétleni: Stupnice pH slouzi k ur€eni a porovnani kyselosti kapalin. Voda zanechava zelenou stopu, ma pH 7,
coZ je neutralni pH. Pozdéji se budeme vénovat testovani i jinych kapalin.

Pokus 46 - nalistuj st¥. 61 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pinzetou uchop lakmusovy papirek.

2. Pomoci pipety na néj nejprve kapni vodu z kohoutku, poté balenou vodu a nakonec kapku destové vody.

3. Lakmusovy papirek se zabarvi tfemi rznymi odstiny zelené.
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Vysvétleni: Existuje fada rliznych druht vod a nékteré z nich jsou kyselejsi neZ jiné. Destova voda je nejkyselejsi.
Mé& pH mezi 5 a 6, predevsim kvlli znecisténi. Voda z kohoutku a balena voda maji priblizné stejné pH.

Pokus 47 - nalistuj str. 62 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pinzetou uchop lakmusovy papirek.

2. Pomoci pipety na néj kapni kapku bilého octa.

3. Papirek zméni barvu. Porovnej jejich odstin se stupnici pH.

Vysvétleni: Stupnice pH slouzi a porovnani kyselosti kapalin. Ocet je velmi kysela tekutina s pH mezi 2 a 3.
TakZe se lakmusovy papirek zabarvi ¢ervené.

Pokus 48 - nalistuj stF. 63 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Ve zkumavce smichej ve 2 ml vody IZici jed|é sody.

2. Pomoci pipety kdpni kapku smési na lakmusovy papirek.

3. Papirek zmé&ni barvu. Porovnej ji s pH stupnici.

Vysvétleni: Lakmusovy papirek testuje zasaditost tekutiny. Diky nému muZzes zjistit, zda se jedna o zasadu
nebo kyselinu. Soda je zasadita: papirek se pFi kontaktu s ni zabarvi zelené.

Pokus 49 - nalistuj st¥. 64 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do malé kadinky nalijte 10 ml rostlinného oleje.

2. Pomoci pinzety do ni ponor lakmusovy papirek. Co se stane?

Vysvétleni: Nic... prouzek lakmusového papirku nezméni barvu nebo se prosté zabarvi olejem.

Pismena pH znamenaji Potential of Hydrogen, tedy slovensky ,potencial vodiku”. Kdyz pouzijes

lakmusovy papirek, méfis aktivitu vodiku v roztocich na vodni bazi, napfiklad ve vodé, octé, limonadé nebo
pomerancovém dZusu. ProtoZe olej neni vodni roztok, nelze otestovat

jeho pH pomoci lakmusového papirku.

Pokus 50 - nalistuj st¥. 65 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pomoci pipety kapni na jednu polovinu lakmusového papirku kapku kolového napoje.

2. Na druhou ¢ast papirku kapni ocet.

3. Pockej, nez papirek zméni barvu, a obé ¢asti porovnej.

Vysvétleni: Cola je velmi kysela tekutina. Na lakmusovém papirku zanecha ¢ervenou stopu, stejné jako ocet!
Je to zplUsobeno predevsim tim, Ze obsahuje kyselinu fosforecnou a kyselinu citrénovou.

Pokus 51 - nalistuj st¥. 66 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej nékterého z dospélych, aby prekrojil citron na dvé poloviny.

2. Na jednu a nich p¥iloz lakmusovy papirek.

3. Pockej, az papirek zméni barvu, a porovnej ji s pH stupnici.

Vysvétleni: Citrusy (a tim padem také citrénova stava) jsou kyselé, s pH mezi 2 a 3. Papirek se tedy zabarvi
cervené. Citron muzes i ochutnat.: na jazyku ucitis jeho kyselost.

Pokus 52 - nalistuj st¥. 67 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Ve zkumavce promichej 2 ml vody se IZici saponatu.

2. Zazatkuj ji a protrep.

3. Kapni kapku smési na lakmusovy papirek. Porovnej vysledek s pH stupnici.

Vysvétleni: Saponat je zvlastni pfipad. MlZe byt neutralni (s pH kolem 7) nebo zasadity (pH 8 a vyse). Vétsina
prostiedkd na nadobi ma neutralni pH, takZe jsou prijemné pro pokozku rukou pfi myti nadobi.

Pokus 53 - nalistuj st¥. 68 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Ve zkumavce smichej 2 ml vody se IZici pastou na zuby.

2. Zazatkuj zkumavku a zatrep.
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3. Kapni kapku smési na lakmusovy papirek a porovnej jeho barvu s vysledkem predchoziho
pokusu.
Vysvétleni: Zubni pasta je zasada: papirek se pfi kontaktu z ni zabarvi zelené.

Pokus 54 - nalistuj str. 69 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budeS potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Kapni kapku octa na prouzek lakmusového papirku. Objevi se oranzovy flicek.

2. Ve zkumavce smichej 2 ml vody a |Zici jedlé sody.

3. Kapni kapku smési na oranzovy flicek na lakmusovém papirku. Co se stane?

Vysvétleni: Pravé si na lakmusovém papirku spojil dva chemické nepratele. Ocet zabarvil papirek do oranzova, protoze
je kysely. Jedla soda mu vrati pavodni barvu. Neni to GZasné?

Pokus 55 - nalistuj st¥. 70 - Naro¢nost: * Cas: 2 dny K experimentu ~ TIP

budeS potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Naplf nadobu kvasnym octem.

2. Vhod do ni nékolik skorapek od vajicek. Mély by byt ponofeny v octé.

3. Nech nddobu dva dny na pokoji a poté zkontroluj vysledek.

Vysvétleni: Skofapka vajitka je tvofena uhli¢itanem vapenatym. Jeho slabinou je, Ze se vapnik rozpousti v octé. Proto
skofapky po dvou dnech zmizely.

Pokus 56 - nalistuj stf. 71 - Naro&nost: ** Cas: 2 dny K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Zopakuj pfedchozi pokus, tentokrat s pouzitim syrového vajicka.

2. Za 2 dny zkontroluj vysledek.

Vysvétleni: Vajicko je holé! Ocet rozpustil vapnik ve skofapce, takze jediné, co zbylo, je vnitfni membrana.
Vajicko se dokonce odrazi od podlozky - podrz ho nad tdcem a nech spadnout.

Pokus 57 - nalistuj st¥. 72 - Naro¢nost: ** Cas: 5 dni K experimentu
bude$ potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Do misky nalijte 200 ml octa. Pfidej do ni kost z kufete a nech odpocivat 5 dni. Kazdy vecer obsah misky promiche;j.

2. Za 5 dni si viz vysledek. Oplachni kost vodou z kohoutku. Budes ji moci ohnout kterymkoli smérem!.

Vysvétleni: Kosti jsou v podstaté tvofeny vapnikem, vodou, magnesiem a mineralnimi solemi.
Pevnost kosti je zplisobena vapnikem. Kyselina obsaZena v octé rozpustila veskery vapnik v kureci kosti. Po
ztraté pevnosti muazes kost ohybat jakymkoli smérem.

Pokus 58 - nalistuj st¥. 73 - Naro¢nost: ** Cas: 30 minut K experimentu

budeS potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej nékoho dospélého, aby pripravil vyluh z ¢erveného zeli. Nakraji zelné listy a da je do misy. OhFeje v panvi
vodu. KdyZ se voda zacne vafit, stahne panev a zalije zelné listy v mise. Pockejte 30 minut.

2. Tvj roztok je pripraven. Nalij zelny vyluh do tfi zkumavek.

3. Do prvni zkumavky pfidej 10 kapek octa, do druhé 10 kapek saponatu. Ve tfeti zkumavce nech jen vyluh. Mezi
jednotlivymi kroky dikladné oplachni pipetu. Porovnej barvy.

Vysvétleni: Vyluh z erveného zeli zménil barvu na zakladé kyselosti vysledného roztoku.

Plsobenim kyseliny se zabarvil do rGZova/cervena a pdsobenim zasady se zabarvil zelené.

Stejné jako lakmusovy papirek!

Strana 74: chemické reakce

Nasledujici pokusy jsou zaméfeny na reakci mezi kyselinou a zasadou. BEhem této reakce jsou predavany nabité
vodikové ionty z kyseliny zasadé. Tento pFesun uvolfiuje molekuly hydrogenu uhli¢itého do vzduchu a vytvafi teplo.
VyzkouSejte si také dalSi pFekvapuijici reakce.

Pokus 59 - nalistuj st¥. 75 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.
1. Do malé zkumavky nasyp dvé IZice jedlé sody.

2. Pomoci stfikacky pfidej 5 ml octa. Smés bude pénit.
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Vysvétleni: Kyseliny a zasady se spolu nekamaradi. V pribéhu pokusu doslo k reakci mezi jedlou sodou (zasadou) a
octem (kyselinou). Spole¢né vytvofi oxid uhlicity, proto smés péni. Bud
opatrny, mUZe se stat, Ze smés témér pretece z kadinky.

Pokus 60 - nalistuj str. 76 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. TIP K experimentu bude3

potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 5 ml octa do zkumavky.

2. Nasyp 6 Izic jedlé sody do sfouknutého balénu.

3. Natahni balének pfes zkumavku, ustup a sledu, co se bude dit.

Vysvétleni: Reakce mezi jedlou sodou a octem vytvari oxid uhlicity, ve zkumavce uvidis, jak smés péni. To ale neni
vSechno: plyn, ktery se tvofi, nafoukne balonek na zkumavce.

Pokus 61 - nalistuj stf. 77 - Naro¢nost: ** Cas: 2 hod. TIP K experimentu

budeS potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 25 ml octa do velké kadinky, poté pridejte 5 ml soli a zamichejte.

2. Na dno kadinky vhod Spinavé penize. Nech je tam dvé hodiny.

3. Pomoci pinzety vyber pinzety z kddinky a oplachni je ve vodé z kohoutku. Jsou Cistél.
Vysvétleni: Ocet a sUl vytvareji kyselinu chlorovodikovou, ktera je dobra pro cisténi kovU.
PouZivej ji opatrné, mohla by ti popalit pokoZzku.

Pokus 62 - nalistuj stf. 78 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. TIP K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 25 ml octa do velké kadinky a pridejte odmérku soli.

2. Do vody vloZ prouzek lakmusového papirku a zamichej. Pockej 2 minuty. Smés se obarvi dozelena.

3. Stfikackou vstrikni do kadinky 20 ml octa a sleduj, co se stane!
Vysvétleni: Sl zpUsobi, Ze lakmusovy papirek zbarvi vodu. Reaktivni ¢inidla z papirku se uvolni do vody a obarvi ji.
Po pfidani do octa reaguiji tato Cinidla na kyselost a obarvi smés do jasné Zlutého odstinu.

Pokus 63 - nalistuj str. 79 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. PoZadej nékoho dospélého, aby udélal nlizkami malou dirku do dna plastové lahve. Do dirky vloZ bréko tak, aby
z ni tréel ven kousek dlouhy asi 1 cm. Dirku kolem brcka utésni plastelinou tak, aby si zarover neucpal i bréko.

2. Na kus toaletniho papiru nasyp 15 g hydrogenuhlicitanu sodného. Pfeloz podle nakresu a prelep prouzkem

lepici pasky .

3. Lavor naplf vodou. Toto bude tvé jezero.

4. Do lahve nalijte 15 cl octa, poté pfidej hydrogenuhli¢itan sodny v toaletnim papife. Zavfi lahev a umitni ji do lavoru. A
jdeme na tol.

Vysvétleni: Reakce mezi octem a hydrogenuhli¢itanem sodnym vytvari oxid uhli€ity, ktery

unika z 1dhve brckem a vytvari pohon pro tvou lod.

Pokus 64 - nalistuj str. 80 - Naro€nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pomoci plasteliny vytvor tvar sopky, palcem vymodeluj maly krater. Sopku poloZ na talif.

2. Do krateru nasyp 5 odmérek hydrogenubhlic¢itanu sodného.

3. Do malé kadinky nalij 20 ml octa a pridej tfi kapky ¢erveného barviva. Zamiche;j..

4. Do stfikacky natahni trochu zabarveného octa a vstfikni jej do krateru. Sleduj sopecnou erupci! .

Vysvétleni: Zhav4 lava je vytvoFena reakci mezi kyselinou a zésadou. Ve skuteZné sopce magma (zde zastoupena
octem) stoupa sopecnym kominem a stava se ni tekuta lava stékajici po bocich sopky.

Pokus 65 - nalistuj sti. 81 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu

bude$ potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do banky dej 4 odmérky jedlé sody.

2. Zatku pono¥ do vody, aby si ji navlhcil.

3. Pfiprav se: tento krok musi byt proveden rychle. Pomoci malé kadinky nalijte do barnky 10 ml octa a zazatku;j ji co
nejrychleji mokrou zatkou.
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4. Namif banku smérem od sebe a pockej, dokud zatka sama nevyskoci.
Vysvétleni: Reakce mezi kyselinou a zasadou vytvaFi plyn, ktery zvy3uje tlak vzduchu v bance. Sup! VIhka zatka
vyleti ven.

Pokus 66 - nalistuj str. 82 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do sklenice nalijte trochu pomerancového dzusu.

2. Do malé kadinky nasyp 5 g jedlé sody.

3. Pfesyp jedlou sodu do sklenice s dZzusem.

4. Sleduj, co se stane. DZus ale nepij - nebude pfilis chutny.

Vysvétleni: PFi tomto pokusu hydrogenuhlicitan sodny, tedy zdsada, reaguje s pomerancovym dZusem, kyselym
roztokem. Kdyz se setkaji, vytvareji oxid uhlicity a smés péni. Péna ze sklenice témér pretece.

Pokus 67 - nalistuj str. 83 - Naro¢nost: ** Cas: 20 min K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 30 ml octa do velké kadinky a umistéte ji na 20 minut do mraznicky.

2. Vyndej kadinku z mraznicky a do octa vsun teplomér. Poznamene;j si jeho teplotu.

3. Pfidej 5 g hydrogenuhlicitanu sodného. BEhem reakce si opét poznamenejte teplotu.

Vysvétleni: Reakce mezi kyselinou a zasadou patfi mezi exotermické reakce, coz znamena, Ze se béhem nich
uvolriuje teplo. Pfesto si pravdépodobné zaznamenal pokles teploty, ackoli méla stoupnout. Ve skutecnosti teply
vzduch ma tendenci se vypafit, ¢imz se roztok ochlazuje.

Pokus 68 - nalistuj st¥. 84 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do zkumavky nakapej do velké kadinky a umisti ji dna 20 minut do mraznicky.

2. Potom pridej IZici jedlé sody. Pomoci lupy sleduj, co se bude dit

Vysvétleni: Nejdrive uvidis, jak jedla soda pomalu klesa ke dnu zkumavky, protoze je tézsi nez olej. Nasledné se
jedla sul setka s octem, ktery z(stava na dné. Dojde k reakci, pfi které se tvori oxid uhlicity, a tedy bublinky.
Vrstvou oleje stoupaji tyto bublinky k hladiné velmi pozvolna. Vypada to jako lavova lampa!

Pokus 69 - nalistuj stF. 85 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do bariky nalij 50 ml vody a pfidej 10 odmérek jedlé sody. Dobfe protrep.

2. Do injekéni stfikacky natahni 10 ml keCupu.

3. Vstiikni keCup rychle do banky. Bud opatrny - péna m{ze protéct.

Vysvétleni: Praveé jsi vytvofil sopku! KeCup obsahuje rajcata, cukr a zahuStovadla, ale také ocet.
Ten reaguje s jedlou sodou. Tento pokus bude také fungovat se salatovymi zalivkami.

Pokus 70 - nalistuj str. 86 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus provadéj venku, pokud mozno, tak na volném prostranstvi.

2. Otevfi lahev dietni limonady nebo coly a rychle do ni vhod dva bonbdny Mentos. Rychle ustup na bok!.

3. Po reakci uklid misto, kde jsi pokus proved|.

Vysvétleni: Tento pokus se stal slavnym na internetu. Nejedna se o reakci mezi kyselinou a zasadou.
Navzéajem pUsobi na sebe pérovity povrch Mentosu a oxid uhlicity v Cerstvé oteviené limonadé.
Rekordni vybuch dosahl vysky az kolem 10 metr(!

Pokus 71 - nalistuj st¥. 87 - Naro¢nost: ** Cas: 10 min K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Ve velké kadince smichej 80 ml limonady a 20 ml s6jového mléka.

2. Pomoci lupy sleduj tu Gzasnou reakcil

3. Po 10 minutach dosahne péna maximalni trovné a zacne pomalu klesat.

Vysvétleni: Bublinky v limonadé rozbiji bilkoviny v séjovém mléce. Bilkovina stoupa k hladiné této smési a vytvari
zelenou pénu. Brrr! V Zaddném pfipadé tuto smés nepij!

Pokus 72 - nalistuj stF. 88 - Naro¢nost: ** Cas: 10 min K
experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
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1. Nalijte 50 ml smetany do velké kadinky a michejte michadlem po dobu dvou minut.

2. Prelij smetanu do prazdné lahve, pfidej kulku, zavfi lahev a protfepavej ji 5 minut.

3. Obsah vylij do misky. Smetana se zménila v maslo!

Vysvétleni: Tekutd smetana je vyrabéna z mléka. TakZe se jedna o koloidni roztok. Kdyz si ji dikladné promichal,
oddélil si vodu od tukd. Tuky ztuhly a stalo se z nich maslo. Nejez ho.

Strana 89 - krystaly
Kuchynska sul, snéhové vlocky a diamanty jsou vsechno krystaly, tedy pevné latky s geometricky usporadanymi

e e

krystaly.

Pokus 73 - nalistuj stF. 90 - Naro¢nost: *** Cas: 7 dni K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 50 ml vody do velké kadinky. PoZadej nékoho dospélého, aby ji v mikrovinné troubé zahral po
dobu 30 sekund.

2. Pfidej 15 g soli. Michej po dobu 1 minuty, dokud se nerozpusti vSechna zrnka soli. Pfidej 5 ml octa a znovu
zamichej.

3. Na dno nadoby poloz houbu a roztok na ni nalijte. Davej pozor, aby ti neuteklo Zddné nerozpusténé
zrnicko soli.

4. Nadobu nech na teplém misté (pokud mozno na slunicku).

Vysvétleni: Za 3 dny se vytvoii dva druhy krystalt: krystalky soli (¢tvercové) a krystalky octa (zaoblené) Krystaly
se objevi po odpareni vody, v€etné vody obsazené v octé.

Pokus 74 - nalistuj stf. 91 - Naro¢nost: ** Cas: 1 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 20 ml vody do velké kadinky. Pozadej néjakého dospélého, aby ji zahfival v mikrovinné troubé po dobu
asi 30 sekund.

2. Do ohraté vody pridej 15 g soli. Michej 2 minuty, aby se stl rozpustila. Nevadi vSak, pokud se ti nepodari
rozpustit ji celou.

3. Na talif rozprostfe hruby kus papiru. Opatrné na néj nalijte trochu roztoku tak, aby ti z kadinky

neunikla zadna nerozpusténa sl.

4. Nech talif na teplém misté (nejlépe na slunicku). Po hodiné se na papir podivej lupou.

Vysvétleni: Na slunci se voda vypafuje a na papife se vytvori krystalky. Maji tvar malych kostek a na slunci se tfpyti.

Pokus 75 - nalistuj stF. 92 - Naro¢nost: *** Cas: 7 dni TIP K experimentu

budes potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalijte 40 ml vody do banky. Pozadej nékoho dospélého, aby ji 30 vtefin zahfival v mikrovinné

troubé.

2. Do ohraté vody nasyp 25 ml cukru. Michej asi 1 minutu. Roztok se zprthledni.

3. Pozadej dospélého, aby banku opét vlozil do mikrovinky na 20 sekund. Po vyjmuti z trouby poufZijte
chnapku.

4. Pfidej dalSich 25 ml cukru, znovu michej, dokud roztok nebude jasny a cukr se nerozpusti.

Opatrné - banka muZe byt horka!

5. Pozadej dospélého, aby banku opét dal na 20 sekund do mikrovinky.

6. Do banky pfisyp dalSich 25 ml cukru a promiche;j.

7. Naposledy pozadej dospélého, aby banku dal na 20 sekund do mikrovinky.

8. PFidej dalSich 25 ml cukru a michej IZickou, dokud se cukr nerozpusti. Nerozlij pfi tom Zddnou vodu a davej
pozor - banka maze byt horka!

9. PoZzadej dospélého, aby roztok prelil do Cisté sklenice.

10. Odstfihni kus nité, ovaz ji kolem tuzky a ponof ji do roztoku na 1 hodinu.

11. Nit nech zavéSenou v roztoku tak, aby se nedotykala dna nebo stén sklenice. Pohar zakryj kuchynskou
utérkou. Aby se dovnitf nedostaly zadné necistoty. Sleduj, jak kazdy den vznikaji nové krystaly cukru.

Pokus 76 - nalistuj stF. 94 - Naro¢nost: *** Cas: 7 dni K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej nékoho dospélého, aby opatrné rozbil vejce a zarovnal okraje jedné poloviny skofapky.

Vnitfek skorapky potfi lepidlem. Odmér 2 odmérky krystalového cukru a vysyp s nim vnitfek skofapky. Postav
vejce do Petriho misky a nechte ho uschnout.
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2. Opakuj kroky 1 az 8 z pfedchoziho pokusu (krystaly cukru).

3. Do roztoku pridej dvé kapky Cerveného barviva a zamichej IZickou. Nech roztok 30 minut vychladnout, poté ho nalijte
skorapky tak, aby si do ni nepfelil Zadny nerozpustény cukr.

4. Po nékolika dnech se voda vypafi a ve skofapce vzniknou krystaly cukru.

Pokus 77 - nalistuj str. 95 - Naro¢nost: *** Cas: 3 dny K experimentu
budeS$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Do velké kadinky nalijte 30 ml vody. Pozadej nékoho dospélého, aby ji sehral v mikrovince na 30 vtefin.

2. Pfidej 15 g jedlé sody a michej po dobu 1 minuty, dokud se soda nerozpusti.

3. Roztok prelij do Cisté sklenice.

4. Ke kousku nité pfipevni kanceldfskou sponku a nit pFivaz k tuzce. Ponof sponku do sklenice.
Méla by viset v roztoku, aby se nedotykala dna sklenice.

5. Nech sklenici 3 dny v klidu a sleduj, jak se formuji krystaly.

Strana 96 - detektivové V

nasledujicich nékolika pokusech muzes desifrovat a posilat tajné vzkazy. Po staleti pouziva policie védecké pokroky
k identifikaci a zabranovani kriminalité.

Pokus 78 - nalistuj stf. 97 - Naro¢nost: *** Cas: 1 hod. K experimentu

budes potrebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 60 ml vody.

2. Pridej 20 ml soli a michej michadlem, dokud se vSechna sul nerozpusti. Inkoust je hotov!.

3. Pomoci Stétce a inkoustu napis odkaz na list €erného papiru. Obc&as roztok promichejte, aby si zabranil soli usadit se na
dné.

4. Pro odhaleni odkazu umisti papir na slunce (v Iét&) nebo na radiator (v zimé&). Nech ho uschnout. Tv(j odkaz se

zobrazi v bilé barvé na ¢erném pozadi.

Vysvétleni: Voda se vlivem tepla slunce nebo radiatoru vypafila. Zistaly jen krystaly, které prozrazuji tvlj tajny vzkaz.

Pokus 79 - nalistuj st¥. 98 - Naroc¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadinky vymackej Stavu z citronu.

2. Stétcem namocenym do citrénové $tavy napi$ odkaz na list papiru. Nech ho uschnout.

3. Pozadej nékoho dospélého, aby papirem pomalu pohyboval nad plamenem svicky. Tento krok neprovadéj sam. Mohl
by ses popalit.

4. Odkaz se objevi!

Vysvétleni: Citron ma nizSi bod hoFeni nez papir. Kdyz zahreje$ papir, citrénova Stava se spali dfive nez papir. Vlivem
oxidace tak vytvori hnédou stopu.

Pokus 80 - nalistuj st¥. 99 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu
budeS$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Misu naplf do poloviny vodou a pomoci pipety do ni nakapej 10 kapek silného cerného caje. Dobfe promiche;j

2. Vymackej Stavu z citronu a nalij ji do velké kadinky.
3. Stétcem namocenym do citrénové $tavy napi$ odkaz na list papiru.
Odkaz zmizi.

4. Ponofr papir do misy tak, aby byl pokryt ¢ajem. Pockej par minut. Tvlj odkaz se znovu objevi.

Pokus 81 - nalistuj st¥. 100 - N&ro€nost: ** Cas: 1 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Na prouzek filtra¢niho papiru udélej fixem velkou tecku.

2. Do zkumavky nalijte 5 ml vody. Ponor prouzek papiru. Cast papiru, ktera ze zkumavky presahuje, ohni tak, aby
papir zGstal na svém misté. Tecka by méla zlstat pfiblizné 1 cm nad hladinou vody.

3. Pockej 1 hodinu. Inkoust se rozdélil na nékolik riznych barev. Stejny pokus miizes

vyzkousSet is jinymi fixy.

Vysvétleni: Pravé jsi vytvoril chromatogram. Inkoust ve fixu je ve skute¢nosti kombinaci nékolika réiznych barev, které
muZe$ oddélit pomoci vody a filtru.
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Strana 101 - bubliny Mydlova
bublina se sklada ze ¢tyr vrstev_ vrstvy fosfolipidl (obsazenych v mydle), vrstvy vody, dalsi vrstvy fosfolipid( a vzduchu, ktery je
uvéznén uvnitf. Fosfolipidy jsou pfitahovany vodou i vzduchem.

Pokus 82 - nalistuj st¥. 102 - Naro¢nost: ** Cas: 24 hod. TIP K experimentu

budeS potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do misky nalijte 100 ml vody a pfidej 15 prostfedku na nadobi a 1 ml glycerinu.

2. Jemné zamichej michadlem. Misku pfikryj utérkou a nech smés odpocivat po dobu 24 hodin.

3. Pokud chces vytvofit vétsi objem smési, pouZij nasledujici poméry: voda 84,5% /prostfedek na nadobi 15% /
glycerin 0,5%.

Vysvétleni: Tajemstvim této bublinkové smési je samozifejmeé glycerin. Pfidava roztoku na viskozité a zpevnuje
bubliny, které vyfukujes.

Pokus 83 - nalistuj str. 103 - Naro¢nost: ** Cas: 3 hod. K

experimentu budeS potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Ve velké kadince smichej v nasledujicim poradi 80 ml vody, IZicku cukru, 15 ml saponatu, IZzicku kukuficného
Skrobu a 20 ml vody.

2. Pomalu michej tak, aby smés pfilis nepénila. Nech nékolik hodin odpocivat.

3. Pro pouzitim jeSté trochu zamichej. hotovo!

Vysvétleni: V této recepture cukr a kukufri¢ny Skrob zahusti roztok na vyfukovani bublin.

Diky tomu jsou bubliny vétsi a odolné;jsi. Tento upraveny recept je pouZivan bublinovymi Sampiony.

Pokus 84 - nalistuj st¥. 104 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu bude$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Zacni tim, Ze z jednoho dratu vytvoris jednoduché oko. Namoc ho do roztoku a foukni.

2. Ze dvou dalSich dratd vytvor ¢tverec nebo obdélnik. Foukni! Bublina je stale kulovita!

3. M(ze$ vytvorit celou Fadu tvard. Ponof je do mydlového roztoku a sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Mydlova bublina je jednoduse jemna membrana mydlové smési obklopujici vodu.

Kdyz foukne$S na mydlovou vrstvu, roztdhne se a poté se oddéli a uzavre se, pficemz se vytvaruje do koule

Pokus 85 - nalistuj st¥. 105 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K

experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Podle nédkresu vytvor' y 6 dratl kostku. Ponof ji do misy s mydlovym roztokem.

2. M(zes vytvorit nejrliznéjsi dalsi tvary: hvézd, pyramidy atp.

Vysvétleni: Mydlovy roztok se rozprostre po povrchu objektu, ktery si vytvofil. Stejny tvar mGze byt pokryt
nékolika rliznymi zpGsoby. PFi dalSich pokusech uvidis, jak moc dokazes

bublinu nafouknout.

Pokus 86 - nalistuj st¥. 106 - Naro¢nost: * Cas: 5 hod. K

experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalij trochu mydlového roztoku do Petriho misky.

2. Pomoci dratu a troSky roztoku vytvor bublinu prekryvajici Petriho misku. Umisti Petriho misku na 5 minut do
mraznicky tak, aby bublina nepraskla.

3. Prohlédni si bublinu lupou tak, aby nesplasla.

Vysvétleni: Pfi teploté pod nulou bublina rychle zmrzne. Zda se, Ze vzduch uvnitf zkrystalizoval a

povrch bubliny se pozvolna smrstuje. Pokud je venku zima, m{Zzes zkusit udélat

bubliny tam!

Pokus 87 - nalistuj stf. 107 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budesS potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do mydlového roztoku pridej par kapek barviva.

2. Z dratu vytvor jednoduchou smycku a ponof ji do roztoku.

3. Foukni proti talifi a podivej se na svou krasnou barevnou bublinu. Praskni ji - vytvofi na talifi barevnou stopu.

Vysvétleni: Mydlovy roztok je z velké €asti tvoFen vodou. Barvivo se s roztokem promicha lehce. Kdyz ale
vyfouknes bublinu, zlstane pridhlednd a ne pIné zabarvena. Zkus to i na slunicku - bude jesté krasné;jsi!
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Pokus 88 - nalistuj str. 108 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu bude$

potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalij trochu mydlového roztoku do Petriho misky tak, aby pokryval celé jeji dno.

2. Do injekeni strikacky natahni trochu vzduchu.

3. Jemné vtiskni vzduch do mydlového roztoku. Snazi$ se vytvofit obrovskou bublinu v Petriho misce.

Vysvétleni: Injekéni stfikacka je naplnéna vzduchem, ktery vyfoukne$ do mydlového roztoku stisknutim pistu. Vzduch se bude
pohybovat smérem k povrchu kapaliny, ale zlstane uvéznén
vrstvou mydlového roztoku. Diky tomu vznikne tvoje velka bublina. Schvalné, jak velké bubliny dokazes vytvorit?

Pokus 89 - nalistuj st¥. 109 - Naro¢nost: *** Cas: 24 hod. K experimentu bude$

potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus provadéj venku. Budes potrebovat hodné mydlového roztoku, abys jim naplnil vani¢ku. PouZij nasledujici
pomeéry: 2. Ponof obru¢ do mydlového roztoku

a vstup do vanicky doprostred obruce. Pozadej néjakého dospélého, aby obruc zved| nad tvou hlavu. Jsi uvnitf bubliny!

Pokus 90 - nalistuj stf. 110 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu bude

potrebovat vyobrazené poloZzky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Z dratu vytvor jednoduchou smycku a ponof ji do mydlového roztoku.

2. Foukej proti papiru a bublinu poloZ pfimo na papir.

3. Pfesvét bublinu baterkou a podivej se na ni lupou.

Vysvétleni: Kdyz se zblizka podivas na bublinu, uvidis, Ze se jeji barvy neustale méni. Bublina je jako sendvi¢ s vrstvou mydla
zachycenou mezi dvéma vrstvami vzduchu kterym se svétlo odrazi.

Pokus 91 - nalistuj st¥. 111 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu bude$

potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalij trochu mydlového roztoku do Petriho misky. Trychtyf postav SirSi stranou pfimo do roztoku

2. Trychty¥ opatrné vyber, pak do néj jeho ten¢im koncem jemné foukni. Trychtyfem p¥itom mir dold.

3. Vyzkousej to nékolikrat po sobé. Jak velkou bublinu dokaze$ nafouknout?

Vysvétleni: Tvar nalevky ti umoZni vytvaret obrovské bubliny, které porostou, aniz by praskly.

Pokus se o co nejvétsi bublinu - Leovi se povedla jedna, kterd méla primér skoro 20 cm.

Pokus 92 - nalistuj stf. 112 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu bude$

potrebovat vyobrazené poloZzky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby z prazdné lahve ufizl horni tfetinu. Tato ¢ast ma podobny tvar jako nalevka.
2. Do talife nalijte trochu mydlového roztoku. Namo¢ do néj odfiznutou lahev a foukni do jejiho hrdla, aby si vytvofil velkou
bublinu. Hrdlo zazatkuj a odfiznutou lahev otocte hrdlem dold.

3. Sldamku namo¢ do mydlového roztoku, jemné ho vsuri do velké bubliny a vytvof mensi bublinu uvnitF té velké.

Vysvétleni: Uvéznil si jednu bublinu uvnitf té druhé. Vnitfek velké bubliny obsahu jen vzduch, takZe Ize v ni vytvofit dalSi bubliny.
Pokus 93 - nalistuj st¥. 113 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu budes

potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Slamku prevlec pres nit a uvaz na ni uzel. Vytvofis tak velkou smycku. Uzlik zastr¢ do jedné ze brcek.

2. PFidrzuj smy¢ku za brcka a ponof ji do mydlového roztoku. Pfebytecny roztok nech okapat.

3. Opatrné roztahni brcka od sebe. Mél bys mezi nimi vidét velky ctverec tvofeny mydlovym roztokem.

4. Foukni jemné doprostred mydlové vrstvy. Vytvoris tak obrovskou bublinu!
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Vysvétleni: Timto zplisobem vytvéreji nejlepsi foukaci bublin ty nejvétsi bubliny. Sampionem je Samsam Bubbleman,
ktery dokaze vytvofit bublinu velkou pfes 5 metrd v prdméru

Pokus 94 - nalistuj stf. 114 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K
experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Nalij trochu roztoku na tali. Pridej IZi¢ku barvy. PouZij vice odstin{. Jemné zamichej michadlem.

2. Do roztoku ponof brcko a foukni do ng&j tak, aby si vytvofil mnoho bublinek na povrchu roztoku.
3. Pfes bublinky jemné poloz papir. Pfi dotyku papiru prasknou a zanechaji na ném barevné stopy.

Pokus 95 - nalistuj stf. 115 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potiebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do zkumavky nalijte 10 ml mydlového roztoku a 10 ml octa.

2. Nad dfezem pridej odmérku jedlé sody.

Vysvétleni: Ocet bude reagovat s jedlou sodou. PFi této reakci vznikne oxid uhliCity, ktery je uvéznén v
mydlovém roztoku. Proto m(iZzes sledovat, jak ze zkumavky unikaji bublinky.

Strana 116: pevné smési Nyni
budeme mit zadbavu s moukou. Mouka je vyrobena z mletych obilovin, napfiklad pSenice nebo kukuFice. Obsahuje Skrob a nékdy
také lepek. Tyto dvé latky vytvareji spolu s vodou zajimavou konzistenci.

Pokus 96 - nalistuj st¥. 117 - Naro¢nost: ** Cas: 5 min TIP K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Ve velké kadince smichej 40 ml kukuri¢ného Skrobu a 25 ml vody. Dlkladné michej 2 minuty.

2. Pfridej dalSich 20 ml kukuFi¢ného Skrobu. Opét michej 2 minuty.

3. Do smési namoc prst. Neni to divné?

Vysvétleni: Toto se nazyvd neNewtonska tekutina. Pokud prst namocis pomalu, pronikne do smési stejné,
jako by Slo o tekutinu. Kdyz ale prst ponofis rychle, neprojde, jako by byla zkumavka plna pevné latky.

Pokus 97 - nalistuj stf. 118 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K
experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Ponor michadlo do slizu a pokus se vytvofit co nejdelSi vidkno. NaS rekord: 15 cm. Pokus se nas porazit.

2. Udélej si legraci z kamarada: nali trochu slizu do kapesniku a predstirej, Ze je to sopel.

3. Zkus, jestli bude na tvém slize plavat kulka. Je to (téméf) nemozné

4. Nalej sliz do uzaviratelného sacku a vloz do mraznicky. MUZzes ho vzit s sebou kamkoli.

Vydrzi nékolik tydn(!

Vysvétleni: Tekuty pisek ma podobnou strukturu jako tento sliz. Je to smés pisku a morské vody. Pokud
nékdy uviznes$ v tekutém pisku, nesnaz se osvobodit tak, jak to délaji ve filmech - prosté nedélej viibec nic a
pomalu vystoupas na povrch, dokud se nebudes hybat.

Pokus 98 - nalistuj stf. 119 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nasyp 30 ml mouky.

2. Pridej 5 ml vody.

3. Michej 30 sekund michadlem sleduj, co se stane.

Vysvétleni: Vytvofi se lepkava pasta. Voda stmeluje a zvySuje bilkoviny v mouce. Tim vznika tésto podobné
tomu, které pouzivaji pekafi pfi peceni chleba.

Pokus 99 - nalistuj st¥. 120 - Naro¢nost: *** Cas: 15 min K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nasyp 2 IZice mouky a jednu IZici soli. Michadlem dlkladné promichej.

2. Pozadej néjakého dospélého, aby v hrnci uvaril vodu. KdyZ se voda zacne véfit, at'ji prelije do velké sklenice.

3. Pomalu pfilévej solno-moucnou smés do vody. Opatrné, sklenice mize byt horky. Nech ho odpocivat 15
minut a poté oto¢ dnem vzh(ru. Voda ztuhla!
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Vysvétleni: Pravé jsi vytvoril slanou pastu! KdyzZ se sl a mouka dostaly do kontaktu s horkou vodou, ztuhly. Mzes$
tedy otocit sklenici vzhliru nohama a nerozlijes vodu, protoZze je tuha.

Pokus 100 - nalistuj str. 121 - Naro¢nost: *** Cas: 2 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 100 ml mléka a dej zahfat do mikrovinky na 45 sekund.

2. Pfidej 10 ml octa, michej dvé minuty a nech odstat po dobu 10 minut.

3. Navrstvi na talif tfi papirové utérky a navrch nali obsah kadinky. Odlij tekutinu a na talifi nech jen ztuhlou ¢ast. Nech
odpocivat 1 hodinu.

Vysvétleni: Pravé si vytvoril mlécny plast. Ocet narusil mléko tim, Ze zménil kasein (bilkovina, ktera zplsobuje, Ze je mléko
tekuté). Diky tomu si dokazal oddélit pevné slozky mléka.

Strana 122 - Védecké uméni Je to jeSté
Uzasnéjsi: Véda miize byt pouZita k vytvareni uméleckych dél. K malovani a socharstvi si mGzes$ materidly vybirat
a upravovat podle toho, ¢eho chces docilit.

Pokus 101 - nalistuj st¥. 123 - Naro&nost: ** Cas: 4 hod. K experimentu

bude$ potrebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Pomoci papirové utérky vytfi vicka od plastovych lahvi olejem.

2. Do velké kadinky nalijte 10 ml vody a pfidejte 10 g (pfiblizné 12 ml) sadry. Jemné michej michadlem po dobu

1 minuty.

3. Smés rychle nalij do vicek a nech nékolik hodin odpocivat. Potom zkontroluj vysledek.

Vysvétleni: Sadra ztvrdla. Siran vapenaty (odborné oznaceni sadry) reaguje s vodou a vytvari pastu, kterd tvrdne. Jakmile
sadra ztvrdne, nelze ji vratit do plvodni praskové podoby.

Reakce mezi sadrou a vodou je nevratna! Po ukonceni pokusu se ujisti, Ze jsi dobfe uzavfel nddobu se sadrou.

Pokus 102 - nalistuj st¥. 124 - Naro¢nost: *** Cas: 5 hod. K experimentu TIP

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. List ze stromu poloZ na pergamenovy papir na talifi. Uhlad ho.

2. Do velké kadinky nalijte 20 ml vody a pridejte 20 g (25 ml) sadry. Jemné zamichej michadlo po dobu 1 minuty.

3. Smés rychle prelij pfes list. Nech nékolik hodin tuhnout.
4. Kdyz citi§, Ze je hmota tuh4, otoc list a odloupni ho.
Vysvétleni: Dopis se otiskl do sadry! Timto zplisobem botanici studuji listy stromU po celém svété.

Pokus 103 - nalistuj st¥. 125 - Naro¢nost: *** Cas: 5 hod. K experimentu

budeS$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do role od toaletniho papiru vloz roli pergamenového papiru. Jednu €ast rolicky od toaletniho papiru pfekryj
pergamenovym papirem, ktery pfipevnis lepici paskou.

2. Nalijte 50 ml vody do velké kadinky a pridejte 50 g sadry. PFfidej kapku cervené barvy. Jemné michej 1 minutu
michadlem.

3. Smés rychle nalijte do pFipravené roli¢ky. Tu pak postav zpfima do sklenice a nech sadru tuhnout nékolik hodin.

4. Kdyz budes citit, Ze je sadra tuhd, odtrhni rolicku toaletniho papiru.
Vysvétleni: Tva kiida je hotova! M(zes s ni kreslit na tabuli nebo chodnicich. Kridy, které vidis ve tfidé, jsou pravé ze sadry.

oy v

Pouzitim barev muzes vytvofit kiidu jakékoli barvy.

Pokus 104 - nalistuj str. 126 - Naro¢nost: *** Cas: 24 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do rendliku nalij 850 ml teplé vody a pfidej 120 g mouky a IZi¢ku soli. Pozadej nékoho dospélého, aby smés
ohral, za ob&asného michani dfevénou vareckou, dokud nevznikne husta pasta. Nech ji vychladnout.

2. Pozadej nékoho dospélého, aby odstfihl svrSek od prazdné plastové lahve.

3. Staré noviny nastfihej na 3 cm Siroké prouzky. Namoc je do pasty a polep jimi celou ldhev.

Aplikuj v nékolika vrstvach, abys vytvofil pevnou vazu

4. Nech schnout alespon 24 hodin. Vaza je hotova. Nyni ji m{Zzes libovolné natfit

Vysvétleni: Maché z papiru je prastara technika pouzivana v sochafstvi. Pfed 20. stoletim se z ni vyrabé&lo mnoho hracek.
Nic z toho by nebylo moZné bez objevu, Ze spojenim mouky a vody Ize vytvofit lepidlo. Skrob v obilovinach, ze kterych se
vyrdbi mouka, Uzasné lepi.
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Pokus 105 - nalistuj str. 127 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky vlé Zloutek z vejce a 30 ml vody.

2. Pridej Cervenou barvu. M{zes ji nahradit inkoustem nebo Zlutou barvou z vypsaného fixu (nebo jakoukoli jinou
barvu). Zamichej michadlem.

3. Nyni mdze$ malovat Zloutkovou barvou!

Vysvétleni: Malovani zloutkem je prastara technika, pouZivanou jiz v davnych dobéach. Zloutek spojuje pFirodni
pigmenty. Tato technika byla postupné nahrazena olejovymi barvami.

Pokus 106 - nalistuj stF. 128 - Naroénost: ** Cas: 30 min K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pastelkou nakresli legra¢ni tvaf na skofapku vejce.

2. Do velké kadinky nalij 80 ml octa a nech v ném vejce 20 minut odpocivat.

3. Oplachni vejce proudem vody a podivej se na vysledek.

Vysvétleni: Ocet rozpustil tenkou vrstvu uhlic¢itanu vapenatého na skofapce - kromé mist, ktera si pokreslil
pastelkou. Pastelka funguje jako 3tit proti Gtoku octa.

Pokus 107 - nalistuj st¥. 129 - Naro¢nost: *** Cas: 0 min K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do misky dej 50 g bilé ¢okolady (asi 10 ¢tvereck(). Pozadej nékoho dospélého, aby ji zahtal pfi 750 W
vykonu mikrovinky po dobu 40 sekund. 30 sekund michej IZickou.

2. Do velké kadinky dej 15 g cukru a 5 ml vody. PoZadej dospélého, aby ji zahral na 15 sekund.

3. Smés nalijte do rozehfaté cokolady. Zamichej IZickou. Tvoje modelovaci hmota je pfipravenal

MUzes si s ni hrat a vytvaret sochy, ale nejez ji, nechutna velmi dobre.

Vysvétleni: Cukrarsti mistfi pouzivaji veskerou predstavivost pro zdobeni sv(j dortl. Pracuji s rGznymi druhy

Strana 130 - rostliny

Véda se zblizka zajima o svét rostlin. Botanika védecké odvétvi, které se zabyva studiem rostlin, kvétin, bylin
a ovoce. Pfinasi pokrok pro zemédaélstvi, |éCiva a péci

o Zivotni prostredi.

Pokus 108 - nalistuj st¥. 131 - Naro¢nost: ** Cas: 4 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do Petriho misky poloZ dvé ¢tvrtiny jablka

2. Do druhé misky polozZ také dvé Ctvrtinky jablka a postfikej je citronovou Stavou z pipety.

3. Obsah obou misek nech odpocivat 4 hodiny a poté je porovne;j.

Vysvétleni: Na vzduchu mé jablko tendenci oxidovat: vzduch naru3uje jeho buriky, coz zpisobuje, Ze
jablko hnédne. Citron obsahuje kyselinu askorbovou, ktera oxidaci zpomaluje.

Pokus 109 - nalistuj stf. 132 - N&ro¢nost: ** Cas: 2 dny K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pohar napln do poloviny vodou. Pfidej odmérku s barvivem a zamichej michadlem.

2. Pozadej nékoho dospélého, aby ufizl spodni ¢ast stonkového celeru. Potfebuje odFiznout

alespon 4 cm.

3. Postav celer do sklenice se zabarvenou vodou a nech ho tam 2 dny.

Vysvétleni: Do 2 dnd vznikne barvivo do vidken ve stonku. Do 2 dnd se barvivo dostane az do list(!
Tento jev je znam jako kapilarita. Voda a barvivo stoupaji stonkem, protoze obsahuje drobné kanalky.

Pokus 110 - nalistuj st¥. 133 - Naro¢nost: * Cas: 15 dni K
experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Na dno sklenice umisti kousek navlhéené vaty. Na ni poloZ 2-3 seminka z citronu a zakryj je dalsi vrstvou vaty.

2. Postav sklenici na suché misto. Po par dnech se objevi mala rostlinka.

3. Zalij ji a postav sklenici na slunné misto. Podivej se na rostlinku pod lupou.

Vysvétleni: Seminka v sobé ukryvaji malé citroniky! K rlstu potfebuji jen trocha vody a trocha slunce. V
prirodé zvirata jedi citrony i se seminky, ktera nasledné vylouci v exkrementech...irodna plda pro rust
a rozmnozovani!
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Pokus 111 - nalistuj stf. 134 - Naro¢nost: *** Cas: 4 dny TIP K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Naplf kvétinad¢ zeminou. Do hloubky 2 cm zasad seminko.

2. Seminko jednou denné zaléve;j.

3. Pozadej nékoho dospélého, aby do krabice od bot vyfizl malou dirku.

4. AZ seminko vykli¢i, prikryj kvétina¢ krabici. Umisti krabici s kvétind€em na slunné misto.

5. Sleduj rostlinu nékolik dni. Co se stane?

Vysvétleni: Rostlina preroste z krabice pres vyriznutou dirku. Potfebuje totiz ke svému rlstu svétlo.

Hleda tedy zdroj svétla, protoze svétlo pfeménuje na svou vyZzivu. Tento proces se nazyva fotosyntéza.

Pri tomto pokusu jsi byl svédkem, Ze i maly paprsek svétla staci k tomu, aby se rostlina prizpUsobila rostla jeho
smérem.

Pokus 112 - nalistuj str. 135 - Naro€nost: *** Cas: 5 dni K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Umisti rostlinu na slunicko (napfiklad parapet).

2. Prikryj celou rostlinu krabici od bot. Ujisti se, Ze se k rostliné nedostane viibec zadné svétlo.

3. Po 5 dnech zkontroluj barvu listd. Po 5 dnech také odstran krabici, jinak rostlina mdZe uhynout.
Vysvétleni: Rostliny jsou zelené, protoze obsahuiji Iatku zvanou chlorofyl. Ta absorbuje svétlo a preménuje
ho na energii, kterou rostliny potfebuji k Zivotu ak rlstu. Bez svétla se produkce chlorofylu prerusi. Rostliny
ztraceji svoji zelenou barvu a mohou dokonce uhynout.

Pokus 113 - nalistuj str. 136 - Naro¢nost: *** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Z rdznych mist seber t¥i rlizné vzorky pldy a kazdy umisti do zvlastni zkumavky.

2. Do kazdé zkumavky nalijte stejné mnoZstvi vody. Zavfi zkumavky a pofadné je protrep.

3. Do kazdé zkumavky namo¢ lakmusovy papirek a porovnej vysledné barvy a pH barevnou stupnici.
Porovnej vysledky vSech tfi zkumavek.

Vysvétleni: Odmérené pH prozradi, zda je ptda alkalicka (zasaditd) nebo kysela. VSe pod 7 je kyselé a vie nad
7 zasadité. Kyselé pldy s nizSim pH jsou vétSinou vihké. Vétsina rostlin roste Iépe v mirné kyselych pdadach.
Pritomnost kamen(, dést a hnojiva ovliviuji kyselost pldy.

Pokus 114 - nalistuj st¥. 137 - Naro¢nost: *** Cas: 1 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do poloviny naplri dvé sklenice vodou a postav je na 30 minut na sluni¢ko. Zmér teplotu vody teplomérem.
Vysledky si poznamenej

2. Jeden ze sklenic pfikry streCovou félii. Nech sklenice na sluni¢ku dalSich 30 minut.

3. Znovu zméf teplotu ve sklenicich a porovnej vysledky.

Vysvétleni: Voda v uzaviené sklenici je mirné teplejSi nez voda v oteviené sklenici. Teply

vzduch je uvéznén pod félii, takze pFispiva k ohrati vody. Tento experiment je replikou sklenikového efektu.
Na nasi planeté je tento efekt tvofen znecisténim pochdzejicim z aut a tovaren, kdy se vytvari na obloze
vrstva, kterd zabranfuje teplu unikat do vesmiru.

Pokus 115 - nalistuj stf. 138 - Naro¢nost: ** Cas: 24 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Naplfi nadobu vodou.

2. Pfidej 10 ml soli a zamichej michadlem.

3. Do vody vloZ mrkev a nech ji tam 24 hodin.

4. Nasledujici den zkontroluj vysledek.

Vysvétleni: Mrkev je tenci, mensi a vrascitéjsi. Sul ve vodé z ni vytahla vodu. Tento pohyb vody smérem k vodé se
nazyva osmdoza.

Pokus 116 - nalistuj st¥. 139 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pokus se zapichnout bréko do syrového bramboru. Zda se to nemozné, co?.

2. Jak na to: brambor poloZ na sttl a jeden konec brcka zakryj palcem, takZe se do ni nedostane vzduch. Potom uz
brambor lehce propichnes.
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Vysvétleni: Tajemstvi spociva ve sldamce. Tim, Ze zabrani$ pfistupu vzduchu, brcko zpevnis trik si nejprve procvi¢, nez ho budes
predvadét verejné.

Pokus 117 - nalistuj stf. 140 - N&ro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do Petriho misky umisti okvétni platek z rGize.

2. PouZij pipetu a kapni na listek kapku vody. Co se stane?

Vysvétleni: Okvétni listek vodu neabsorbuje. Jeho struktura je hydrofobni. Povrch listku ho chrani pfed Gtokem zventi. V
prirodé si mdzes vSimnout kapek ranni rosy.

Strana 141 - plisné To, co

nazyvame zpravidla plisnémi, je ve skutecnosti viditelna ¢ast svéta, ktery je pro nase odi jinak neviditelny. Jedna se o
mikroskopické houby, které se vyvinou na jidle a jakychkoli jinych latkach, které maji nutri¢ni hodnotu. Tyto mikroskopické
formy Zivota, jako napfiklad baterie a kvasinky, jsou také znamy pod souhrnnym nazvem ,mikroby".

Pokus 118 - nalistuj stf. 142 - N&ro¢nost: *** Cas: 7 dni K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Do malé kadinky nalijte 5 ml teplé vody a pfidejte 2 odmérky Zelatiny. Zamichej michadlem.

2. Do velké kadinky nalij 10 ml vody a pozadej dospélého, at'zahreje na 30 sekund. Potom pfidej 1 odmérku bujénu v prasku
a zamichej michadlem.

3. Obsah malé kadinky vié do velké kadinky a michej 2 minuty. Potom v3e prelij do Petriho misky. Nech tuhnout 1 hodinu pfikryté
vickem. Zbytkem smési miZe$ naplnit druhou Petriho misku.

4. S vatovou tycinkou se vyber na lov mikrob(: pocitacova klavesnice, klika od dvefi, dalkovy
ovladac... Potom otfe vatovou ty¢inku do smési v Petriho misce. Zavri Petriho misku vikem a pfelep ho paskou.

5. Nech nadobku zavé3enou ve skFini, v Seru. Kazdy den ji kontroluj.

Vysvétleni: Vytvoril si krabicku s mikroby. Zpocatku tyto mikroskopické mikroby Ziji na Zelatinu a bujon pouZzivaji jako
potravu. Krok za krokem se vyvijeji a ndsobi své pocty, aZ je mUZes vidét pouhym okem. Po 5 dnech jsou v Petriho misce
miliony mikrob{ organizovanych v koloniich.

Pokus 119 - nalistuj st¥. 144 - Naro¢nost: ** Cas: 7 dni K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalijte 50 ml vody a pfidejte 5 g cukru. Zamichej michadlem.

2. Do Petriho misky poloZ kousek chleba (nejlépe tésné pred doporu¢enym datem spotfeby).

3. PFes chléb prelij cukrovy roztok. Uzavri Petriho misku a nech ji ve skfini, mimo dosah svétla.

Kazdy den ji kontrolu;j.

Vysvétleni: I zde se snadno vytvori mikroby. Chléb je pro né idealnim médiem a cukr poskytuje potravu. TakZe se
kolonie mohou rozmnoZovat.

Pokus 120 - nalistuj stf. 145 - N&ro¢nost: *** Cas: 5 dni K experimentu

budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do sklenice nalijte 50 ml polévky.

2. Vezmi trochu pUldy nebo Stérk ze zahrady a vhod do polévky. Zamichej michadlem.

3. Prekryj strecovou foélii a sklenici nech ve skfini po tmé. Kazdy den kontroluj.

Vysvétleni: Vnéjsi Stérk je vybornym zdrojem bakterii. Poté, co jsi si hral venku, si vZdy nezapomen umyt ruce.

Pokus 121 - nalistuj st¥. 146 - Naro¢nost: * Cas: 15 dni K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy ndvod.

1. Cely citron poloZ do Petriho misky. Pfekryj jej hlinikovou félii.

2. Citron ponech dva dny ve tmé& a mim dosahu.

3. Na citronu se vytvofila plisefi, prohlédni si ji.

Vysvétleni: Citronova kira je oblibenym mistem pro rdst mikroskopickych hub. Bila pliseri se sklada z mycelia (mala vldkenka),
zelend obsahuje spory. Po prozkoumani citron vyhod.

Pokus 122 - nalistuj stf. 147 - Naro¢nost: *** Cas: 7 dni K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
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1. Pozadej dospélého, aby uFizl dva platky jablka. Kazdy z nich vloz do zvlastni sklenice.

2. Ve sklenici A popras platek jablka 2 odmérkami jedlé sody.

3. Obé sklenice pfrikryj streCovou félii. Nech je uzavieno ve sk¥ini bez pfistupu svétla. Kazdy den

kontroluj, jaky je mezi nimi rozdil.

Vysvétleni: Jedld soda dokaZe vybornou véc - ackoli nezabije bakterie, mUZe zastavit jejich vyvoj. Na jablku ve sklenici A
se neobjevi zadna plisen... na rozdil od sklenice B, kde je jablko pokryto plisni!

Strana 148 - vejce Vejce
pouzivame v kuchyni €asto. Vejce snaseji slepice. Mohou mit bilou nebo bézovou barvu, podle druhu slepice. Jejich
skorapka je odolna proti Gtokdm. Uvnitf je bilko (skldda se z vody a bilkovin) a Zloutek (visk6zni tu¢na hmota)

Pokus 123 - nalistuj str. 149 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Na talifi rozbij vejce a dej ho stranou pro dal3i pokus.

2. Pinzetou pfiloz lakmusovy papirek dovnitf prazdné skorapky.

3. Lakmusovy papirek zméni barvu. Porovnej s pH stupnici.

Vysvétleni: Vajecné bélmo je zdsada s pH vyssim nez 7. Lakmusovy papirek se tedy zabarvi do zelena. Pokus m(izes
opakovat s tim rozdilem, Ze bélmo nechas nékolik dni na vzduchu. Bilek bude hustsi, protoZe koaguluje (srazi se), jeho pH
bude pak kolem 10.

Pokus 124 - nalistuj st¥. 150 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Na jednu stranu kapni 2 kapky vajecného Zloutku a na druhou stranu talife 2 kapky vody.

2. Naklon taliF a sleduj, jak obé tekutiny teCou. Porovnej jejich rychlost!

3. Zopakuj experiment, ale tentokrat nahrad Zloutek rostlinnym olejem.

Vysvétleni: Tento test s talifem Ize pouZit k porovnani viskozity dvou rdznych tekutin, podle toho, jak rychle tecou.
Viskoézni tekutina je vzdy dost pomala. V tomto pripadé Zloutek jede hlemyzdi rychlosti a voda upaluje jako zajic.

Pokus 125 - nalistuj str. 151 - N&ro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

bude$ potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej nékoho dospélého, aby uvafil vejce na tvrdo (10 minut).

2. Uvarené vejce roztoc na stole a poté se ho jemné dotkni, zatimco se toci. Vejce se okamZité zastavil

3. Totéz zkus se syrovym vejcem. Stale se toci!
Vysvétleni: Kdyz chceS zastavit syrova vejce, zloutek a bilko uvnitF se dale toci. Tento jev nazyvame setrvacnost.

Pokus 126 - nalistuj stf. 152 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budeS potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nech vejce, aby proslo mésic po datu spotreby.

2. Naplf misu vodou. Ponof do ni dvé vejce - jedno po datu spotfeby a druhé Cerstvé.

3. Sleduj, co se stane. ZkaZena vejce po pokusu ihned vyhod.

Vysvétleni: Cerstvé vejce klesne ke dnu, zatimco zkaZené plave. Je to velmi jednoduché. Kdy?

vejce starne, uvnitf se vytvari vzduch. Vzduch zabira stale vice mista a funguje jako zachranny kruh! Zkazené
vejce proto plave na hladiné.

Pokus 127 - nalistuj st¥. 153 - Naro¢nost: * Cas: 1 hod. TIP K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby velmi opatrné rozbil dvé vejce. Vycisti 4 poloviny skofepinek.

2. Pozadej dospélého, aby zarovnal okraje skofapek nGizkami, aby byly stejné velké.

skorapky na stll do obdélniku.

3. Na vrch skorapek poloz knihy, jednu po druhé. Kolik knih dokaZzes polozit?

Vysvétleni: Vajecna skorapka je tvoFena uhli¢citanem vapenatym, stejné jako krida, kterou vidis

ve Skole. TakZe navzdory svému vzhledu je ve skute¢nosti velmi pevna! Ptaci vejce obsahuje vice uhli¢itanu vapenatého
nez vejce plazl, které tak mohou byt méki.

Pokus 128 - nalistuj st¥. 154 - Naro¢nost: *** Cas: 10 min 24 z 29
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K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby uvafil vejce na tvrdo (10 minut). UvaFfené vejce oloup.

2. Do lahve nalij vrouci vodu. Vylij ji a okamZité na jeji hrdlo pFiloZ na tvrdé uvafené vejce.

3. Lahev vejce vsaje. Na prvni pokus to nemusi fungovat.

Vysvétleni: Vejce je uprostfed bitvy mezi horkym vzduchem uvnitf I[dhve a vnéjsim vzduchem. Vejce bude tlaceno
venkovnim vzduchem. ProtoZe je ponékud mékké, zméni tvar, aby proslo hrdlem lahve.

Strana 155: 5 smyslG Ve

starovékém Recku Aristoteles definoval 5 smysll s organy v lidském téle: sluch (usi), zrak (oci), chut (Usta), ¢ich (nos) a hmat
(prsty). Od té doby byly objeveny jesté dalsi smysly.

Aristotelova pétice ndm dnes umoZnuje porozumét tomu, jak funguje lidské télo.

Pokus 129 - nalistuj stf. 156 - N&ro¢nost: * Cas: 0 min K experimentu
budes potrfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.
1. Ktery z modrych kruh( je vétsi?

2. Ktera €ara navazuje na caru vlevo?

3. Jakym smérem ukazuji Sipky?

4. Ktery tvar je vétsi?

5. Nahlas jmenuj barvy slov v rdmecku.

Vysvétleni: 1.

Jsou stejné velké

2.Céra1

3. Ob&ma sméry

4. Jsou stejné velké.

Pokus 130 - nalistuj stf. 157 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Na talif pfiprav 3 r(izné druhy jidla. Napfiklad jablko, syr nebo jogurt.

2. Zavaz svému kamaradovi o¢i mu a fekni mu, at'si ucpe nos.

3. Davej mu ochutnavat jednotliva jidla a nech ho hadat, co pravé je.

Vysvétleni: Experimentoval si se tfemi smysly, které navzajem spolupracuji, kdyz jime. Abychom rozpoznali konkrétni jidlo, chut’
nestaci - potfebujeme ho vidét i citit. Pokud se tvému kamaradovi podafilo uspét, musi mit velmi dobre vyvinutou chut!

Pokus 131 - nalistuj st¥. 158 - N&ro¢nost: *** Cas: 30 min K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Napln rendlik vodou. Pozadej dospélého, aby ji zahfal na mirném ohni.

2. Spolu s kamaradem pridejte tyto prisady (nevadi, pokud nékteré nemas): cesnek rozdéleny na jednotlivé strouzky,
nakrajenou cibuli, kousek syra s modrou plisni, rdzickova kapusta (nebo jiny druh kapusty), rajsky protlak a trochu
pomerancového dZusu. Nech smés pomalu vafit na mirném ohni 30 minut.

3. Po 30 minutach vypada smés nechutné a zac¢ina velmi pachnout. Zavaz kamaradovi oci.

4. Namisto pfipraveného odvaru si pfiprav sklenici teplé vody a tuto dej ochutnat kamaradovi.

Bude to dokonala iluzel.

Vysvétleni: Oklamal si kamaraduv jazyk. N&$ nos analyzuje to, co jime, stejné jako nas jazyk.

Existuji tfi druhy molekul. Molekuly chuti jsou vyhodnocovany jazykem, molekuly €¢ichu nosem, ale chut'je zaroven
vyhodnocovéana jazykem i nosem.

Pokus 132 - nalistuj str. 159 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy ndvod.

1. Pfiprav si 5 voniavych krabicek:

- 1 krabi¢ka s ovocnymi slupkami: banan, pomerang, jablko nebo citron

- 1 krabicka s €okoladou

- 1 krabicka s kvétem: rliZze, konvalinka, narcis

- 1 krabicka s travou ze zahrady nebo s listem ze stromu

- 1 krabicka s pepfem z kuchyné - kari, kmin, paprika

2. Pfivon k nim, pak si nasat na oci pasku a znovu pfivon. Dokéazes rozpoznat vsechny viiné?
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Vysvétleni: U lidi je ¢ich méné vyvinutym smyslem. Pfesto jsme schopni rozeznat
obrovské mnoZstvi rdznych pach(, protoZe si je nas mozek pamatuje. Pach si mdZzeme zapamatovat na cely Zivot.
Déje se tak diky nasi ¢ichové paméti.

Pokus 133 - nalistuj st¥. 160 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a ddle sleduj obrazkovy navod.

1. Nasad'si pasku na oci.

2. Pozadej kamarada, aby postupné piskl na pistalku, vZdy v jiném rohu mistnosti. Ukaz prstem na misto, odkud zvuk pfichazi.

3. Podarilo se ti ukazat spravné? Ted si zacpej jedno ucho a pozadej kamarada, aby vykonal to, co predtim. Je to nyni snazsi?

Vysvétleni: ProtoZze mas ucho na obou stranach hlavy, je snadné urcit, odkud zvuk pfichazi, pfestoze mas oci zakryté
paskou. Zvuk vnikne do obou tvych usi a mozek analyzuje dva rdzné signdly, aby urcil smér zvuku. Pokud si jedno ucho
ucpes, voj mozek mliZe byt oklaman, protoZe ma jen jeden zdroj informaci (neucpané ucho).

Pokus 134 - nalistuj stf. 161 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Do prvni zkumavky nalijte 2 ml vody, do druhé 5 ml a do tfeti 10 ml vody. Na odmé&reni pouzij malou kadinky.

2. Slamkou do kazdé ze zkumavek foukni a porovnej vysledny zvuk. Nefoukej pfiliS blizko k vodni hladin&, mohl bys vdechnout
vodu.

Vysvétleni: Ktera ze zkumavek myslis vykouzli nejvy3si tén? Ta s 10 ml vody? Pfi tomto pokusu je vy3ka tonu ovlivnéna vyskou
sloupce vzduchu - &im je vice vzduchu ve zkumavce, tim hlubsi je ton.

Pokus 135 - nalistuj str. 162 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené poloZzky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Napni kus strecové félie pres okraje velké kadince jako kdzi na buben.

2. Na jednu polovinu félie nasyp trochu soli.

3. PoZadej nékoho, aby promluvil smérem k félii v blizkosti asi 1 cm od ni. Sleduj, co se bude dit.

Vysvétleni: SUl se po félii roztanci. Nase hlasy vytvareji ve vzduchu zvukové vibrace. Tyto vibrace vedou k usim toho, ke
komu mluvime. V pribéhu naseho pokusu je zvuk pfenasen
stre€ovou félii. To vytvari vibrace, které rozpohybuji zrnka soli

Pokus 136 - nalistuj st¥. 163 - Naro¢nost: ** Cas: 2 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Oplachni dvé IZi¢ky ve studené vodé a umisti je na 2 hodiny do mraznicky.

2. Dal3i dveé IZicky dej do hrni¢ku s horkou vodou.

3. Poloz IZicky na ru¢nik blizko sebe, stfidavé studenou a teplou.

4. Prstem se postupné dotkni kazdé 1Zicky. Potom na né viechny najednou poloz dlan. Co citis?

Vysvétleni: PfestoZe dotek se studenym a teplym nemél Zadny Ucinek, citi$ na ruce pocit podobny

bolesti, kdyZ se dotknes studeného a teplého zaroven. Nejedna se o skute¢nou bolest. Zmatl si receptory, které

varuji, kdyz je néco teplého nebo studeného. Zmatené receptory takto z tvé ruky vysilaji do mozku signaly, které chybné
aktivuji receptory bolesti. CitiS bolest, ale nehrozi zde skutecné nebezpedi. Zvlastni, ze?

Strana 164 - parfémy Pfibéh

parfému zacal jiz v pravéku, kdy lidé pouZivali k jeho vyrobé& mletou kdru a kofeny stromd. V pozdnim stfedovéku vynalez
destilace umoznil extrahovat molekuly a vytvaret tak komplikované viné. Dnes mdZeme vyrobit syntetické molekuly, které
voni stejné jako ty pfirodni.

Pokus 137 - nalistuj stf. 165 - Naro¢nost: ** Cas: 12 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do ka&dinky nalijte 80 ml vody. PoZadej dospélého, aby je na minutu a 20 sekund zahral v mikrovince. Opatrnég,

kadinka mize byt po vyjmuti velmi horka. Nech ji dvé minuty chladnout

2. PoZadej dospélého, aby ti oloupal pomeranc a nakrajel ho na 2 cm kousky.

3. Kousky pomerance nasyp do nadoby, zalij vodou a zamichej. Pfikryj nadobu papirovou utérkou a nech 12 hodin odstat.
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4. Injekeni stfikackou prelij trochu parfémové vody do Petriho misky.
Vysvétleni: Vytvoril si svlj prvni parfém. Existuje nékolik skupin parfémd, které déli parfémy na zakladé jejich
slozeni. Parfémy zaloZené na citrusovém ovoci patfi do skupiny citrusovych parfém.

Pokus 138 - nalistuj stF. 166 - Naro€nost: *** Cas: 24 hod. K TIP

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do velké kadinky nalij 30 ml vody a pfidej 4 odmérky jedlé sody. Zamiche;j.

2. Smés nalij do Petriho misky A, uzavfi ji a dej na bok. Druhou polovinu nalije do Petriho misky B.

3. Pozadej dospélého, aby oloupal cibuli a nakrajel ji na ¢tvrtiny. Dej ji na jednu stranu do nddoby a

otevrenou Petriho misku dej na druhou stranu. PFikryj nddobu papirovou utérkou a nech na bezpec¢ném misté
odpocivat 24 hodin.

4., Nasledujici den porovnej zapach obou sodnych roztokd. Citis rozdil?.

Vysvétleni: Roztok v Petriho misce pohiltil pach cibule. Jedla soda je dobfe znama pro svou schopnost
absorbovat pachy. Casto se pouZiva k &isténi chladnicky.

Pokus 139 - nalistuj stf. 167 - Naro¢nost: *** Cas: 24 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadinky nalijte 80 ml vody. Pozadej néjakého dospélého, aby ji dal zahfat do mikrovinky na 1 minutu a 20
vtefin. Bud opatrny - kadinka mUZe byt velmi horka po vyjmuti. Nech ji dvé minuty chladnout. .

2. Do nadoby vlo? listky rdze, zalij je vodou a zamichej. PFikryj nadobu papirovou utérkou a nech stat 24
hodin.

3. Pomoci injekéni stfikacky prelij trochu parfémové vody do Petriho misky.

Vysvétleni: Tento parfém patfi do skupiny tvz. kvétinovych parfémda. Presnéji jde o jednodruhovy
kvétinovy parfém, protoze byl vyroben z jednoho druhu kvétu. Kvéty jsou zakladem vétSiny komer¢nich
parfém0, kde jsou kombinovany s dalSimi slozkami, aby vytvorily bohatsi tony.

Pokus 140 - nalistuj stF. 169 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Zkumavku napln vodou z kohoutku. Pokus se ji naplnit az po okraj. Zazatku;j ji.

2. Poloz zkumavku nalezato na stranku v knize nebo na noviny. Neuvéfitelné! ZvétSuje slova.

Vysvétleni: Praveé jsi vytvofil vodni lupu, abys tomu porozumél, musis zvazit, odkud postupuje svétlo nez se
dostane k tvym olim, paprsky svétla musi projit vodou, ktera méni jejich tvar. OdliSny

tvar paprskl nuti tvé oci, aby vnimaly slova jako vétsi.

Pokus 141 - nalistuj str. 170 - N&ro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Naplf témér celou kadinku vodou.

2. Pfes kadinku poloz pH stupnici.

3. Na stll poloz minci naplocho a na ni postav kadinku. Kam zmizela mince?.

Vysvétleni: Urcity pfedmét vidis tehdy, kdyz paprsky svétla odrazeného od tohoto pfedmétu dorazi k tvym
ocim. Normalné by paprsky z odrazené mince presly pfes povrchem vody (tento jev se nazyva lom svétla).
Vga§em pripadé ale blokuje tyto paprsky pH stupnice, a proto minci nemuzes

vidét.

Pokus 142 - nalistuj st¥. 171 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. TIP K experimentu
budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Na list papiru nakresli velkou Sipku sméfujici doprava. Postav papir na kadinku tak, aby si skrze ni vidél Sipku.

2. Do bariky nalijte 100 ml vody.

3. Napln kadinku vodou z bariky. Podivej se: Sipka zménila svij smér!.

Vysvétleni: I zde kouzli voda a svétlo. Kadicka s vodou pUsobi jako ¢ocka a prevraci paprsky svétla, které ji
prochazeji.

Pokus 143 - nalistuj stF. 172 - Naroénost: *** Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.
1. Naplfi nadobu vodou a postav do ni zrcadlo.

2. Na druhou stranu umisti list papiru.
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3. Zhasni svétlo a zapni baterku. Kuzel svétla nasméruj na zrcadlo tak, aby odraz dopadl na papir.

Vysvétleni: Bilé svétlo své baterky bylo roztfisténo vodou, kterd plsobi jako hranol. M(zes

pozorovat 7 barev, ze kterych se bilé svétlo sklada! Stejny jev se vyskytuje i na nebi, kdyz vidis

duhu. Slunecni paprsky (paprsky baterky) prochazeji kapkami deSté (voda a zrcadlo) a svétlo se rozpada
na duhu.

Strana 173 - magnety Diky

objeveni magnetitu, pfirodnimu magnetu jako soucasti Zeleznych rud, se magnety pouZivaly jiz od starovéku. Cifané jej pouZivali ve svych
kompasech, které urcovaly sever na zdkladé magnetického pole Zemé&. Dnes pouZivdame magnety v harddiscich, elektromotorech a
chladnickach.

Pokus 144 - nalistuj stf. 174 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus nas pfivede na lov za pokladem. Pomoci magnetu vyzkouSej, zda pfedméty uvedené nize

jsou magnetické:

Vysvétleni: Magnety jsou pfedméty, které pfitahuji urcité kovy, zejména Zelezo a ocel. Sila, kterou vytvari se
nazyva magnetismus. Uvnitf magnetu smérfuje viechny elektrické ¢astice vSech atomd jednim smérem a
kladné i zdporné naboje jsou soustfedény na jejich koncich (nazyvaji se severni a jizni pél). Kladny pél pfitahuje
zaporny, zatimco stejné poly se odpuzuji.

Pokus 145 - nalistuj stf. 175 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. TIP K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pfipevni nit ke kancelarské sponce. Druhy konec nité pfilep lepici paskou ke stolu

2. Zvedni sponku a jemné natahni nit.

3. Podrz magnet ve tvaru konské podkovy tésné nad sponkou. Pust' sponku tak, aby se magnet nedotykal
pfimo sponky. Co se stane?

4. Pohybuj magnetem dopredu a dozadu - sponka bude ,|état".

Vysvétleni: BEhem tohoto pokusu jsme se stali svédky magnetismu plsobiciho na kancelaiskou sponku,
aniz by se ji magnet viibec dotykal. PfestoZe je magnetické pole neviditelné, timto experimentem jsi
schopen prokazat jeho pfitomnost. Pokud se sponka pfilis

vzdali od magnetu, vypadne z magnetického pole a spadne zpét na stdl.

Pokus 146 - nalistuj stf. 176 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené poloZky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Kancelarské sponky poloz na stil. Jednu zvedni pomoci magnetu

2. Pokus se zvednout dalSi sponku, aniz by se dotkla magnetu. Méla by se dotykat jen sponky, kterou jsi
zvedl v kroku 1.

3. Pokus se vytvofit Fetéz ze 4 kancelarskych sponek.

Vysvétleni: Pocet kancelarskych sponek, které se ti takto podafi napojit a zvednout do vzduchu, zavisi na sile
magnetu. Kazda sponka se pfi kontaktu s magnetem stane sama magnetem a mdZe pfitahovat dalsi kovové
magnety.

Pokus 147 - nalistuj st¥. 177 - Naro¢nost: * Cas: 0 hod. K

experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. PoloZ kancelafskou sponku na list papiru. Druhé strany papiru pfiloZ pod sponku magnet.

Diky nému maZe$ pohybovat sponkou na papire!

2. Tuzkou nakresli na papiru bludisté nebo zavodni drahu. PoloZ kancelarskou sponku na start a pokus se ji
dostat z bludisté tak, aby se nedotkla stén.

Vysvétleni: Magnet prFitahuje sponku, ktera se diky tomu hybe. Magnetické pole pronika pfes urcité tenké
materidly, jako je karton nebo papir. Proto miZze$ pomoci magnetu pfipnout

poznamky na chladnicku.

V uvedenych pokusech s magnety mdzes nahradit kancelarské sponky 1, 2 a 5 eurocentovymi mincemi ale
britskymi penci (dle roku vydani). Tyto mince jsou vyrobeny z kovu, ktery je pfitahovan magnety.

Strana 178 - statické elektfina

28229



Chemicka laborator - 150 8360

Baldnek, ktery je soucasti této soupravy, ma nékolik Uzasnych vlastnosti. Kdyz ho budes tfit

o vinu nebo o své vlasy, nabije se elektrony a m(zes ho pouZit k zdbavnym pokusiim se statickou elektfinou. Vyzkousej
to hned!

Pokus 148 - nalistuj st¥. 179 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby nafoukl balének. Neuvazte ho.

2. Nastrihej nékolik malych kouskd hlinikové félie.

3. Energicky tfi balénkem o kus vinéného odévu nebo o své vlasy (alespori 30 x). PFibliZ balén k alobalu, co se stane?

Vysvétleni: Pfi tomto pokusu si vytvofil statickou energii. Tfenim balonu si jej nabil elektrony, tedy negativnim nabojem.
Negativni nadboje pfitahuji malé kousky alobalu k tvému balonu.

Pokus 149 - nalistuj stf. 180 - N&ro¢nost: *** Cas: 0 hod. K experimentu

budes potrfebovat vyobrazené polozky a déle sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby nafoukl balének. NeuvaZzte ho.

2. Na tali¥ nasyp trochu soli a pepre.

3. Energicky tfi baldnkem o kus vinéného odévu nebo o své vlasy (alespori 30 x). PFibliz balén k talifi, co se stane?

Vysvétleni: Kofeni bude k balénu pfitahovano! I sdl bude pfitahovéana, ale jeliko? je téZ3i, t&Z3i se i udrzi na balénu.

Pokus 150 - nalistuj stf. 181 - Naro¢nost: ** Cas: 0 hod. TIP K experimentu bude$

potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby nafoukl balének. NeuvaZzte ho.

2. Energicky tfi balénkem o kus vinéného odévu nebo o své vlasy (alespori 30 x).

3. Z vodovodu pust praminek vody a pfibliz k nému balén

Vysvétleni: Balon zméni tvar vodniho proudu. Voda je kladné a zdporné nabita. Kladné naboje jsou prfitahovany k balonu.

Test

1 Ve starovéku rozdélovali chemici svét na Ctyfi elementy: vodu, vzduch, kov a citron
2 Mendélejevova periodicka tabulka prvk obsahuje 118 rdznych chemickych prvkd
3 Pierre a Marie Curie objevili dva prvky: russium a currium

4 Balonky obsahujici helium létaji, protoZe helium je kyselejSi nez vzduch

5 Na zacatku 20. stoleti byl plast vyroben z mléka

6 Existuje experiment, ktery byl zapocat v roce 1927 a stale trva

Odpovédi: 1

Ctyri elementy pouZivali pouze Rekové: voda, zemé, vzduch a ohefi

2 Mendélejev vytvofil tabulku v roce 1869. Je dodnes nedokoncend, dalsi prvky jesté mohou byt
objeveno

3V roce 1898 objevili rddium a polonium, dva radioaktivni prvky.

4 Baloénky s heliem leti vzhiru, protoze atomy helia jsou leh¢i nez atomy dusiku a kysliku obsazené ve vzduchu
5 Galalit je tuhy plast vyrabény z mlé¢ného kaseinu

6 Experiment se smolnou kapkou studuje viskozitu smuly. Zdznamy z roku 2015 uvadéji, Ze zatim z nélevky okapalo jen 9
kapek
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