Chemické laboratorium - 150 8360

BUKI - Chemické laboratérium 150 pokusov (8360)

BEZPECNOSTNE UPOZORNENIE! CiTAJTE PRED POUZITiM!

Suprava je vhodna pre deti od 8 rokov pod dohladom dospelej osoby, pretoze obsahuje
chemikdlie a niektoré pokusy vyZzaduju odborny dohlad. Je nutné si uvedomit, Ze tato suprava nie
je typicka hracka a pre bezpecné a Uspesné dokoncenie pokusov je vyzadované dodrZanie
spravneho postupu a bezpecnostnych odporucani.

POUZIVAJTE OCHRANNE OKULIARE! PRI PRACI S CHEMIKALIAMI SA VYVARUJTE
POSTRIEKANIU KOZE, OCI A UST!

Suprava nie je uréena detom do 3 rokov, obsahuje malé suc¢asti a hrozi vdychnutie a udusenie.
Vyfuknuté alebo prasknuté latexové baldniky by mali byt mimo dosahu deti do 8 rokov, hrozi ich
vdychnutie a udusenie. i

UCHOVAJTE SUPRAVU MIMO DETI DO 8 ROKOV.

Tento aj originalny navod si ponechajte pre buduce pouzitie, obsahuje dolezité informacie pre
spravne pouzivanie hracky.

Dolezité telefénne Cisla (sem si poznamenajte tel. Cisla pre obstaranie prvej pomoci)

Vas lekar: Nemocnica: Hasici:
Integrovany zachranny systém v CR a SR: volajte 112

Prva pomoc:

Pri zasiahnuti o¢i — preplachujte o¢i prddom vody a snazte sa mat oci otvorené a vyhladajte
pomoc lekara

Pri pozitiu - vyplachnite Ustnu dutinu vodou a vypite pohar vody. Nesnazte sa vyvolat zvracanie
a vyhladajte lekara

Pri vdychnuti vyparov - postihnutl osobu vyvedte na ¢erstvy vzduch

Pri postriekani koze a popalenie — oplachujte postihnuté miesto vodou poc¢as 10tich minut.
Vezmite so sebou obal od chemikalie, ktorou doslo k postriekaniu. V pripade iného poranenia,
vzdy vyhl'adajte lekarsku pomoc.

Vyrobca: BUKI France (EU), do SR dovaza a distribuciu zaistuje: Elementa s.r.o,
www.edumania.sk

Obrazky a nakresy sledujte priamo v originalnom navode.

Strana 2 - Suprava obsahuje:

1-Sodium bic. (jedla soéda) 40g 12-10ks kablov 23-Stojancek na skiimavky
2-nariedeny glycerin 20g 13-Plastelina 24-Kefa na flase

3-Sadra 100g 14-20 ks lakmus. papierikov 25-2 ks Petriho misiek
4-Zelatina 5¢g 15-Stupnica pH 26-Velka nadrzka (350ml)
5-Cervené farbivo 3g 16-Lupa 27-Banka (27ml)

6-Mala kadicka (25ml) 17-Pipeta (3ml) 28-priepustna zatka
7-Velka kadicka (110ml) 18-Magnet 29-Nepriepustna zatka
8-Pinzela 19-Teplomer 30-Balénik

9-Odmerna lyzicka 1ml 20-Bavinena nit 31-Filtra¢né papieriky
10-MieSadlo 21-Injekéna striekacka (20ml)  32-2ks slamiek

11-Lievik 22-4ks skumav a 4 zatky(15ml) 33-Ochranné okuliare
Strana 3 - Dodavané produkty 3

Jedla soda 40g (CAS: 144-55-8 NaHCOQ3) Zelatina 5g (CAS: 9000-70-8)
glycerin (15% vody) 20g (CAS:56-81-5) Sadra 100g (CAS: 7778-18-9 CaS04)

Cervené farbivo 3g (E124-CAS 2611-82-7)
Mé&ze mat nepriaznivy vplyv na aktivitu a pozornost deti. Ur¢ené iba na pouzitie k pokusom

popisanym v tomto manualy. Akékolvek latky a produkty vzniknuté pri priprave pokusov musia
byt zlikvidované podla platnej legislativy.
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Chemické laboratorium - 150 8360

Pomocky oznacené hviezdi¢kou v sekcii ,you will need — budete potrebovat” su sucastou tejto
supravy.

Strana 4 - Zoznam pozadovanych poloziek (bezne dostupné v domacnosti alebo v najblizSom
obchode) (polozky oznac¢ené hviezdi¢kou ti budu stacit na vacsinu pokusov)

Voda*, Kocky l'adu*, Ocot*, Rastlinny olej*, Cierny Caj*

Muka, Kukuri¢ny skrob, Vajce*, Cukor*, Sol*, Cierne korenie

Horcica, Ke€up, Kola (limonada s bublinkami), Pomarancovy dzus, Séjové mlieko, Sirup
Paradajkova polievka, Med, Chlieb, Kosti z kurata

Smotana, Mlieko, Syr, Jogurt, Stopkovy zeler, Cibula

Zemiak, Citrén, Jablko, Mrkva, Cervena kapusta, Pomaran¢

Makarény, Biela ¢okolada, Cokolada, Kocka bujénu

Kuchynské utierky*, Tekuty prostriedok na umyvanie riadu*, Hubka na riad, Polievkova lyZica,
Cajova lyzicka

Miska, Kastrol, Tanier, Pohar

Strana 5 - Zoznam pozadovanych poloziek

Mraznic¢ka, Mikrovinna rdra 5
Prazdna plastova flasa, Uzavery na plastovu flasu, Chnapka, Sparadla
Alobal, Potravinova félia, Papier na pecenie, Vrecka do mraznicky
Toaletny papier, Obrusky, Zubna pasta, Vatove tycinky, Lavor

Biely papier, Cierny papier, Lepidlo, Pastelka®, Fixky

Stetec, Temperové farby, Atramentova napln, Lepiaca paska*, Kancelarske sponky*, noZnice*
Pistalka, Povrazok, Hulahop obru¢, Gulicka, Paska cez oci

Sviecka, Baterka, Malé zrkadielko, Lepenka, Krabica od topanok
Mince, Kl'Uc¢e, Knihy, Staré noviny, Vineny sveter

Semienka, Zahradna zemina, List zo stromu, okvetné listky ruze

Strana 6 - Tvoje laboratérium

Pokusy nachadzajlce sa v tomto navode by mali byt prevadzané pod dohl'adom dospelej osoby.
Kym zacnes, priprav si svoje laboratorium.

1.Vzdy rob svoje pokusy v kuchyni. Vzdy pracuj na podlozke (napriklad novinach), pretoze
niektoré pouzivané latky mézu zanechavat skvrny!

2.Vzdy maj na sebe zasteru alebo plast.

3.Po kazdom pokuse vycisti vSetko pouzité nacinie. Nemiesaj svoje vybavenie s riadom.

4 Niektoré pokusy potrebuju nejaky ¢as, kym sa dostavia vysledky. Ponechajte ich v izbovej
teplote, mimo dosahu malych deti. Vedl'a pokusnej nadoby umiestnite cedulku s napisom
»NEDOTYKAT SA“.

5.Niektoré pokusy sa nemusia podarit na prvykrat. Niekedy mézu potrebovat dlhsi ¢as, nez ako je
uvedené v navode. Budte trpezlivy a poZiadajte niekoho dospelého o pomoc.

Strana 7 - Oznacenie experimentov

ZIté hviezdiCky oznacuju narocnost pokusu

*LAHKY

** STREDNY

“** TAZKY

Cervené terciky oznacuju predpokladany ¢as pre dokoncenie experimentu

0=> ihned

Do 5 min. => chvilka ¢akania

Do 3 dni => nechaj pokus prebiehat

Niektoré pokusy by ste nemali vynechat, su ozna¢ené symbolom , palec hore“ a v navode slovom
» TIP“.

Pravidla hygieny:

Po kazdom pokuse vy¢isti skimavky a nadoby mydlovou vodou a kefou na flase.

Strana 8 - Priprava farbiva

1-Nalej 15 ml vody do velkej kadicky a pridaj 1 odmerku farbiva. ZamieSa miesadlom.
2.Nalej zmes do skimavky.

3.Zazatkuj skimavku a umiestni ju do stojanu. Farbu mézes naberat do pipety.

2229



Chemické laboratorium - 150 8360

Farbivo nie je jedovaté. Napriek tomu by malo byt pouzité iba na pokusy nachadzajlce sa v tomto
navode.
Skumavky gisti v mydlovej vode. Pouzivaj kefu na fl'ase.

Strana 9 - MOLEKULY

Nas vesmir je tvoreny miliénmi malych Ciastociek, tak mali¢kych, Ze nemézu byt videné volnym
okom. Nazyvaju sa atébmy. R6zne druhy atdbmov dokopy tvoria molekuly, ktoré su neustale

v pohybe.

Pokus 1 - nalistuj str. 10 — Naroénost: * Cas: 24 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Naplfi banku vodou.

2. Pridaj 2 kvapky ¢erveného farbiva pomocou pipety.

3. Sleduj ako sa farbivo Siri vodou.

4. Nechaj banku 24 hodin v pokoji a potom skontroluj, ¢o sa zmenilo. Farba sa rovnomerne
zmieSala s vodou.

Vysvetlenie: Molekuly vody su v neustalom vzajomnom pohybe a prenasaju molekuly farbiva.
V tekutej vode sa molekuly pohybuju rychlo, pretoze je ich vazba slaba.

Pokus 2 - nalistuj str. 11 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadicky nalej 50 ml horucej vody z vodovodu. Pozorne sleduj Uroven hladiny vody
vzhladom k ryske na boku kadicky.

2. Pridaj 5 ml cukru. VSimni si, Ze hladina vody opé&t trochu stupla.

3. Pomocou miesadla miesaj tak dlho, aZ sa cukor Uplne rozpusti. Roztok sa opét vyceri. Znova
sa podivaj na vodnu hladinu. Je spéat na 50 ml!

Vysvetlenie: Pri rozpustani cukru sa jeho molekuly rovnomerne rozprestrd medzi molekuly vody.
Preto zostane objem vody rovnaky.

Pokus 3 - nalistuj str. 12 - Naroénost: * Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 10 ml mlieka do Petriho misky.

2. Pomocou pipety kvapni jednu alebo dve kvapky ¢erveného farbiva do mlieka. Pokial' mas

k dispozicii, mozes$ pridat aj iné farby.

3. Oplachni pipetu a potom ju pouzi na pridanie kvapky Cistiaceho prostriedku doprostred Petriho
misky. Sleduj, ¢o sa stane.

Vysvetlenie: Prostriedok na umyvanie riadu porusil povrchové napatia mlieka. Vdaka tomu sa
mohla ¢ervena farba rozsirit po jeho hladine. Vacsie a zaujimavejsie vysledky mozes dosiahnut pri
pouziti viacerych farieb a tanierov.

Pokus 4 - nalistuj str. 13 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej trocha vody do skimavky a pridaj par kvapiek ¢ervenej farby.

2. Aj do druhej skimavky nalej trochu vody a pridaj par kvapiek atramentu.

3. Nalej trochu vody aj do tretej skimavky. Poziadaj niekoho z dospelych, aby zo starej Zltej fixy
vybral napln. Tuto naplf ponor na niekolko minut do vody v tretej skimavke.

4. Teraz mas$ tri zakladné farby. ZmieSanim niekolkych kvapiek roznych farieb mézes$ v Petriho
miske vytvarat nové farby.

Vysvetlenie: Cervena, Zlta a modra su takzvané zakladné farby. Tabulka ti pomdze s vytvaranim
dalSich farieb.

Strana 14 - Voda

Voda je prisada, ktora sa v chémii pouziva najviac. Jej chemicky vzorec je H20: jedna molekula
vodu sa sklada z dvoch atdmov vodika a jedného atomu kyslika. Takmer 98% vody na Zemi je
obsiahnutych v oceanoch. Ide o slanu vodu, ktora nie je pitna.

Pokus 5 - nalistuj str. 15 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do vacsej kadicky nalej 80 ml vody v vodovodu.

2. Potom do kadic¢ky pridaj kocku I'adu a sleduj, ¢o sa stane. Zostane hladina vody na 80 ml?
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Vysvetlenie: Hladina vody stupla. Kocka l'adu vytlagila molekuly vody, ¢im do$lo k zdvihnutiu
hladinu. Mo6zes si tiez vS§imnut, Ze kocka I'adu vo vode plava. Voda v pevnom skupenstve je I'ahsia
nez voda v kvapalnom skupenstve. Takze rovnako ako ladovce v Severnom mori, kocky ladu
plavaju! V tekutom skupenstve su molekuly k sebe viazané slabo. V pevnom skupenstve su
naopak k sebe viazané silno.

Pokus 6 - nalistuj str. 16 — Naroénost: * Cas: 3 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej nadoby umiestni 3 kocky ladu.

2. Teraz naplf nadobu vodou az po okraj. Poc¢kaj tri hodiny, kym sa I'ad nerozpusti.

3. Skontroluj urover hladiny vody. Pretiekla voda z nadoby?

Vysvetlenie: Nie, vySka hladiny sa nezmenila. Po roztopeni sa kocky ladu zmenili na vodu

v tekutom skupenstve s Uplne rovnakym objemom, aky mali kocky pévodne — resp. takmer Upline!
Toto plati len pre pripad I'adu pod vodou.

Pokus 7 - nalistuj str. 17 - Naroénost: ** Cas: 3 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadicky nalej 100 ml vody a umiestni ju do mraznicky.

2. Ked voda zamrzne, skontroluj Uroven hladiny vody. Stupla na 110 ml.

3. Teraz nechaj I'ad v kadicke roztopit na nejakom teplom mieste. AZ bude roztopeny, skontrolu;j
znova Uroven vodnej hladiny - je spat na 100 ml!

Vysvetlenie: Voda v pevnom skupenstve ma vac¢si objem ako v skupenstve kvapalnom. Je to
sposobené odliSnym usporiadanim molekul.

Pokus 8 - nalistuj str. 18 — Naroénost: *** Cas: 3 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Vezmi pollitrovu flasu. Napln ju vodou, najlepsie prefiltrovanou alebo destilovanou. Pokial' ju
nemas, bude stadit voda z kohutika.

2. Vloz flasu na 3 hodiny do mraznicky.

3. Opatrne vyber flasu z mraznicky. Klepni fiou o stél a sleduj, ¢o sa stane. TIP: Nestalo sa ni¢?
Tvoja mraznicka nie je dostato¢ne chladna. Opakuj experiment, ale tentokrat nechaj flasu

v mraznic¢ke 3,5 hodiny. Ked'si uz vybral flaSu z mraznic¢ky, bola uz pIna l'adu? Tvoja mraznicka
mrazi az priliS. Zopakuj experiment, ale tentokrat ponechaj flasu v mraznicke len 2,5 hodiny.
Vysvetlenie: Stal si sa svedkom vel'mi rychlej krystalizacie: pri ochladzovani voda prechadza
bodom medzi kvapalnym a pevnym skupenstvom, tzv. rovnovaznym stavom. V tomto okamihu
staci len malé narusenie rovnovahy, aby sa spustil proces krystalizacie, ktora z tvojej flase vytvori
jednu velku ladovu kocku v priebehu niekolko sekund!

Pokus 9 - nalistuj str. 19 — Naroénost: ** Cas: 2 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. NaplIn prvi skiimavku vodou.

2. Naplr druhu skiimavku vodou a pridaj tri odmerky soli.

3. Zazéatkuj obe skimavky a umiestni ich do mraznicky s teplomerom.

4. Kontroluj ich kazdych 30 minut po dobu 2 hodin. Ktora skiimavka zamrzne ako prva?
Vysvetlenie: Va¢sSinou sa uvadza, ze voda meni svoje skupenstvo na pevné pri teplote priblizne 0°
C. Vo vacsine pripadov je tomu naozaj tak. Tiez je pravda, Ze u slanej vody je situacia zlozitejsia —
sol' znizuje teplotu, pri ktorej voda mrzne. Tvoja skiumavka so slanou vodou nemusi zamrznut, ani
ked budes$ ¢akat niekol'ko hodin!

Pokus 10 - nalistuj str. 21 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PozZiadaj niekoho dospelého, aby zohrial vodu a nalial ju do flase.

2. Z flaSe bude potom unikat para.

3. Na hrdlo flase potom umiestni velku kocku I'adu a pomocou lupy sleduj, ¢o sa stane vo vnutri.
Vysvetlenie: Horlice vodné pary narazia na chladnu kocku l'adu a vytvoria vo flasi maly mracik.
Tento dej sa nazyva kondenzacia. Rovnakym sposobom vznika hmla a mraky na nebi.

Pokus 11 - nalistuj str. 21 — Naroénost: * Cas: 0 hod
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Poziadaj niekoho dospelého, aby v hrnci zohrial vodu.
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2. Ked sa voda zacne varit, navle¢ si kucharsku chnapku a podrz tanier 20 cm nad hrncom.
3. Vytvoria sa drobné kvapocky. Tanier poloZz bokom a pomocou lupy ho preskimaij.
Vlysvetlenie: Drobné neviditelné kvapocky horucej vody vytvaraju paru. Stupaju az sa stretnd
s chladnym povrchom taniera. Voda sa zmeni z plynného skupenstva (pary) na skupenstvo
kvapalné (kvapky) v okamihul!

Pokus 12 - nalistuj str. 22 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PozZiadaj niekoho dospelého, aby ti podl'a uvedeného nakresu vystrihol z papiera tvar kvetiny.
2. Prehni cez seba okvetné listky. }

3. Do velkej kadi¢ky nalej 100 ml vody a na hladinu poloZ zloZenu kvetinu. Co sa stane?
Vysvetlenie: Kvetina sa pomaly otvara. Nie su to Ziadne ¢ary! Vo da nasiakla do papiera a zvihéila
okvetné listky, ktoré sa nedotykali vodnej hladiny. Tento dej nazyvame vzlinanie.

Pokus 13 - nalistuj str. 23 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 10 ml vody do Petriho misky a potom do nej vloz kocky ladu.

2. Namo¢ koniec nite a poloz ho na vrSok ladovej kocky.

3. Posyp kocku lyZicou soli, po¢kaj 30 sekund a l'ahko potiahni nitkou

Vysvetlenie: Sol' spésobi, Ze povrch ladovej kocky, na ktorom leZi nit, sa najprv rozpusti. Po 30
sekundach povrch znova zamrzne a zachyti koniec nite. Teraz moézes ladovu kocku na niti
vytiahnut z Petriho misky

Pokus 14 - nalistuj str. 24 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadic¢ky nalej 50 ml vody. PozZiadaj niekoho dospelého, aby ju zohrial v mikrovinnej rdre po
dobu 45 sekund. Opatrne — kadi¢ka méze byt po vytiahnuti z rary vel'mi horuca.

2. Pridaj 25 kvapiek tekutého pripravku na umyvanie riadu. Zamiesaj mieSadlom. Na povrchu sa
vytvori mnozstvo peny.

3. Teraz nalej do Cistého pohara 50 ml vody z kohutika. Pomocou pipety pridaj 5 kvapiek
saponatu. Zamie$aj mieSadlom. Co sa stane?

Vysvetlenie: Prave si otestoval tvrdost vasej vody z kohutika. Rury, ktorymi je k vam voda
privadzana, obsahuju minerdly, napr. uhli¢itan vapenaty, ktory sa v nich moze hromadit a niekedy
ich Uplne upchat. Experiment moze mat niekolko réznych vysledkov. Pokial' sa pena vytvara
lahko, vasa voda je makka. Ale ak sa pena vytvara dlhsie, vasa voda je tvrda s velkym obsahom
uhli¢itanu vapenatého.

Pokus 15 - nalistuj str. 25 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadicky nalej 20 ml vody a pridaj par kvapiek farbiva.

2. Kvapni par kvapiek zmesi na alobal.

3. Potom kvapni par kvapiek na kuchynsku utierku. V ¢o je rozdiel?.

Vysvetlenie: Kuchynska utierka je vyrobena tak, aby absorbovala rozliate tekutiny. Podivaj sa na
nu pomocou lupy. Je pokryta sietou dierok, ktoré vytvaraju vzory. Vdaka tomu nasiakne vodu
a nenecha ju uniknut. Oproti tomu hlinikova félia nezabsorbuje vodu vobec.

Strana 26 - VZDUCH

Vzduch, ktory dichame, je neviditelny. Sklada sa zo zmesi dvoch hlavnych plynov: dusika (N2)
a kyslika (0O2). Nase tela spotrebuvaju kyslik, ktory je produkovany rastlinami a morskymi
organizmami.

Pokus 16 - nalistuj str. 27 — Naroénost: * Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus vykonavaj vedla drezu. Naplri malu kadi¢ku aZ po okraj vodou.

2. Na kadi¢ku poloz kartén a podrz ho na dlani.

3. Pomaly oto¢ nadobku dnom nahor a potom pust kartén. Kartén zostane pritisnuty zospodu ku
kadicke.

Vysvetlenie: Kadi¢ka je naplnena vodou, nie vzduchom. Okolity vzduch tlagi na kartdén a zabraruje
tak vode v rozliati.
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Pokus 17 - nalistuj str. 28 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na dno malej kadic¢ky zatla¢ kusok papierovej utierky.

2. Do velkej kadi¢ky napust 100 ml vody. Potom do nej ponor mald kadi¢ku dnom nahor na 10
sekund.

3. Vyber mall kadi¢ku a skontroluj papierovu utierku. Je Uplne sucha.

Vysvetlenie: Vzduch existuje, napriek tomu, Ze nie je viditelny. Pri ponoreni malej kadi¢ky ostal
vzduch vo vnutri a ako $tit zabranil namoceniu utierky.

Strana 26 - VZDUCH

INTRO: roztok je zmesou najmenej dvoch latok, rozpustadla a rozpustanej latky. Tym dostavame
rovnicu:

ROZTOK = ROZPUSTENA LATKA + ROZPUSTADLO. Napriklad ak rozpustite cukor vo vode,
vytvorite roztok, v ktorom je cukor rozpustenou latkou a voda rozpustadiom.

Pokus 18 - nalistuj str. 29 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus vykonavaj vedla drezu. Do velkej kadi¢ky nalej 100 ml vody z kohutika.

2. Injek&nou striekackou nasaj 20 ml vody.

3. Zatial' ¢o drzis$ striekacku nad kadic¢kou, vyber piest a sleduj, ¢o sa bude diat.

Vysvetlenie: Voda zo striekacky vytecie! Piest umozriuje vode, aby zostala v striekacke tym, ze
dovnutra nevpusti okolity vzduch. Pokial' ho odstranis, do striekacky vnikne vrchom vzduch, takze
voda vyteCie spodom.

Pokus 19 - nalistuj str. 31 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Skiimavku naplf do polovice studenou vodou. Pridaj 3 g cukru. Skiimavku zazatkuj a trep

s fnou, kym sa cukor nerozpusti.

2. Potom z polovice naplr druht skimavku. Tentokrat vodou, ktorl niekto dospely zohrieval

v mikrovinnej rire po dobu 15 sekind. Opat skimavku zazatkuj a zatras riou. Cukor sa rozpusti
rychlejsie nez v predchadzajicom pripade.

Vysvetlenie: Vytvoril si dva cukrové roztoky. Molekuly cukru sa rychlo rozpustili v hortcej vody.
V oboch pripadoch sa zrnkéa cukru rozpustili vo vode a uz ich nie je vidiet.

Pokus 20 - nalistuj str. 32 — Naroénost: ** Cas: 3 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 50 ml vody. PozZiadaj niekoho dospelého, aby ju ohrial v mikrovinnej rdre
po dobu 30 sekund.

2. Do vody pridaj 15 g soli. Mie$aj mieSadlom po dobu 2 minut, aby sa sol rozpustila. Nevadi,
pokial' sa nerozpusti vSetka.

3. Nalej sosny roztok do pohara. Davaj pri tom pozor, aby vSetka nerozpustena sol ostala v
kadicke.

4. Pohar nechaj na teplom mieste (pokial' mozno na slniec¢ku). Za hodinu sa pozri na pohar
pomocou lupy.

Vysvetlenie: Oddelil si dve zlozky roztoku. Voda (rozpustadlo) sa v teple vyparila. Sol' (rozpustena
latka), ktora vo vode zmizla, sa znovu objavila vo forme krystalov. Nie je to Uzasné?

Pokus 21 - nalistuj str. 33 — Naroénost: ** Cas: 24 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do skumavky nalej 10 ml citrénovej Stavy a 10 ml vody.

2. Zatrep skimavkou. Zmes sa stala homogénnou.

3. Umiestni neuzatvorenu skimavku na 24 hodin do mrazni¢ky. Sleduj, ¢o sa stane.
Vlysvetlenie: Kvapalina, ktora sa stala homogénnou, sa rozdelila! Voda zamrzla e$te skor ako
citronova Stava, takZe je na dne skumavky.

Pokus 22 - nalistuj str. 34 — Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadi¢ky nalej 50 ml vody z kohutika. Za stale mieSania postupne pridavaj cukor pomocou
odmernej lyzicky. Pokracuj, dokial' sa cukor neprestane dalej rozpustat a zaznamenava;j si pri tom
pocet davok cukru.
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2. Postup zopakuj, tentokrat ale umiestni kadi¢ku do misy s horicou vodou.

Vysvetlenie: Ked rozpustadlo nemoze absorbovat Ziadny dalsi cukor, hovorime o bode nasytenia.
Bod nasytenia zavisi od teploty rozpustadla. V pripade cukru plati, Ze ¢im je rozpustadlo teplejSie,
tym viac cukru moze rozpustit.

Pokus 23 - nalistuj str. 35 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do banky nalej 60 ml vody.

2. Pridaj 5 odmernych lyzi¢iek kukuriéného skrobu. Zazatkuj flasu a zatras riou, aby sa obsah
premiesal.

3. Nalej trocha suspenzie do skimavky, ¢o sa stane?

Vysvetlenie: Suspenzia je zmes kvapaliny a Ciastociek v pevnom skupenstve, ktoré sa nikdy
nerozpustia. V nasom pripade sa kukuri¢ny skrob usadil na dne skiimavky. Kukurié¢ny skrob nie je
mozné rozpustit vo vode.

Pokus 24 - nalistuj str. 36 - Naro¢énost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Fl'aSu napln z polovice vodou a nasyp do nej velku kadic¢ku plna hliny zo zahrady alebo z parku.
Pretrep flasou asi po dobu 30 sekund.

2. Pridaj dve odmerné lyZicky jedlej sédy, potom tras flasou dalSie 3 minuty. Nechaj potom flasu
na 5 minut v pokoji. Pomocou zvacésovacieho skla sa pozri na vysledok.

Vysvetlenie: Najtazsie zlozky zeminy sa usadili na dne, zatial' ¢o l'ahsie ¢iasto¢ky plavaju na vodnej
hladine. Uprostred su tie ¢asti, ktoré su prili$ lahké, aby klesli na dno, ale aj prili$ tazké, aby
plavali na hladine. Tieto Ciastocky vytvaraju vo vode koloidnu suspenziu.

Pokus 25 - nalistuj str. 37 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 30 ml vody do velkej kadicky.

2. Pomocou injekénej striekacky pomaly pridaj 25 ml oleja. Sleduj, €o sa stane.

Vysvetlenie: Tieto dve kvapaliny sa nezmiesaju, maju r6znu hustotu. Lahsia kvapalina vzdy vystupi
nahor, nad tazsiu kvapalinu. V tomto pripade je voda tazsia nez ole;j.

Pokus 26 - nalistuj str. 38 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Nalej 30 ml vody do velkej kadi¢ky a potom do nej vloz kocku 'adu. Lad bude plavat.
2. Do kadic¢ky prilej ml oleja. Co sa stane?

3. Preskiimaj to pomocou lupy. Kocka I'adu sa pomaly pripoiji k oleji na povrchu.
Vlysvetlenie: Ked pridas do kadi¢ky olej, kocka l'adu vystupi k hladine. Je to spdsobené
rozdielnymi hustotami: kvapalna voda je tazsia nez kocka ladu a olej.

Pokus 27 - nalistuj str. 39 - Naroénost: * Cas: 30 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Skimavku napln z polovice olejom a z polovice vodou.

2. Skumavku zazatkuj a tras s fiou 30 sekund. Zmes sa zda byt homogénna .

3. Pockaj 30 minut a sledu, ¢o sa stane.

Vysvetlenie: Voda a olej sa nezmiesaju. Pokial ich vSak poriadne pretrepes, primie$as do zmesi
vzduch v podobe bubliniek a vytvori§ tak emulziu. Tekutina sa zda byt homogénna, ale o 30 minut
neskoér sa voda a olej opét oddelia.

Pokus 28 - nalistuj str. 40 — Naroénost: * Cas: 0 min TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 20 ml vody a 15 ml oleja do velkej kadicky.

2. Injekénou striekacky pridaj 5 ml prostriedku na umyvanie riadu.

3. Dokladne miesaj po dobu 30 sekund. Vysledok si prezri pomocou lupy.

Vysvetlenie: Olej a voda nie su mieSatelné. Vdaka Cistiacemu prostriedku sa napriek tomu
zmies$aju. Cistiaci prostriedok obsahuje povrchovo aktivne latky, ktoré naviazu molekuly vody
aoleja.

Pokus 29 - nalistuj str. 41 — Naroénost: * Cas: 0 min
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
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1. Nalej do velkej kadi¢ky 30 ml rastlinného oleja a 30 ml octu.

2. Pridaj jednu odmernu lyzZicu horcice. MieSaj tridsat sekind. Zmes sa zda byt homogénna.
Vysvetlenie: Prave si vyrobil dresing! Pridanim horcice si spdsobil, Ze sa olej a ocot zmiesali.
Horcica obsahuje fosfolipidy, ktoré molekuly prepoja.

Pokus 30 - nalistuj str. 42 — Naroénost: * Cas: 3 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do pohara nalej 100 ml mlieka.

2. Nechaj pohar mimo chladni¢ky a mimo dosahu ostatnych.

3. Za tri dni si prezri obsah pohara pomocou lupy.

Vysvetlenie: Mlieko je koloidna suspenzia, teda zmes kvapaliny a pevnych ¢astic. Zda sa byt
homogénnou kvapalinou, ale pokial' ho das mimo chladni¢ku, rozdeli sa na dve ¢asti — na vodu
a tuk. Pokus nefunguje pri odtu¢nenom mlieku, pretoze neobsahuje tuk.

Pokus 31 - nalistuj str. 43 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. V priebehu tohto experimentu budeme testovat niekol'ko roztokov pomocou baterky. Musis si
pripravit rad réznych roztokov:

- pohar mlieka, pohar ¢aju, sol rozpustenu vo vode, pomarancovy dzus, vodu obsahujicu
kukuriény Skrob

2. Zapni baterku a nasmeruj lU¢ svetla na kazdy z poharov. Pozri sa a pohare zhora.

Vysvetlenie: Pokial svetlo vytvara rovny IU¢, ktory prechadza poharom, ide o koloid. Pokial' nevidi$
Ziadny IU¢, ide o roztok. Tento jav sa nazyva Tyndallov jav. Na obrazku vidi$ svetlo rozptylené
Casticami v suspenzii.

Strana 44 - HUSTOTA
Teraz budeme experimentovat s hustotou kvapalin. Merna jednotka je g/m3. Voda je referenéna
hodnota, ktora definuje, ¢i je kvapalina tazsia nez ina.

Pokus 32 - nalistuj str. 45 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

Nevadi, pokial' nebudes mat vsetky prisady. Potrebujes ale aspori 3 z 5

1. Najprv pomocou kvapkadla nalej 1,5 ml keCupu do skimavky.

2. Umy kvapkadlo vo vode. Do skimavky pridaj 1,5 ml prostriedku na umyvanie riadu - lej ju
vel'mi opatrne po stene skimavky.

3. Opat oplachni kvapkadlo vodou. Opakuj postup s dal$imi prisadami v nasledujucom poradi: 1,5
ml smotany, 1,5 ml vody a nakoniec 1,5 ml oleja.

Vysvetlenie: Kazda kvapalina, ktoru si pridal do skimavky, ma odliSnu hustotu. Tym, Ze si ju
nalieval do skimavky opatrne, nezmiesali sa, ale vytvorili vrstvy!

Pokus 33 - nalistuj str. 46 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do banky nalej 75 ml vody z kohutika.

2. Do velkej kadicky nalej 50 ml vody z vodovodu. Poziadaj niekoho dospelého, aby ju zahrial po
dobu 20 sekund v mikrovinnej rure.

3. Potom pridaj 10 g soli a kvapku ¢erveného farbiva. Zamiesaj mieSadlom.

4. Opatrne nalej slanu vodu z kadi¢ky do banky.

Vysvetlenie: Slana voda ma vysSiu hustotu nez sladka voda, takze je tazSia. Preto klesne na dno
banky. Je zvlastne pozorovat, Ze hoci hmotnost vody (merana v gramoch) stipne po pridani soli,
jej objem (merany v litroch) zostane rovnaky. Nie je to Uzasné?

Pokus 34 - nalistuj str. 47 - Naroénost: * Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do skumavky daj rovnaky diel vody a rastlinného oleja.

2. Pridaj jednu odmerku soli.

3. Prehliadni si obsah skimavky pod lupou. Sol' klesa k dnu skiimavky. Nasledne mézes vidiet
kvapky, ktoré stupaju k hladine.

Vysvetlenie: Sol' nema rovnaku hustotu ako voda a olej. Takze bude klesat k dnu skimavky, spolu
s kvapkami oleja, ktoré so sebou odnesie do spodnej ¢asti skimavky, kde je voda. Sol sa
nasledne Ciasto¢ne rozpusti vo vode, kvapky oleja sa uvolnia a vracaju spét nahor.
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Pokus 35 - nalistuj str. 48 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadicky nalej 100 ml vody.

2. Co mysli§? Bude zatka, lievik a mala kadi¢ka plavat na hladine alebo klesnu na dno?

3. Poloz kazdy z uvedenych predmetov na hladinu, aby si to vyskusal

Vysvetlenie: VSetky tri objekty plavaju. Lahké predmety plavaju na hladine lahsie nez tazké
predmety. Napriek tomu, vdaka Archimedovmu zakonu, i tazké predmety mézu plavat na hladine.
Objem vytlaceny predmetom musi byt vac¢si nez objem predmetu. Vdaka tomu plavaju napriklad
Clny

Pokus 36 - nalistuj str. 49 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 100 ml vody. Pokus sa polozit mincu na hladinu tak, aby na nej zostala
plavat. Neda sa to, ¢o?

2. Umiestni tu istu mincu do malej kadi¢ky a poloz tato malu kadi¢ku na hladinu velkej kadicky.
3. Pridavaj dalSie mince, dokial' mala kadi¢ka neza¢ne klesat.

Vysvetlenie: Prave si v praxi overil Archimedov zakon. Mala kadi¢ka vytlacila dostatok vody

a vdaka tomu plava, aj ked'ju zatazi$ jednou alebo viacerymi mincami.

Pokus 37 - nalistuj str. 50 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadicky nalej 100 ml vody. )

2. Vezmi kus alobalu, vel'kosti priblizne 20 cm x 10 cm. Prehni ho pozdizne a prie¢ne, takze jeho
rozmery budu priblizne 4 cm x 2 cm. Starostlivo ho uhlad.

3. Zlozeny alobal poloz na hladinu vody v kadi¢ke. Plava alebo sa potopi?

4. Vlyber alobal z kadi¢ky a znova ho niekol'kokrat preloz, aby bol eSte mensi. Teraz by uz nemal
byt plochy.

5. Znovu poloz alobal na hladinu. Plava alebo sa potopi?

Vysvetlenie: V prvom pripade by hlinikova folia mala plavat na hladine, pretoze jej velky povrch
vytlaci dostatok vody. V druhom pripade, kde je sty¢na plocha mensia, alobal vdaka svojej
hmotnosti klesne!

Pokus 38 - nalistuj str. 51 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. NaplIn nadobku vodou.

2. Umiestni do nej surové vajce. Potopi sa

3. Pridaj niekolko lyZic soli. Uvidis, ako kisok po kusku bude vajicko stupat k hladine.
Vysvetlenie: Normalne by vajicko malo kvéli svojej hmotnosti klesnut. Pridanim soli si ale zvysil
hustotu vody, takze vajicko plava. Z rovnakého dévodu sa ti bude lepsie splyvat v morskej (slanej)
vode nez v bazéne (sladka voda).

Pokus 39 - nalistuj str. 52 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 100 ml napoja s bublinkami.

2. Pridaj makarony. Najprv spadnu na dno kadicky.

3. Preskimaj makarony pod lupou. Pokial' su dostato¢ne lahké, budu sa pohybovat hore a dole

medzi hladinou a dnom.

Vysvetlenie: Za pohyb makarénov su zodpovedné bublinky obsiahnuté v limonade. Oxid uhligity,
ktory tieto bublinky vytvara, stupa k hladine, pretozZe je I'ahsi ako voda. Tieto bublinky sa pripoja

k cestovinam a zdvihnu ich k hladine.

Strana 53 - povrchové napitie
Pozorovali ste niekedy tvar dazdovej kvapky? Alebo ¢o sa stane, ked svoj prst ponorite pomaly
do vody? Podme spolu preskumat Uzasné tajomstva vodnej hladiny

Pokus 40 - nalistuj str. 54 — Naroénost: * Cas: 24 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Pomocou pipety nechaj pomaly padat kvapky vody na povrch mince.
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2. Vytvori sa vodny povlak. Skus nakvapkat tolko vody, kolko to len p6jde. Preskimaj mincu pod
lupou.

Vysvetlenie: Vodny povlak (A) je tenka vrstva, ktora oddeluje vodu (B) od vzduchu (C). toto
nazyvame povrchové napatie. Ked pridas kvapku vody na inu kvapku vody, vodné molekuly sa
»zlepia“ a vytvoria tenku neviditelnud vrstvu na povrchu..

Pokus 41 - nalistuj str. 55 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 100 ml vody do velkej kadi€ky a pridaj 2 lyzice Cierneho korenia.

2. Pomocou injekénej striekacky kvapni doprostred kadiCky prostriedok na riady.

Vysvetlenie: Vodny povlak je tenu¢ka vrstva oddelujuca vodu od vzduchu. Je vel'mi odoln3, ale
myci prostriedok ju I'ahko narusi. Korenie najprv plava na hladine vody, ale hned ako je povrch
naruseny, presunie sa k stenam kadicky.

Pokus 42 - nalistuj str. 56 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Misku naplri do dvoch tretin vodou.

2. Na hladinu umiestni Sparadla podl'a nakresu.

3. Pomocou pipety kvapni saponat doprostred misy. Sleduj, ¢o sa stane.

Vysvetlenie: Rovnako ako v predchadzajucom experimente si sa pohral s vodnym povlakom.
Saponat ho narusil a zahnal Sparadla k stenam misky.

Pokus 43 - nalistuj str. 57 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus vykonavaj vedla drezu. Kadi¢ku naplri takmer po okraj a ponor do nej zatku.

2. Injek¢nou striekackou pomaly pridavaj vodu, dokial' sa zatka nedostane doprostred kadicky.
3. Pomocou pipety pridaj 3 kvapky saponatu a sleduj, ¢o sa stane.

Vysvetlenie: Toto nazyvame meniskus. V kroku 2 je povrch vodnej hladiny mierne vyklenuty. To
ovplyvriuje polohu zatky, ktora sa bude posuvat do stredu. V kroku 3 saponat narusi vodnu
hladinu a prijme zatku, aby opat zmenila svoju poziciu a presunula sa na kraj.

Pokus 44 - nalistuj str. 58 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Naplf misku do dvoch tretin vodou.

2. Vezmi kusok papiera o velkosti priblizne 2 cm x 1 cm. Umiestni papierik vody k stene misy..
3. Pomocou pipety kvapni jednu kvapku saponatu na papier. Co sa stane?

Vysvetlenie: Saponat narusil vodny povlak na vodnej hladine. To popohnalo tvoj maly ¢ln vpred.
Mé&ze$ dokonca zorganizovat preteky!

Strana 59 - kyseliny a zasady

Kyseliny a zasady su dva druhy chemickych latok. Aby sme ur€ili, ¢i je kvapalina kysla alebo
zasadita, meriame jej pH (anglicky Potential of Hydrogén, teda ,,potencial vodika®). Zlty lakmusovy
papierik, ktory je sucastou tejto supravy, reaguje s kvapalinami, ktoré na nom zanechavaju
farebné stopy. Vdaka tomu je mozné priblizne urcit pH testovanej vzorky.

Pokus 45 - nalistuj str. 60 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pinzetou uchop lakmusovy papierik.

2. Pipetou na neho kvapni trochu vody.

3. Papierik zmeni farbu. Porovnaj tuto farbu so stupnicou pH.

Vysvetlenie: Stupnica pH sluzi k uréeniu a porovnaniu kyslosti kvapalin. Voda zanechava zelenu
stopu, ma pH 7, ¢o je neutralne pH. Neskér sa budeme venovat testovaniu aj inych kvapalin.

Pokus 46 - nalistuj str. 61 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pinzetou uchop lakmusovy papierik.

2. Pomocou pipety na neho najprv kvapni vodu z kohutika, potom balenu vodu a nakoniec kvapku
dazdovej vody.

3. Lakmusovy papierik sa zafarbi tromi réznymi odtiefimi zelenej.
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Vlysvetlenie: Existuje rad réznych druhov véd a niektoré z nich su kyslejSie nez iné. Dazdova voda
je najkyslejsia. Ma pH medzi 5 a 6, predovSetkym kvoli znecisteniu. Voda z kohutika a balena
voda maju priblizne rovnaké pH..

Pokus 47 - nalistuj str. 62 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pinzetou uchop lakmusovy papierik.

2. Pomocou pipety na neho kvapni kvapku bieleho octu.

3. Papierik zmeni farbu. Porovnaj ich odtien so stupnicou pH.

Vysvetlenie: Stupnica pH sluzi a porovnaniu kyslosti kvapalin. Ocot je velmi kysla tekutina s pH
medzi 2 a 3. TakZe sa lakmusovy papierik zafarbi nacerveno.

Pokus 48 - nalistuj str. 63 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. V skimavke zmie$aj v 2 ml vody lyzicu jedlej sédy.

2. Pomocou pipety kvapni kvapku zmesi na lakmusovy papierik.

3. Papierik zmeni farbu. Porovnaj ju s pH stupnicou.

Vysvetlenie: Lakmusovy papierik testuje zasaditost tekutiny. Vdaka nemu mozes zistit, ¢i ide
o zasadu alebo kyselinu. Séda je zasadita: papierik sa pri kontakte s fnou zafarbi nazeleno.

Pokus 49 - nalistuj str. 64 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do malej kadicky nalej 10 ml rastlinného oleja. ;

2. Pomocou pinzety do nej ponor lakmusovy papierik. Co sa stane?.

Vysvetlenie: Ni¢... pruzok lakmusového papierika nezmeni farbu alebo sa proste zafarbi olejom.
Pismena pH znamenaju Potential of Hydrogén, Cize slovensky ,potencial vodika“. Ked pouzijes
lakmusovy papierik, meria$ aktivitu vodika v roztokoch na vodnej baze, napriklad vo vode, octe,
limonade alebo pomaranc¢ovom dzuse. PretozZe olej nie je vodny roztok, nie je mozné otestovat
jeho pH pomocou lakmusového papierika.

Pokus 50 - nalistuj str. 65 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pomocou pipety kvapni na jednu polovicu lakmusového papierika kvapku kolového napoja.
2. Na druhu c¢ast papierika kvapni ocot.

3. Pockaj, nez papierik zmeni farbu, a obe ¢asti porovnaij.

Vlysvetlenie: Cola je velmi kysla tekutina. Na lakmusovom papieriku zanecha ¢ervenu stopu,
rovnako ako ocot! Je to spdsobené predovsetkym tym, Ze obsahuje kyselinu fosfore¢nu a
kyselinu citréonovu.

Pokus 51 - nalistuj str. 66 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj niektorého z dospelych, aby prekroijil citron na dve polovice.

2. Na jednu a nich priloz lakmusovy papierik.

3. Pockaj, kym papierik zmeni farbu, a porovnaj ju s pH stupnicou..

Vysvetlenie: Citrusy (a tym padom tiez citronova $tava) su kyslé, s pH medzi 2 a 3. Papierik sa
teda zafarbi nacerveno. Citron mo6ze$ aj ochutnat.: na jazyku uciti$ jeho kyslost.

Pokus 52 - nalistuj str. 67 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. V skimavke premiesaj 2 ml vody s lyZicou saponatu.

2. Zazéatkuj ju a pretrep.

3. Kvapni kvapku zmesi na lakmusovy papierik. Porovnaj vysledok s pH stupnicou.
Vysvetlenie: Saponat je zvlastny pripad. Méze byt neutralny (s pH okolo 7) alebo zasadity (pH 8
a vysSie). Vacsina prostriedkov na riad ma neutralne pH, takZe su prijemné pre pokozku ruk pri
umyvani riadu.

Pokus 53 - nalistuj str. 68 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. V skimavke zmie$aj 2 ml vody s lyZicou pastou na zuby.

2. Zazéatkuj skimavku a zatrep.
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3. Kvapni kvapku zmesi na lakmusovy papierik a porovnaj jeho farbu s vysledkom
predchadzajiceho pokusu.

Vlysvetlenie: Zubna pasta je zasada: papierik sa pri kontakte z filou zafarbi nazeleno. Pasta
obsahuje bieliace €inidla, ktoré su derivatmi jedlej sédy.

Pokus 54 - nalistuj str. 69 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Kvapni kvapku octu na pruzok lakmusového papierika. Objavi sa oranzovy fliacik.

2.V skumavke zmie$aj 2 ml vody a lyzicu jedlej sody. y

3. Kvapni kvapku zmesi na oranzovy flia¢ik na lakmusovom papieriku. Co sa stane?.

Vysvetlenie: Prave si na lakmusovom papieriku spojil dvoch chemickych nepriatelov. Ocot zafarbil
papierik do oranzova, pretoZze je kysly. Jedla séda mu vrati povodnu farbu. Nie je to Uzasné?

Pokus 55 - nalistuj str. 70 - Naroénost: * Cas: 2 dni TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. NaplIn nadobu kvasnym octom.

2. Vhod do nej niekolko skrupiniek od vajicok. Mali by byt ponorené v octe.

3. Nechaj nadobu dva dni na pokoji a potom skontroluj vysledok.

Vysvetlenie: Skrupinka vaji¢ka je tvorena uhli¢itanom vapenatym. Jeho slabinou je, Ze sa vapnik
rozpusta v octe. Preto Skrupinky po dvoch drioch zmizli.

Pokus 56 - nalistuj str. 71 — Naroénost: ** Cas: 2 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Zopakuj predchadzajuci pokus, tentokrat s pouzitim surového vajicka .

2. Za 2 dni skontroluj vysledok.

Vysvetlenie: Vajicko je holé! Ocot rozpustil vapnik v Skrupinke, takze jediné, ¢o zostalo, je
vnutorna membrana. Vajicko sa dokonca odrazi od podlozky — podrz ho nad tackou a nechaj
spadnut.

Pokus 57 - nalistuj str. 72 - Naroénost: ** Cas: 5 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do misky nalej 200 ml octu. Pridaj do nej kost z kurata a nechaj odpocivat 5 dni. Kazdy vecer
obsah misky premieSa,.

2. Za 5 dni si pozri vysledok. Oplachni kost vodou z kohutika. Budes ju moct ohnut ktorymkolvek
smerom!.

Vysvetlenie: Kosti si v podstate tvorené vapnikom, vodou, magnéziom a mineralnymi sol'ami.
Pevnost kosti je sposobena vapnikom. Kyselina obsiahnuta v octe rozpustila vSetok vapnik

v kuracej kosti. Po strate pevnosti mézes kost ohybat akymkolvek smerom..

Pokus 58 - nalistuj str. 73 — Naroénost: ** Cas: 30 minut

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PozZiadaj niekoho dospelého, aby pripravil vyluh z Eervenej kapusty. Nakraja kapustné listy a da
ich do misy. Ohreje v panvici vodu. Ked sa voda zac¢ne varit, stiahne panvicu a zaleje kapustné
listy v mise. Po¢kajte 30 minut.

2. Tvoj roztok je pripraveny. Nalej kapustny vyluh do troch skumaviek.

3. Do prvej skumavky pridaj 10 kvapiek octu, do druhej 10 kvapiek saponatu. V tretej skimavke
nechaj iba vyluh. Medzi jednotlivymi krokmi dokladne oplachni pipetu. Porovnaj farby.
Vysvetlenie: Vyluh z ¢ervenej kapusty zmenil farbu na zaklade kyslosti vysledného roztoku.
Posobenim kyseliny sa zafarbil do ruZzova/Cervena a pésobenim zasady sa zafarbil nazeleno.
Rovnako ako lakmusovy papierik!

Strana 74: chemické reakcie

Nasledujuce pokusy su zamerané na reakciu medzi kyselinou a zasadou. Pocas tejto reakcie su
odovzdavané nabité vodikové idny z kyseliny zasade. Tento presun uvolfiuje molekuly hydrogénu
uhli¢itého do vzduchu a vytvara teplo. Vyskusajte si tiez dalSie prekvapujuce reakcie.

Pokus 59 - nalistuj str. 75 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Do malej skiimavky nasyp dve lyZice jedlej sodly.

2. Pomocou striekacky pridaj 5 ml octu. Zmes bude penit.
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Vysvetlenie: Kyseliny a zasady sa spolu nekamaratia. V priebehu pokusu doslo k reakcii medzi
jedlou sdédou (zasadou) a octom (kyselinou). Spolo¢ne vytvoria oxid uhlicity, preto zmes peni. Bud’
opatrny, moze sa stat, Ze zmes takmer pretecie z kadicky.

Pokus 60 - nalistuj str. 76 — Naroénost: * Cas:0hod  TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 5 ml octu do skumavky.

2. Nasyp 6 lyzic jedlej sédy do sfuknutého baléonu.

3. Natiahni balonik cez skimavku, ustlp a sledu, ¢o sa bude diat.

Vysvetlenie: Reakcia medzi jedlou sédou a octom vytvara oxid uhlicity, v skimavke uvidi$, ako
zmes peni. To ale nie je vSetko: plyn, ktory sa tvori, nafikne baldnik na skiumavke.

Pokus 61 - nalistuj str. 77 - Naroénost: ** Cas: 2hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 25 ml octu do velkej kadi¢ky, potom pridaj 5 ml soli a zamieSa,.

2. Na dno kadic¢ky vhod $pinavé peniaze. Nechaj ich tam dve hodiny.

3. Pomocou pinzety vyber pinzety z kadi¢ky a oplachni ich vo vode z kohutika. Su &isté!.
Vysvetlenie: Ocot a sol' vytvaraju kyselinu chlorovodikovu, ktora je dobra na Cistenie kovov.
Pouzivaj ju opatrne, mohla by ti popalit pokozku.

Pokus 62 - nalistuj str. 78 - Naroénost: *** Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 25 ml octu do velkej kadi€ky a pridaj odmerku soli.

2. Do vody vloz pruzok lakmusového papierika a zamiesaj. Pockaj 2 minuty. Zmes sa zafarbi
dozelena.

3. Striekackou vstriekni do kadicky 20 ml octu a sleduj, ¢o sa stane!.

Vysvetlenie: Sol' spésobi, Zze lakmusovy papierik zafarbi vodu. Reaktivne ¢inidla z papierika sa
uvolnia do vody a zafarbia ju. Po pridani do octu reaguiju tieto ¢inidla na kyslost a zafarbia zmes
do jasne zltého odtiena.

Pokus 63 - nalistuj str. 79 — Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PozZiadaj niekoho dospelého, aby urobil noznicami malu dierku do dna plastovej flase. Do
dierky vloz slamku tak, aby z nej tr¢al von kusok dlhy asi 1 cm. Dierku okolo slamky utesni
plastelinou tak, aby si zaroven neupchal i slamku.

2. Na kus toaletného papiera nasyp 15 g hydrogénuhli¢itanu sodného. Preloz podla nakresu
a prelep pruzkom lepiacej pasky .

3. Lavor naplri vodou. Toto bude tvoje jazero.

4. Do flase nalej 15 cl octu, potom pridaj hydrogénuhli¢itan sodny v toaletnom papieri. Zavri flasu
a umietni ju do lavoru. A ideme na tol.

Vysvetlenie: Reakcia medzi octom a hydrogénuhli¢itanom sodnym vytvara oxid uhlicity, ktory
unika z flase slamkou a vytvara pohon pre tvoju lod.

Pokus 64 - nalistuj str. 80 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pomocou plasteliny vytvor tvar sopky, palcom vymodeluj maly krater. Sopku polozZ na tanier.
2. Do kratera nasyp 5 odmeriek hydrogénuhli¢itanu sodného.

3. Do malej kadi¢ky nalej 20 ml octu a pridaj tri kvapky ¢erveného farbiva. Zamiesaj..

4. Do striekaCky natiahni trocha zafarbeného octu a vstriekni ho do kratera. Sleduj sopecnu
erupciu! .

Vysvetlenie: Zerava lava je vytvorena reakciou medzi kyselinou a zasadou. V skuto&nej sopke
magma (tu zastupena octom) stupa sopec¢nym kominom a stava sa nej tekuta lava stekajuca po
bokoch sopky.

Pokus 65 - nalistuj str. 81 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do banky daj 4 odmerky jedlej sddy.

2. Zatku ponor do vody, aby si ju navihéil.

3. Priprav sa: tento krok musi byt vykonany rychlo. Pomocou malej kadi¢ky nalej do banky 10 ml
octu a zazatkuj ju ¢o najrychlejsie mokrou zatkou..
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4. Namier banku smerom od seba a pockaj, pokial' zatka sama nevyskoci.
Vysvetlenie: Reakcia medzi kyselinou a zasadou vytvara plyn, ktory zvySuje tlak vzduchu v banke.
Sup! Vihka zatka vyleti von.

Pokus 66 - nalistuj str. 82 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do pohara nalej trocha pomarancového dzusu.

2. Do malej kadi¢ky nasyp 5 g jedlej sédy.

3. Presyp jedlu sédu do pohara s dzisom.

4. Sleduj, ¢o sa stane. DZus ale nepi — nebude prili$ chutny.

Vysvetlenie: Pri tomto pokuse hydrogénuhli¢itan sodny, teda zasada, reaguje s pomaran¢ovym
dzusom, kyslym roztokom. Ked'sa stretnd, vytvaraju oxid uhli¢ity a zmes peni. Pena z pohara
takmer pretecie.

Pokus 67 - nalistuj str. 83 — Naroénost: ** Cas: 20 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 30 ml octu do velkej kadi¢ky a umiestni ju na 20 minut do mraznicky.

2. Vyber kadi¢ku z mrazni¢ky a do octu vsur teplomer. Poznamenaj si jeho teplotu.

3. Pridaj 5 g hydrogénuhli¢itanu sodného. Pocas reakcie si opat poznamenajte teplotu.
Vysvetlenie: Reakcie medzi kyselinou a zasadou patria medzi exotermické reakcie, ¢o znamen3,
Ze sa pocas nich uvolmiuje teplo. Napriek tomu si pravdepodobne zaznamenal pokles teploty, hoci
mala stupnut. V skuto¢nosti teply vzduch ma tendenciu sa vyparit, ¢im sa roztok ochladzuije.

Pokus 68 - nalistuj str. 84 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do skumavky nakvapkaj do velkej kadi¢ky a umiestni ju dna 20 minut do mraznicky.

2. Potom pridaj lyZicu jedlej sédy. Pomocou lupy sleduj, ¢o sa bude diaf

Vysvetlenie: Najskor uvidis, ako jedla séda pomaly klesa k dnu skumavky, pretoze je tazsia ako
olej. Nasledne sa jedla sol stretne s octom, ktory ostava na dne. Dojde k reakcii, pri ktorej sa tvori
oxid uhli¢ity, a teda bublinky. Vrstvou oleja stlupaju tieto bublinky k hladine velmi pozvolna. Vyzera
to ako lavova lampal!

Pokus 69 - nalistuj str. 85 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do banky nalej 50 ml vody a pridaj 10 odmeriek jedlej sédy. Dobre pretrep.

2. Do injekénej striekacky natiahni 10 ml keCupu.

3. Vstriekni ke¢up rychlo do banky. Bud opatrny — pena moze pretiect.

Vysvetlenie: Prave si vytvoril sopku! KeCup obsahuje raj€iny, cukor a zahustovadla, ale tieZ ocot.
Ten reaguje s jedlou sdédou. Tento pokus bude tiez fungovat so Salatovymi zalievkami.

Pokus 70 - nalistuj str. 86 — Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus vykonavaj vonku, pokial' mozno, tak na volnom priestranstve.

2. Otvor fladu diétnej limonady alebo coly a rychlo do nej vhod dva cukriky Mentos. Rychlo ustup
na bok!.

3. Po reakcii uprac miesto, kde si pokus vykonal.

Vysvetlenie: Tento pokus sa stal slavnym na internete. Nejde o reakciu medzi kyselinou

a zasadou. Navzajom posobia na seba poérovity povrch Mentosu a oxid uhlicity v ¢erstvo
otvorenej limonade. Rekordny vybuch dosiahol vy$ky az okolo 10 metrov!

Pokus 71 - nalistuj str. 87 — Naroénost: ** Cas: 10 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Vo velkej kadi¢ke zmiesaj 80 ml limonady a 20 ml séjového mlieka.

2. Pomocou lupy sleduj tu Uzasnu reakciu!

3. Po 10 mindtach dosiahne pena maximalnu Uroven a za¢ne pomaly klesat.

Vysvetlenie: Bublinky v limonade rozbija bielkoviny v séjovom mlieku. Bielkovina stupa k hladine
tejto zmesi a vytvara zelenu penu. Brrr! V Ziadnom pripade tito zmes nepi!

Pokus 72 - nalistuj str. 88 — Naroénost: ** Cas: 10 min
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
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1. Nalej 50 ml smotany do velkej kadi¢ky a miesaj mieSadlom po dobu dvoch minut.

2. Prelej smotanu do prazdnej flase, pridaj gulku, zavri flasu a pretrepavaj ju 5 minut.

3. Obsah vylej do misky. Smotana sa zmenila v maslo!

Vysvetlenie: Tekuta smotana je vyrabana z mlieka. Takze ide o koloidny roztok. Ked'si ju dokladne
premiedal, oddelil si vodu od tukov. Tuky stuhli a stalo sa z nich maslo. Nejedz ho.

Strana 89 - krystaly

Kuchynska sol, snehové vlo¢ky a diamanty su vSetko krystaly, teda pevné latky s geometricky
usporiadanymi atdmami. Najuzasnejsie je na krystaloch to, Ze z malych krystalov mézu pri
chladnuti kvapaliny vznikat velké krystaly.

Pokus 73 - nalistuj str. 90 — Naroénost: *** Cas: 7 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 50 ml vody do velkej kadi¢ky. Poziadaj niekoho dospelého, aby ju v mikrovinnej rare
zohrial po dobu 30 sekund.

2. Pridaj 15 g soli. Mie$aj po dobu 1 minutu, dokial' sa nerozpustia vsetky zrnka soli. Pridaj 5 ml
octu a znova zamieSa,.

3. Na dno nadoby poloz hubku a roztok na riu nalej. Davaj pozor, aby ti neutieklo Ziadne
nerozpustené zrniecko soli.

4. Nadobu nechaj na teplom mieste (pokial' moZno na sIniecku).

Vysvetlenie: Za 3 dni sa vytvoria dva druhy krystalov: krystaliky soli (Stvorcové) a krystaliky octu
(zaoblené). Krystaly sa objavia po odpareni vody, vratane vody obsiahnutej v octe.

Pokus 74 - nalistuj str. 91 — Naroénost: ** Cas: 1 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 20 ml vody do velkej kadi¢ky. Poziadaj nejakého dospelého, aby ju zahrieval v mikrovinnej
rure po dobu asi 30 sekund..

2. Do ohriatej vody pridaj 15 g soli. Miesaj 2 minuty, aby sa sol rozpustila. Nevadi vSak, pokial sa
ti nepodari rozpustit ju celd.

3. Na tanier rozprestri hruby kus papiera. Opatrne na neho nalej trochu roztoku tak, aby ti

z kadi¢ky neunikla Ziadna nerozpustena sol.

4. Nechaj tanier na teplom mieste (najlepsie na slnieCku). Po hodine sa na papier pozri lupou.
Vysvetlenie: Na sInku sa voda vyparuje a na papieri sa vytvoria krystaliky. Maju tvar malych kociek
a na sinku sa trblietaju.

Pokus 75 - nalistuj str. 92 - Naroénost: *** Cas: 7dni  TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 40 ml vody do banky. PoZiadaj niekoho dospelého, aby ju 30 sekund zohrieval

v mikrovinnej rure.

2. Do ohriatej vody nasyp 25 ml cukru. Miesaj asi 1 minutu. Roztok sa spriehladni.

3. Poziadaj dospelého, aby banku opét vloZil do mikrovinky na 20 sekund. Po vybrati z rary
pouzite chriapku.

4. Pridaj dalsich 25 ml cukru, znova miesaj, dokial roztok nebude jasny a cukor sa nerozpusti.
Opatrne — banka moze byt horucal

5. Poziadaj dospelého, aby banku opét dal na 20 sekind do mikrovinky.

6. Do banky prisyp dalSich 25 ml cukru a premiesaj.

7. Naposledy poziadaj dospelého, aby banku dal na 20 sekind do mikrovinky.

8. Pridaj dalsich 25 ml cukru a miesaj lyzickou, kym sa cukor nerozpusti. Nerozlej pri tom ziadnu
vodu a davaj pozor — banka moze byt horucal

9. Poziadaj dospelého, aby roztok prelial do Cistého pohara.

10. Odstrihni kus nite, oviaz ju okolo ceruzky a ponor ju do roztoku na 1 hodinu.

11. Nit nechaj zavesenu v roztoku tak, aby sa nedotykala dna alebo stien pohara. Pohar zakry
kuchynskou utierkou. Aby sa dovnutra nedostali Ziadne necistoty. Sleduj, ako kazdy den vznikaju
nové krystaly cukru.

Pokus 76 - nalistuj str. 94 — Naroénost: *** Cas: 7 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj niekoho dospelého, aby opatrne rozbil vajce a zarovnal okraje jednej polovice
Skrupinky. Vnutro Skrupinky potri lepidlom. Odmeraj 2 odmerky krystalového cukru a vysyp s nim
vnutro Skrupinky. Postav vajce do Petriho misky a nechajte ho uschnut.
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2. Opakuj kroky 1 az 8 z predchadzajuceho pokusu (krystaly cukru).

3. Do roztoku pridaj dve kvapky ¢erveného farbiva a zamiesaj lyzi¢kou. Nechaj roztok 30 minut
vychladnut, potom ho nalej Skrupinky tak, aby si do nej neprelial Ziadny nerozpusteny cukor.

4. Po niekolkych drioch sa voda vypari a v Skrupinke vzniknu krystaly cukru.

Pokus 77 - nalistuj str. 95 — Naroénost: *** Cas: 3 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 30 ml vody. PoZiadaj niekoho dospelého, aby ju zohral v mikrovinke na
30 sekund.

2. Pridaj 15 g jedlej sddy a miesaj po dobu 1 minuty, dokial' sa s6éda nerozpusti.

3. Roztok prelej do Cistého pohara.

4. Ku kusku nite pripevni kancelarsku sponku a nit priviaz k ceruzke. Ponor sponku do pohara.
Mala by visiet v roztoku, aby sa nedotykala dna pohara.

5. Nechaj pohar 3 dni v pokoji a sleduj, ako sa formuju krystaly.

Strana 96 - detektivi
V nasledujucich niekolkych pokusoch mézes desifrovat a posielat tajné odkazy. Po starocia
pouziva policia vedecké pokroky k identifikacii a zabrarfiovani kriminalite.

Pokus 78 - nalistuj str. 97 - Naroénost: *** Cas: 1 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 60 ml vody.

2. Pridaj 20 ml soli a mieSaj mieSadlom, dokial' sa vSetka sol' nerozpusti. Atrament je hotovy!.

3. Pomocou stetca a atramentu napi$ odkaz na list ¢ierneho papiera. Obc¢as roztok premiesajte,
aby si zabranil soli usadit sa na dne.

4. Pre odhalenie odkazu umiestni papier na sinko (v lete) alebo na radiator (v zime). Nechaj ho
uschnut. Tvoj odkaz sa zobrazi v bielej farbe na ¢iernom pozadi.

Vysvetlenie: Voda sa vplyvom tepla sinka alebo radiatoru vyparila. Zostali len krystaly, ktoré
prezradzuju tvoj tajny odkaz.

Pokus 79 - nalistuj str. 98 — Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadicky vytla¢ Stavu z citrona.

2. Stetcom namocenym do citrénovej Stavy napi$ odkaz na list papiera. Nechaj ho uschnut.

3. Poziadaj niekoho dospelého, aby papierom pomaly pohyboval nad plamernom sviecky. Tento
krok nevykonavaj sam. Mohol by si sa popalit.

4. Odkaz sa objavi!

Vysvetlenie: Citron ma nizsi bod horenia nez papier. Ked zahreje$ papier, citronova stava sa spali
skor ako papier. Vplyvom oxidacie tak vytvori hnedu stopu.

Pokus 80 - nalistuj str. 99 — Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Misu naplri do polovice vodou a pomocou pipety do nej nakvapkaj 10 kvapiek silného ¢ierneho
¢aju. Dobre premiesaj

2. Vytla¢ $tavu z citrona a nalej ju do velkej kadiCky.

3. Stetcom namocenym do citrénovej Stavy napi$ odkaz na list papiera. Nechaj ho uschnut.
Odkaz zmizne.

4. Ponor papier do misy tak, aby bol pokryty ¢ajom. Po¢kaj par minut. Tvoj odkaz sa znovu objavi.

Pokus 81 - nalistuj str. 100 - Naroénost: ** Cas: 1 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na pruzok filtraného papiera urob fixkou velku bodku.

2. Do skimavky nalej 5 ml vody. Ponor pruzok papiera. Cast papiera, ktora zo skimavky
presahuje, ohni tak, aby papier ostal na vojom mieste. Bodka by mala ostat priblizne 1 cm nad
hladinou vody.

3. Poc¢kaj 1 hodinu. Atrament sa rozdelil na niekolko réznych farieb. Rovnaky pokus mozes
vyskusat aj s inymi fixkami.

Vysvetlenie: Prave si vytvoril chromatogram. Atrament vo fixke je v skutoénosti kombinaciou
niekolkych r6znych farieb, ktoré mézes oddelit pomocou vody a filtra.
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Strana 101 - bubliny

Mydlova bublina sa sklada zo $tyroch vrstiev_ vrstvy fosfolipidov (obsiahnutych v mydle), vrstvy
vody, dalSej vrstvy fosfolipidov a vzduchu, ktory je uvdzneny vo vnutri. Fosfolipidy su pritahované
vodou i vzduchom.

Pokus 82 - nalistuj str. 102 - Naroénost: ** Cas: 24 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do misky nalej 100 ml vody a pridaj 15 prostriedku na riad a 1 ml glycerinu.

2. Jemne zamiesaj miesadlom. Misku prikry utierkou a nechaj zmes odpocivat po dobu 24 hodin.
3. Pokial chces vytvorit va¢si objem zmesi, pouzi nasledujuce pomery: voda 84,5% /prostriedok
na riad 15% / glycerin 0,5%.

Vysvetlenie: Tajomstvom tejto bublinkovej zmesi je samozrejme glycerin. Pridava roztoku na
viskozite a spevruje bubliny, ktoré vyfukuijes.

Pokus 83 - nalistuj str. 103 - Naroénost: ** Cas: 3 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Vo velkej kadicke zmieS$aj v nasledujicom poradi 80 ml vody, lyZi¢ku cukru, 15 ml saponatu,
lyzicku kukuri¢ného skrobu a 20 ml vody.

2. Pomaly mie$aj tak, aby zmes prili§ nepenila. Nechaj niekolko hodin odpocdivat.

3. Pre pouzitim este trochu zamiesaj. hotovo!

Vysvetlenie: V tejto recepture cukor a kukuriény Skrob zahustia roztok na vyfukovanie bublin.
Vdaka tomu su bubliny vac¢sie a odolnejsie. Tento upraveny recept je pouzivany bublinovymi
Sampionmi.

Pokus 84 - nalistuj str. 104 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Za¢ni tym, Ze z jedného drétu vytvoris jednoduché oko. Namo¢ ho do roztoku a fukni.

2. Z dvoch dalSich drétov vytvor Stvorec alebo obdIznik. Fukni! Bublina je stale gul'ovita!

3. Mé6zes vytvorit cely rad tvarov. Ponor ich do mydlového roztoku a sleduj, ¢o sa stane.
Vysvetlenie: Mydlova bublina je jednoducho jemna membrana mydlovej zmesi obklopuijlcej vodu.
Ked fuknes$ na mydlovu vrstvu, roztiahne sa a potom sa oddeli a uzavrie sa, pricom sa vytvaruje
do gule

Pokus 85 - nalistuj str. 105 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Podl'a nakresu vytvor y 6 drétov kocku. Ponor ju do misy s mydlovym roztokom.

2. M6zes vytvorit najrozli¢nejsie dalSie tvary: hviezd, pyramidy atd.

Vysvetlenie: Mydlovy roztok sa rozprestrie po povrchu objektu, ktory si vytvoril. Rovnaky tvar
moze byt pokryty niekolkymi réznymi sposobmi. Pri dalSich pokusoch uvidis$, ako velmi dokaze$
bublinu nafiknut.

Pokus 86 - nalistuj str. 106 - Naroénost: * Cas: 5 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej trochu mydlového roztoku do Petrino misky.

2. Pomocou dr6tu a trosky roztoku vytvor bublinu prekryvajicu Petriho misku. Umiestni Petriho
misku na 5 minut do mraznic¢ky tak, aby bublina nepraskla.

3. Prehliadni si bublinu lupou tak, aby nesplasla.

Vysvetlenie: Pri teplote pod nulou bublina rychlo zmrzne. Zda sa, ze vzduch vo vnutri
skrystalizoval a povrch bubliny sa pozvolna zmrstuje. Ak je vonku zima, mozes skusit urobit
bubliny tam!

Pokus 87 - nalistuj str. 107 - Naroénost: * Cas: 0 hod
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Do mydlového roztoku pridaj par kvapiek farbiva.
2. Z drétu vytvor jednoduchu slu¢ku a ponor ju do roztoku.
3. Fukni proti tanieru a pozri sa na svoju krasnu farebnud bublinu. Praskni ju — vytvori na tanieri
farebnu stopu.
Vysvetlenie: Mydlovy roztok je z velkej ¢asti tvoreny vodou. Farbivo sa s roztokom premiesa
lahko. Ked ale vyfuknes$ bublinu, zostane priehladna a nie plne zafarbenda. Skus to aj na siniecku —
bude este krajsial
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Pokus 88 - nalistuj str. 108 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej trochu mydlového roztoku do Petrino misky tak, aby pokryval celé jej dno.

2. Do injek€nej striekacky natiahni trocha vzduchu.

3. Jemne vtla¢ vzduch do mydlového roztoku. Snazi§ sa vytvorit obrovsku bublinu v Petriho
miske.

Vysvetlenie: Injekéna striekacka je naplnena vzduchom, ktory vyfuknes do mydlového roztoku
stlacenim piestu. Vzduch sa bude pohybovat smerom k povrchu kvapaliny, ale zostane uvazneny
vrstvou mydlového roztoku. Vdaka tomu vznikne tvoja velka bublina. Schvélne, aké velké bubliny
dokazes vytvorit?

Pokus 89 - nalistuj str. 109 - Naroénost: *** Cas: 24 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus vykonavaj vonku. Budes$ potrebovat vel'a mydlového roztoku, aby si nim naplnil
vani¢ku. PouZi nasledujuce pomery:

2. Ponor obru¢ do mydlového roztoku a vstup do vani¢ky doprostred obruce. PoZiadaj nejakého
dospelého, aby obru¢ zdvihol nad tvoju hlavu. Si vo vnutri bubliny!

Pokus 90 - nalistuj str. 110 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Z dr6tu vytvor jednoduchu slucku a ponor ju do mydlového roztoku.

2. Fukaj oproti papieru a bublinu poloz priamo na papier.

3. Presviet bublinu baterkou a pozri sa na fiu lupou.

Vysvetlenie: Ked sa zblizka pozrie$ na bublinu, uvidi$, Ze sa jej farby neustale menia. Bublina je
ako sendvi€ s vrstvou mydla zachytenou medzi dvomi vrstvami vzduchu. Svetlo sa na bubline
odraza a vytvara rozne farby v zavislosti od hrabky povrchu bubliny a uhla, pod ktorym sa svetlo
odraza.

Pokus 91 - nalistuj str. 111 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej trochu mydlového roztoku do Petriho misky. Lievik postav SirSou stranou priamo do
roztoku

2. Lievik opatrne vyber, potom do neho jeho tenSim koncom jemne fukni. Lievikom pritom mier
nadol.

3. Vyskus$aj to niekolkokrat po sebe. Ako velku bublinu dokazes nafuknut?

Vysvetlenie: Tvar lievika ti umozni vytvarat obrovské bubliny, ktoré porastu bez toho, aby praskili.
Pokus sa o ¢o najvacsiu bublinu — Leovi sa podarila jedna, ktora mala priemer skoro 20 cm.

Pokus 92 - nalistuj str. 112 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PozZiadaj dospelého, aby z prazdnej flase urezal hornu tretinu. Tato ¢ast ma podobny tvar ako
lievik.

2. Do taniera nalej trocha mydlového roztoku. Namo¢ do neho odrezanu flasu a fukni do jej hrdla,
aby si vytvoril velku bublinu. Hrdlo zazatkuj a odrezanu flasu oto¢ hrdlom dole.

3. Slamku namo¢ do mydlového roztoku, jemne ho vsun do velkej bubliny a vytvor mensiu
bublinu vo vnutri tej velke;j.

Vysvetlenie: Uvaznil si jednu bublinu vo vnutri tej druhej. Vnutro velkej bubliny obsahu len vzduch,
takZe je mozné v nej vytvorit dalSie bubliny.

Pokus 93 - nalistuj str. 113 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Slamku prevle¢ cez nit a uviaz na nej uzol. Vytvoris$ tak velku sluc¢ku. Uzlik zastr¢ do jednej zo
slamiek.

2. Pridrzuj slu¢ku za slamky a ponor ju do mydlového roztoku. Prebyto¢ny roztok nechaj
odkvapkat.

3. Opatrne roztiahni slamky od seba. Mal by si medzi nimi vidiet velky $tvorec tvoreny mydlovym
roztokom.

4. Fukni jemne doprostred mydlovej vrstvy. Vytvori§ tak obrovsku bublinu!
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Vysvetlenie: Tymto spdsobom vytvaraju najlepsi fukadi bublin tie najvaésie bubliny. Sampiénom je
Samsam Bubbleman, ktory dokaze vytvorit bublinu velkou cez 5 metrov v priemere

Pokus 94 - nalistuj str. 114 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej trochu roztoku na tanier. Pridaj lyZiCku farby. PouZi viacero odtiefiov. Jemne zamiesaj
mieSadlom.

2. Do roztoku ponor slamku a fukni do nej tak, aby si vytvoril mnoho bubliniek na povrchu roztoku.
3. Cez bublinky jemne poloz papier. Pri dotyku papiera prasknu a zanechaju na nom farebné
stopy.

Pokus 95 - nalistuj str. 115 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do skumavky nalej 10 ml mydlového roztoku a 10 ml octu.

2. Nad drezom pridaj odmerku jedlej sédy. Co sa stane?

Vysvetlenie: Ocot bude reagovat s jedlou sddou. Pri tejto reakcii vznikne oxid uhlicity, ktory je
uvazneny v mydlovom roztoku. Preto mézes$ sledovat, ako zo skiimavky unikaju bublinky.

Strana 116: pevné zmesi

Teraz budeme mat zabavu s mukou. Muka je vyrobena z mletych obilnin, napriklad pSenice alebo
kukurice. Obsahuje skrob a niekedy tiez glutén. Tieto dve latky vytvaraju spolu s vodou zaujimavu
konzistenciu.

Pokus 96 - nalistuj str. 117 - Naroénost: ** Cas: 5min TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Vo velkej kadicke zmieSaj 40 ml kukuriéného Skrobu a 25 ml vody. Dékladne miesaj 2 minuty..
2. Pridaj dalsich 20 ml kukuriéného skrobu. Opat miesaj 2 minuty.

3. Do zmesi namo¢ prst. Nie je to divné?

Vysvetlenie: Toto sa nazyva neNewtonska tekutina. Pokial prst namocis pomaly, prenikne do
zmesi rovnako, ako by Slo o tekutinu. Ked' ale prst ponoris rychlo, neprejde, ako by bola
skimavka plna pevnej latky.

Pokus 97 - nalistuj str. 118 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Ponor mieSadlo do slizu a pokus sa vytvorit ¢o najdihSie vlakno. Nas rekord: 15 cm. Pokus sa
nas porazit.

2. Urob si srandu z kamarata: nalej trocha slizu do vreckovky a predstieraj, Ze je to sopel.

3. Skus, €i bude na tvojom slize plavat gulka. Je to (takmer) nemozné

4. Nalej sliz do uzatvaratelného vrecka a vioz do mraznic¢ky. M6zes ho vziat so sebou kamkolvek.
Vydrzi niekolko tyzdnov!

Vysvetlenie: Tekuty piesok ma podobnu Struktiru ako tento sliz. Je to zmes piesku a morskej
vody. Ak niekedy uviaznes v tekutom piesku, nesnaz sa oslobodit tak, ako to robia vo filmoch -
proste nerob vébec ni¢ a pomaly vystupis na povrch, pokial' sa nebudes$ hybat.

Pokus 98 - nalistuj str. 119 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nasyp 30 ml muky.

2. Pridaj 5 ml vody.

3. Miesaj 30 sekund miesSadlom sleduj, ¢o sa stane.

Vysvetlenie: Vytvori sa lepkava pasta. Voda stmeluje a zvySuje bielkoviny v muke. Tym vznika
cesto podobné tomu, ktoré pouzivaju pekari pri peceni chleba.

Pokus 99 - nalistuj str. 120 - Naroénost: *** Cas: 15 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nasyp 2 lyZice muky a jednu lyZicu soli. MieSadlom dokladne premiesaj.

2. Poziadaj nejakého dospelého, aby v hrnci uvaril vodu. Ked sa voda zac¢ne verit, nech ju preleje
do velkého pohara.

3. Pomaly prilievaj sol'no-muénu zmes do vody. Opatrne, pohar méze byt horici. Nechaj ho
odpocivat 15 minut a potom oto¢ dnom nahor. Voda stuhla!
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Vysvetlenie: Prave si vytvoril sland pastu! Ked'sa sol' a muka dostali do kontaktu s hordcou
vodou, stuhli. M6zes$ teda otocit pohar hore nohami a nerozlejes vodu, pretoZe je tuha.

Pokus 100 - nalistuj str. 121 - Naroénost: *** Cas: 2 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 100 ml mlieka a daj zohriat do mikrovinky na 45 sekund.

2. Pridaj 10 ml octu, miesaj dve minuty a nechaj odstat po dobu 10 minut.

3. Navrstvi na tanier tri papierové utierky a navrch nalej obsah kadicky. Odlej tekutinu a na tanieri
nechaj len stuhnutu ¢ast. Nechaj odpocivat 1 hodinu.

Vysvetlenie: Prave si vytvoril mlie¢ny plast. Ocot narusil mlieko tym, Ze zmenil kazein (bielkovina,
ktora spdsobuije, Ze je mlieko tekuté). Vdaka tomu si dokazal oddelit pevné zlozky mlieka.

Strana 122 - Vedecké umenie
Je to este UzasnejSie: Veda mbze byt pouzita na vytvaranie umeleckych diel. K mal'ovaniu
a socharstvu si mézes$ materialy vyberat a upravovat podla toho, ¢o chces docielit.

Pokus 101 - nalistuj str. 123 - Naroénost: ** Cas: 4 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pomocou papierovej utierky vytri viecka od plastovych flias olejom.

2. Do velkej kadi¢ky nalej 10 ml vody a pridaj 10 g (priblizne 12 ml) sadry. Jemne mieSa;j
miesSadlom po dobu 1 minuty.

3. Zmes rychlo nalej do vie¢ok a nechaj niekol'ko hodin odpocivat. Potom skontroluj vysledok.
Vysvetlenie: Sadra stvrdla. Siran vapenaty (odborné oznacenie sadry) reaguje s vodou a vytvara
pastu, ktora tvrdne. Akonahle sadra stvrdne, nie je mozné ju vratit do pévodnej praskovej podoby.
Reakcia medzi sadrou a vodou je nevratna! Po ukoncéeni pokusu sa uisti, Ze si dobre uzavrel
nadobu so sadrou.

Pokus 102 - nalistuj str. 124 - Naroénost: *** Cas: 5 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. List zo stromu poloZ na pergamenovy papier na tanieri. Uhlad ho.

2. Do velkej kadi¢ky nalej 20 ml vody a pridaj 20 g (25 ml) sadry. Jemne zamieSaj mieSadlo po
dobu 1 minuty.

3. Zmes rychlo prelej cez list. Nechaj niekolko hodin tuhnut.

4. Ked' citis, Ze je hmota tuha, oto¢ list a odlupni ho.

Vysvetlenie: List sa otlacil do sadry! Tymto spésobom botanici Studuju listy stromov celého sveta.

Pokus 103 - nalistuj str. 125 - Naroénost: *** Cas: 5 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do rolky od toaletného papiera vloz roli€ku pergamenového papiera. Jednu ¢ast roli¢ky od
toaletného papiera prekry pergamenovym papierom, ktory pripevni$ lepiacou paskou.

2. Nalej 50 ml vody do velkej kadiCky a pridaj 50 g sadry. Pridaj kvapku Cervenej farby. Jemne
miesaj 1 minutu mieSadlom.

3. Zmes rychlo nalej do pripravenej roli¢ky. TU potom postav vzpriamene do pohara a nechaj
sadru tuhnut niekolko hodin.

4. Ked budes citit, Ze je sadra tuha, odtrhni roli¢ku toaletného papiera.

Vysvetlenie: Tvoja krieda je hotova! Mézes s fiou kreslit na tabuli alebo chodnikoch. Kriedy, ktoré
vidi$ v triede, su prave zo sadry. Pouzitim farieb mézes vytvorit kriedu akejkol'vek farby.

Pokus 104 - nalistuj str. 126 - Naroénost: *** Cas: 24 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do rajnice nalej 850 ml teplej vody a pridaj 120 g muky a lyZi¢ku soli. Poziadaj niekoho
dospelého, aby zmes ohrial, za ob¢asného miesania drevenou varechou, kym nevznikne husta
pasta. Nechaj ju vychladnut.

2. Poziadaj niekoho dospelého, aby odstrihol vr§ok od prazdnej plastovej flase.

3. Staré noviny nastrihaj na 3 cm Siroké pruzky. Namoc¢ ich do pasty a polep nimi celu flasu.
Aplikuj v niekol'kych vrstvach, aby si vytvoril pevnu vazu

4. Nechaj schnut aspori 24 hodin. Vaza je hotova. Teraz ju mézes lubovolne natriet

Vlysvetlenie: Maché z papiera je prastara technika pouzivana v socharstve. Pred 20. storo¢im sa
z nej vyrabalo mnoho hraciek. Ni¢ z toho by nebolo moZné bez objavu, Ze spojenim muky a vody
sa da vytvorit lepidlo. Skrob v obilninach, z ktorych sa vyraba muka, uzasne lepi.
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Pokus 105 - nalistuj str. 127 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes$ potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadicky vlej zltok z vajca a 30 ml vody.

2. Pridaj ¢ervenu farbu. Mézes ju nahradit atramentom alebo Zltou farbou z vypisanej fixky (alebo
akukol'vek inu farbu). ZamieSaj mieSadlom.

3. Teraz m&ze$ malovat Zltkovou farbou! .
Vysvetlenie: Mal'ovanie Zltkom je prastara technika, pouzivanu uz v davnych dobach. Zltok spéja
prirodné pigmenty. Tato technika bola postupne nahradena olejovymi farbami.

Pokus 106 - nalistuj str. 128 - Naroénost: ** Cas: 30 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pastelkou nakresli smiesnu tvar na skrupinku vajca.

2. Do velkej kadicky nalej 80 ml octu a nechaj v hiom vajce 20 minut odpocivat.

3. Oplachni vajce prudom vody a pozri sa na vysledok.

Vysvetlenie: Ocot rozpustil tenku vrstvu uhli¢itanu vapenatého na skrupinke — okrem miest, ktoré
si pokreslil pastelkou. Pastelka funguje ako stit proti Utoku octu.

Pokus 107 - nalistuj str. 129 - Naroénost: *** Cas: 0 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do misky daj 50 g bielej Cokolady (asi 10 Stvoréekov). Poziadaj niekoho dospelého, aby ju
zohrial pri 750 W vykonu mikrovinky po dobu 40 sekund. 30 sekind miesaj lyZickou.

2. Do velkej kadicky daj 15 g cukru a 5 ml vody. PozZiadaj dospelého, aby ju zohrial na 15 sekdnd.
3. Zmes nalej do rozohriatej cokolady. Zamiesaj lyzickou. Tvoja modelovacia hmota je pripravend!
Mézes sa s nou hrat a vytvarat sochy, ale nejedz ju, nechuti vel'mi dobre.

Vysvetlenie: Cukrarski majstri pouzivaju vSetku predstavivost pre zdobenie svoji tort. Pracuju

s réznymi druhmi zmesi. S ¢okoladovymi zmesami je to tazsie, pretoze rychlo tvrdnd na vzduchu.

Strana 130 - rastliny

Veda sa zblizka zaujima o svet rastlin. Botanika vedecké odvetvie, ktoré sa zaobera studiom
rastlin, kvetov, bylin a ovocia. PrinaSa pokrok pre polnohospodarstvo, lieciva a starostlivost
o Zivotné prostredie.

Pokus 108 - nalistuj str. 131 - Naroénost: ** Cas: 4 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do Petriho misky poloz dve Stvrtiny jablka

2. Do druhej misky poloz tiez dve Stvrtinky jablka a postriekaj ich citrénovou Stavou z pipety.
3. Obsah oboch misiek nechaj odpocivat 4 hodiny a potom ich porovnaj.

Vysvetlenie: Na vzduchu ma jablko tendenciu oxidovat: vzduch narus$uje jeho bunky, ¢o
sposobuje, Ze jablko hnedne. Citron obsahuje kyselinu askorbovu, ktora oxidaciu spomaluje.

Pokus 109 - nalistuj str. 132 - Naroénost: ** Cas: 2 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pohar naplr do polovice vodou. Pridaj odmerku s farbivom a zamie$aj mieSadlom.

2. Poziadaj niekoho dospelého, aby odrezal spodnu ¢ast stonkového zeleru. Potrebuje odrezat
aspon 4 cm.

3. Postav zeler do pohara so zafarbenou vodou a nechaj ho tam 2 dni.

Vysvetlenie: Do 2 dni vznikne farbivo do vlakien v stonke. Do 2 dni sa farbivo dostane az do listov!
Tento jav je znamy ako kapilarita. Vo da a farbivo stupaju stonkou, pretoze obsahuje drobné
kanaliky.

Pokus 110 - nalistuj str. 133 - Naroénost: * Cas: 15 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na dno pohara umiestni kisok navih¢enej vaty. Na rfiu poloz 2-3 semienka z citrona a zakry ich
dalSou vrstvou vaty.

2. Postav pohar na suché miesto. Po par drioch sa objavi mala rastlinka.

3. Zalej ju a postav pohar na slne¢né miesto. Pozri si rastlinku pod lupou.

Vysvetlenie: Semienka v sebe ukryvaju malé citréonovniky! K rastu potrebuju len trocha vody

a trocha sInka. V prirode zvierata jedia citrony aj so semienkami, ktoré nasledne vylucia v
exkrementoch...Urodna poda pre rast a rozmnozovanie!
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Pokus 111 - nalistuj str. 134 - Naroénost: *** Cas: 4 dni TIP

K experimentu budes$ potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. NaplIn kvetina¢ zeminou. Do hibky 2 cm zasad semienko. Nezabudni ho zasypat zeminou.
2. Semienko raz denne zalievaj.

3. Poziadaj niekoho dospelého, aby do krabice od topanok vyrezal malu dierku.

4. Az semienko vyklici, prikry kvetina¢ krabicou. Umiestni krabicu s kvetina¢om na slnec¢né
miesto.

5. Sleduj rastlinu niekolko dni. Co sa stane?

Vysvetlenie: Rastlina prerastie z krabice cez vyrezanu dierku. Potrebuije totiz k svojmu rastu svetlo.
Hl'ada teda zdroj svetla, pretoze svetlo premiefia na svoju vyzivu. Tento proces sa nazyva
fotosyntéza. Pri tomto pokuse si bol svedkom, Ze i maly IU¢ svetla staci k tomu, aby sa rastlina
prispOsobila rastla jeho smerom.

Pokus 112 - nalistuj str. 135 - Naroénost: *** Cas: 5 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Umiestni rastlinu na sInie¢ko (napriklad parapet).

2. Prikry celu rastlinu krabicou od topanok. Uisti sa, Ze sa k rastline nedostane vobec ziadne
svetlo.

3. Po 5 drioch skontroluj farbu listov. Po 5 drioch tiez odstran krabicu, inak rastlina méze uhynut.
Vysvetlenie: Rastliny su zelené, pretoze obsahuju latku zvanu chlorofyl. T4 absorbuje svetlo

a premienia ho na energiu, ktoru rastliny potrebuju k Zivotu a k rastu. Bez svetla sa produkcia
chlorofylu prerusi. Rastliny stracaju svoju zelenu farbu a mézu dokonca uhynut.

Pokus 113 - nalistuj str. 136 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Z r6znych miest zober tri r6zne vzorky pody a kazdy umiestni do zvlastnej skimavky.

2. Do kazdej skimavky nalej rovnaké mnozstvo vody. Zavri skimavky a poriadne ich pretrep.
3. Do kazdej skimavky namo¢ lakmusovy papierik a porovnaj vysledné farby a pH farebnou
stupnicou. Porovnaj vysledky vSetkych troch skimaviek.

Vysvetlenie: Odmerané pH prezradi, ¢i je pdda alkalicka (zasaditd) alebo kysla. VSetko pod 7 je
kyslé a vSetko nad 7 zasadité. Kyslé pody s nizSim pH su vacsinou vihké. Vacsina rastlin rastie
lepsie v mierne kyslych podach. Pritomnost kamenov, dazd a hnojiva ovplyvnuju kyslost pody.

Pokus 114 - nalistuj str. 137 - Naroénost: *** Cas: 1 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do polovice naplfi dve pohare vodou a postav ich na 30 minut na slnie¢ko. Odmeraj teplotu
vody teplomerom. Vysledky si poznamenaj

2. Jeden z poharov prikry stre¢ovou féliou. Nechaj pohare na slnie¢ku dalSich 30 minut.

3. Znovu odmeraj teplotu v poharoch a porovnaj vysledky.

Vysvetlenie: Voda v uzavretom pohari je mierne teplejSia ako voda v otvorenom pohari. Teply
vzduch je uvazneny pod fdliou, takze prispieva k ohriatiu vody. Tento experiment je replikou
sklenikového efektu. Na nasej planéte je tento efekt tvoreny znecistenim pochadzajucim z aut
a tovarni, kedy sa vytvara na oblohe vrstva, ktora zabraruje teplu unikat do vesmiru.

Pokus 115 - nalistuj str. 138 - Naroénost: ** Cas: 24 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Naplf nadobu vodou.

2. Pridaj 10 ml soli a zamieS$aj mieSadlom.

3. Do vody vloz mrkvu a nechaj ju tam 24 hodin.

4. Nasledujuci den skontroluj vysledok.

Vysvetlenie: Mrkva je tensia, mensia a vraskavejsia. Sol' vo vode z nej vytiahla vodu. Tento pohyb
vody smerom k vode sa nazyva osmoza.

Pokus 116 - nalistuj str. 139 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pokus sa zapichnut slamku do surového zemiaka. Zda sa to nemozné, ¢o?.

2. Ako na to: zemiak poloz na stdl a jeden koniec slamky zakry palcom, takze sa do nej nedostane
vzduch. Potom uz zemiak l'ahko prepichnes.
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Vysvetlenie: Tajomstvo spociva v slamke. Tym, Ze zabranis pristupu vzduchu, slamku spevnis trik
si najprv precvic¢, nez ho budes$ predvadzat verejne.

Pokus 117 - nalistuj str. 140 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do Petriho misky umiestni okvetny platok z ruze. Pozri si ho pod lupou.

2. Pouzi pipetu a kvapni na listok kvapku vody. Co sa stane?

Vysvetlenie: Okvetny listok vodu neabsorbuje. Jeho Struktura je hydrofdbna. Povrch listku ho
chrani pred Utokom zvonka. V prirode si mozes$ vS§imnut kvapky rannej rosy.

Strana 141 - plesne

To, ¢o nazyvame spravidla plesfiami, je v skuto¢nosti viditelna Cast sveta, ktory je pre nase oci
inak neviditelny. Ide o mikroskopické huby, ktoré sa vyvinu na jedle a akychkol'vek inych latkach,
ktoré maju nutricnd hodnotu. Tieto mikroskopické formy Zivota, ako napriklad batérie a kvasinky,
su tiez zname pod suhrnnym nazvom ,mikroby*“.

Pokus 118 - nalistuj str. 142 - Naroénost: *** Cas: 7 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do malej kadicky nalej 5 ml teplej vody a pridaj 2 odmerky Zelatiny. ZamieSaj mieSadlom.

2. Do velkej kadicky nalej 10 ml vody a poziadaj dospelého, nech zohreje na 30 sekund. Potom
pridaj 1 odmerku bujénu v prasku a zamiesaj mieSadlom.

3. Obsah malej kadic¢ky vlej do velkej kadicky a miesaj 2 minuty. Potom vsSetko prelej do Petriho
misky. Nechaj tuhnut 1 hodinu prikryté vieckom. Zvyskom zmesi mézes$ naplnit druhu Petriho
misku.

4. S vatovou ty¢inkou sa vyber na lov mikrobov: pocitacova klavesnica, klu¢ka od dveri, dialkovy
ovladac... Potom otri vatovu ty¢inku do zmesi v Petriho miske. Zavri Petrino misku vekom a prelep
ho paskou.

5. Nechaj nadobku zavesenu v skrini, v Sere. Kazdy der ju kontroluj.

Vysvetlenie: Vytvoril si krabi¢ku s mikrobmi. Spociatku tieto mikroskopické mikroby Ziju na
Zelatine a bujoén pouzivaju ako potravu. Krok za krokom sa vyvijaju a nasobia svoje pocty, az ich
mozes vidiet vol'nym okom. Po 5 drioch su v Petriho miske miliony mikrobov organizovanych v
koléniach.

Pokus 119 - nalistuj str. 144 - Naroénost: ** Cas: 7 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 50 ml vody a pridaj 5 g cukru. ZamieSaj mieSadlom.

2. Do Petrino misky poloz kusok chleba (najlepsie tesne pred odpori¢anym datumom spotreby).
3. Cez chlieb prelej cukrovy roztok. Uzavri Petriho misku a nechaj ju v skrini, mimo dosahu svetla.
Kazdy den ju kontroluj.

Vlysvetlenie: Aj tu sa I'ahko vytvoria mikrdby. Chlieb je pre nich idedlnym médiom a cukor
poskytuje potravu. Takze sa kolénie mézu rozmnoZovat.

Pokus 120 - nalistuj str. 145 - Naroénost: *** Cas: 5 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do pohara nalej 50 ml polievky.

2. Vezmi trochu pddy alebo $trk zo zahrady a vhod' do polievky. Zamie$aj mieSadlom.

3. Prekry stre¢ovou féliou a pohar nechaj v skrini po tme. Kazdy den kontrolu;.

Vysvetlenie: Vonkajsi $trk je vybornym zdrojom baktérii. Po tom, ¢o si sa hral vonku, si vzdy
nezabudni umyt ruky.

Pokus 121 - nalistuj str. 146 - Naroénost: * Cas: 15 dni

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Cely citrén poloz do Petriho misky. Prekry ho hlinikovou féliou.

2. Citrén ponechaj dva dni v tme a mim dosahu.

3. Na citrone sa vytvorila plesen, prehliadni si ju.

Vysvetlenie: Citronova koéra je oblibenym miestom pre rast mikroskopickych hub. Biela pleseri sa
sklada z mycélia (malé vlakienka), zelena obsahuje spory. Po preskimani citrén vyhod.

Pokus 122 - nalistuj str. 147 - Naroénost: *** Cas: 7 dni
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
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1. Poziadaj dospelého, aby odrezal dva platky jablka. Kazdy z nich vloz do zvlastneho pohara.
2.V pohari A popras platok jablka 2 odmerkami jedlej sodly.

3. Oba pohare prikry stre¢ovou foliou. Nechaj ich uzavreté v skrini bez pristupu svetla. Kazdy den
kontroluj, aky je medzi nimi rozdiel.

Vysvetlenie: Jedla séda dokaze vybornu vec — hoci nezabije baktérie, méze zastavit ich vyvoj. Na
jablku v pohari A sa neobjavi Ziadna plesenf...na rozdiel od pohara B, kde je jablko pokryté
plesnou!

Strana 148 - vajce

Vajce pouzivame v kuchyni ¢asto. Vajce znasaju sliepky. M6zu mat bielu alebo béZovu farbu,
podla druhu sliepky. Ich Skrupinka je odolna proti Utokom. Vo vnutri je bielko (sklada sa z vody
a bielkovin) a Zitok (visk6zna tuéna hmota)

Pokus 123 - nalistuj str. 149 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na tanieri rozbi vajce a daj ho stranou pre dalsi pokus.

2. Pinzetou priloz lakmusovy papierik do vnutra prazdnej Skrupinky.

3. Lakmusovy papierik zmeni farbu. Porovnaj s pH stupnicou.

Vysvetlenie: Vajec¢ne bielko je zasada s pH vy$sSim nez 7. Lakmusovy papierik sa teda zafarbi do
zelena. Pokus mézes$ opakovat s tym rozdielom, Ze bielko nechas niekol'ko dni na vzduchu. Bielko
bude hustejsie, pretoze koaguluje (zrazi sa), jeho pH bude potom okolo 10.

Pokus 124 - nalistuj str. 150 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes$ potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na jednu stranu kvapni 2 kvapky vajeéného Zitka a na druhd stranu taniera 2 kvapky vody.
2. Naklon tanier a sleduj, ako obe tekutiny te€u. Porovnaj ich rychlost!

3. Zopakuj experiment, ale tentokrat nahrad Zitok rastlinnym olejom.

Vysvetlenie: Tento test s tanierom mozno pouzit na porovnanie viskozity dvoch réznych tekutin,
podla toho, ako rychlo tedu. Viskézna tekutina je vzdy dost pomala. V tomto pripade Zitok ide
slimacou rychlostou a voda upaluje ako zajac.

Pokus 125 - nalistuj str. 151 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj niekoho dospelého, aby uvaril vajce na tvrdo (10 minut).

2. Uvarené vajce rozto¢ na stole a potom sa ho jemne dotkni, zatial' ¢o sa toci. Vajce sa okamzite
zastavi!

3. To isté skus so surovym vajcom. Stéle sa toci!

Vysvetleme Ked chce$ zastavit surové vajce, Zitok a bielko vo vnutri sa dalej togia. Tento jav
nazyvame zotrvacnost.

Pokus 126 - nalistuj str. 152 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nechaj vajce, aby preslo mesiac po datume spotreby.

2. Naplri misu vodou. Ponor do nej dve vajcia — jedno po datume spotreby a druhé Cerstvé.

3. Sleduj, ¢o sa stane. Pokazené vajce po pokuse ihned vyhod.

Vysvetlenie: Cerstvé vajce klesne ku dnu, zatial' ¢o skazené plava. Je to velmi jednoduché. Ked'
vajce starne, vo vnutri sa vytvara vzduch. Vzduch zabera stale viac miesta a funguje ako
zachranny kruh! Pokazené vajce preto plava na hladine.

Pokus 127 - nalistuj str. 153 - Naroénost: * Cas: 1 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj dospelého, aby velmi opatrne rozbil dve vajcia Vyéisti 4 polovice Skrupiniek.

2. PoZiadaj dospelého, aby zarovnal okraje Skrupiniek noZnicami, aby boli rovnako velké. Poloz
$krupinky na stél do obdiznika.

3. Na vrch Skrupiniek poloz knihy, jednu po druhej. Kolko knih dokazes$ polozit?

Vysvetlenie: Vajecna Skrupinka je tvorena uhli¢itanom vapenatym, rovnako ako krieda, ktoru vidis
v 8kole. Takze napriek svojmu vzhl'adu je v skuto¢nosti velmi pevna! Vtacie vajce obsahuije viac
uhli¢itanu vapenatého nez vajce plazov, ktoré tak mozu byt méaksie.

Pokus 128 - nalistuj str. 154 - Naroénost: *** Cas: 10 min
24z 29



Chemické laboratorium - 150 8360

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj dospelého, aby uvaril vajce na tvrdo (10 minut). Uvarené vajce olup.

2. Do fl'ase nalej vriacu vodu. Vylej ju a okamzite na jej hrdlo priloZ na tvrdo uvarené vajce.

3. Flasa vajce vsaje. Na prvy pokus to nemusi fungovat.

Vysvetlenie: Vajce je uprostred bitky medzi horicim vzduchom vo vnutri flase a vonkaj$im
vzduchom. Vajce bude tlacené vonkajsim vzduchom. Pretoze je trochu mékké, zmeni tvar, aby
preslo hrdlom flase.

Strana 155: 5 zmyslov

V starovekom Grécku Aristoteles definoval 5 zmyslov s organmi v ludskom tele: sluch (usi), zrak
(o¢i), chut (Usta), uch (nos) a hmat (prsty). Od tej doby boli objavené este dalSie zmysly.
Aristotelova patica nam dnes umoznuje porozumiet tomu, ako funguje ludské telo.

Pokus 129 - nalistuj str. 156 - Naroénost: * Cas: 0 min
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Ktory z modrych kruhov je VACSi?

2. Ktora ciara nadvéazuje na Ciaru vlavo?

3. Akym smerom ukazuju Sipky?

4. Ktory tvar je vacsi?

5. Nahlas vymenuj farby slov v ramcéeku.

Vysvetlenie:

1. Su rovnako velké

2. Ciara 1

3. Obomi smermi

4. Su rovnako velkeé.

Pokus 130 - nalistuj str. 157 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na tanier priprav 3 rozne druhy jedla. Napriklad jablko, syr alebo jogurt.

2. Zaviaz svojmu kamaratovi o¢i mu a povedz mu, nech si zapcha nos.

3. Davaj mu ochutnavat jednotlivé jedla a nechaj ho hadat, ¢o prave je.

Vysvetlenie: Experimentoval si s tromi zmyslami, ktoré navzajom spolupracuju, ked jeme. Aby sme
rozpoznali konkrétne jedlo, chut nestaci — potrebujeme ho vidiet aj citit. Ak sa tvojmu kamaratovi
podarilo uspiet, musi mat vel'mi dobre vyvinutu chut!

Pokus 131 - nalistuj str. 158 - Naroénost: *** Cas: 30 min

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. NaplIn rajnicu vodou. Poziadaj dospelého, aby ju zahrial na miernom ohni.

2. Spolu s kamaratom pridajte tieto prisady (nevadi, ak niektoré nemas): cesnak rozdeleny na
jednotlivé straciky, nakrajanu cibul'u, kisok syra s modrou plesriou, ruzickovy kel (alebo iny druh
kelu), rajéinovy pretlak a trochu pomaranc¢ového dzusu. Nechaj zmes pomaly varit na miernom
ohni 30 minut.

3. Po 30 minutach vyzera zmes nechutne a zacina velmi pachnut. Zaviaz kamaratovi oci.

4. Namiesto pripraveného odvaru si priprav pohar teplej vody a tuto daj ochutnat kamaratovi.
Bude to dokonald iluzia!.

Vlysvetlenie: Oklamal si kamaratov jazyk. Nas nos analyzuje to, ¢o jeme, rovnako ako nas jazyk.
Existuju tri druhy molekul. Molekuly chuti st vyhodnocované jazykom, molekuly ¢uchu nosom, ale
chut je zaroven vyhodnocovana jazykom aj nosom.

Pokus 132 - nalistuj str. 159 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Priprav si 5 vonavych krabiciek:

- 1 krabi¢ka s ovocnymi Supkami: banan, pomaranc, jablko alebo citrén

- 1 krabi¢ka s ¢okoladou

- 1 krabi¢ka s kvetom: ruza, konvalinka, narcis

- 1 krabi¢ka s travou zo zahrady alebo s listom zo stromu

- 1 krabi¢ka s korenim z kuchyne - kari, rasca, paprika

2. Privonaj k nim, potom si nasat na oci pasku a znova privonaj. Dokazes rozpoznat vSetky vone?
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Vysvetlenie: U ludi je ¢uch menej vyvinutym zmyslom. Napriek tomu sme schopni rozoznat
obrovské mnozstvo roznych pachov, pretoze si ich na$ mozog paméata. Pach si mézeme
zapamatat na cely Zivot. Deje sa tak vdaka nasej Cuchovej paméti.

Pokus 133 - nalistuj str. 160 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Nasad'si pasku na oci.

2. Poziadaj kamarata, aby postupne piskol na pistalku, vzdy v inom rohu miestnosti. Ukaz prstom
na miesto, odkial' zvuk prichadza.

3. Podarilo sa ti ukazat spravne? Teraz si zapchaj jedno ucho a poziadaj kamarata, aby vykonal to,
¢o predtym. Je to teraz l'ahsie?

Vysvetlenie: PretoZze mas ucho na oboch stranach hlavy, je jednoduché urgit, odkial' zvuk
prichadza, napriek tomu, Ze mas oci zakryté paskou. Zvuk vnikne do oboch tvojich usi a mozog
analyzuje dva rézne signaly, aby ur&il smer zvuku. Pokial si jedno ucho zapcha$, voj mozog méze
byt oklamany, pretoZze ma len jeden zdroj informacii (neupchaté ucho).

Pokus 134 - nalistuj str. 161 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do prvej skiimavky nalej 2 ml vody, do druhej 5 ml a do tretej 10 ml. Na odmeranie pouzi malu
kadi¢ku.

2. Slamkou do kazdej zo skiimaviek fukni a porovnaj vysledny zvuk. Nefukaj prili§ blizko k vodnej
hladine, mohol by si vdychnut vodu.

Vysvetlenie: Ktora zo skumaviek myslis vykuzli najvySS| tén? Ta s 10 ml vody? Pri tomto pokuse je
vy$ka tonu ovplyvnena vyskou stipca vzduchu — &im je viac vzduchu v skiimavke, tym hibsi je ton.

Pokus 135 - nalistuj str. 162 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Napni kus strecovej félie cez okraje velkej kadicke ako kozu na bubon.

2. Na jednu polovicu félie nasyp trochu soli.

3. Poziadaj niekoho, aby prehovoril smerom k olii v blizkosti asi 1 cm od nej. Sleduj, ¢o sa bude
diat.

Vlysvetlenie: Sol sa po félii roztancuje. Nase hlasy vytvaraju vo vzduchu zvukové vibracie. Tieto
vibracie vedu k usiam toho, ku komu hovorime. V priebehu nasho pokusu je zvuk prenasany
streCovou foliou. To vytvara vibracie, ktoré rozpohybuju zrnka soli

Pokus 136 - nalistuj str. 163 - Naroénost: ** Cas: 2 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Oplachni dve lyZi¢ky v studenej vode a umiestni ich na 2 hodiny do mraznicky.

2. Dal$ie dve lyzi¢ky daj do hrnéeka s horticou vodou.

3. Poloz lyzi¢ky na uterak blizko seba, striedavo studenu a teplu.

4. Prstom sa postupne dotkni kazdej lyzicky. Potom na ne vSetky naraz poloz dlan. Co citig?
Vysvetlenie: Hoci dotyk so studenym a teplym nemal Ziadny Ucinok, citi§ na ruke pocit podobny
bolesti, ked sa dotknes$ studeného a teplého zarover. Nejde o skuto¢nu bolest. Zmiatol si
receptory, ktoré varuju, ked'je nieco teplé alebo studené. Zmatené receptory takto z tvojej ruky
vysielaju do mozgu signaly, ktoré chybne aktivuju receptory bolesti. Citi$ bolest, ale nehrozi tu
skuto¢né nebezpedie. Zvlastne, ze?

Strana 164 - parfumy

Pribeh parfumu sa zapocal uz v praveku, kedy ludia pouzivali k jeho vyrobe mletd kéru a korene
stromov. V neskorom stredoveku vynalez destilacie umoznil extrahovat molekuly a vytvarat tak
komplikované vone. Dnes moZeme vyrobit syntetické molekuly, ktoré voriaju rovnako, ako tie
prirodné.

Pokus 137 - nalistuj str. 165 - Naroénost: ** Cas: 12 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadic¢ky nalej 80 ml vody. Poziadaj dospelého, aby je na minutu a 20 sekind zohrial

v mikrovinke. Opatrne, kadi¢ka moze byt po vybrati vel'mi hortca. Nechaj ju dve minuty chladnut
2. Poziadaj dospelého, aby ti olUpal pomaran¢ a nakrajal ho na 2 cm kusky.

3. Kusky pomaranca nasyp do nadoby, zalej vodou a zamiesaj. Prikry nadobu papierovou utierkou
a nechaj 12 hodin odstat.

26z29



Chemické laboratorium - 150 8360

4. Injek€nou striekackou prelej trochu parfumovej vody do Petriho misky.

Vysvetlenie: Vytvoril si svoj prvy parfum. Existuje niekolko skupin parfumov, ktoré delia parfumy
na zaklade ich zlozenia. Parfumy zaloZené na citrusovom ovoci patria do skupiny citrusovych
parfumov.

Pokus 138 - nalistuj str. 166 — Naroénost: *** Cas: 24 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do velkej kadi¢ky nalej 30 ml vody a pridaj 4 odmerky jedlej sody. Zamiesaj.

2. Zmes nalej do Petriho misky A, uzavri ju a daj na bok. Druhu polovicu nalej do Petriho misky B.
3. Poziadaj dospelého, aby olupal cibulu a nakrajal ju na Stvrtiny. Daj ju na jednu stranu do
nadoby a otvorenu Petriho misku daj na druhu stranu. Prikry nadobu papierovou utierkou a nechaj
na bezpe¢nom mieste odpocivat 24 hodin.

4. Nasledujuci den porovnaj zapach oboch sodnych roztokov. Citi$ rozdiel?.

Vlysvetlenie: Roztok v Petriho miske pohltil pach cibule. Jedla s6da je dobre znama pre svoju
schopnost absorbovat pachy. Casto sa pouziva k Cisteniu chladnicky.

Pokus 139 - nalistuj str. 167 - Naroénost: *** Cas: 24 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Do kadic¢ky nalej 80 ml vody. Poziadaj nejakého dospelého, aby ju dal zohriat do mikrovinky na
1 minUtu a 20 sekund. Bud opatrny — kadi¢ka méze byt vel'mi hortca po vybrati. Nechaj ju dve
minuty chladnut. .

2. Do nadoby vloz listky ruze, zalej ich vodou a zamiesaj. Prikry nadobu papierovou utierkou

a nechaj stat 24 hodin.

3. Pomocou injekénej striekacky prelej trochu parfumovej vody do Petriho misky.

Vysvetlenie: Tento parfum patri do skupiny tzv. kvetinovych parfumov. PresnejSie ide

o jednodruhovy kvetinovy parfum, pretoze bol vyrobeny z jedného druhu kvetu. Kvety su
zakladom vacsiny komerénych parfumov, kde s kombinované s dalSimi zlozkami, aby vytvorili
bohatsie tony.

Pokus 140 - nalistuj str. 169 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Skiimavku naplf vodou z kohutika. Pokus sa ju naplnit az po okraj. Zazatkuj ju.

2. Poloz skimavku nalezato na stranku v knihe alebo na noviny. Neuveritelné! Zvac¢suje slova.
Vysvetlenie: Prave si vytvoril vodnu lupu, aby si tomu porozumel, musi$ zvazit, odkial' postupuije
svetlo neZ sa dostane k tvojim ociam, IU¢e svetla musia prejst vodou, ktorda meni ich tvar. Odlisny
tvar lu¢ov nuti tvoje oci, aby vnimali slova ako vacsie.

Pokus 141 - nalistuj str. 170 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Napln takmer celu kadi¢ku vodou.

2. Cez kadi¢ku poloz pH stupnicu.

3. Na st6l poloz mincu naplocho a na fiu postav kadi¢ku. Kam zmizla minca?.

Vysvetlenie: Urcity predmet vidi§ vtedy, ked lu¢e svetla odrazeného od tohto predmetu dorazia
k tvojim o¢iam. Normalne by Iu¢e z odrazenej mince presli cez povrchom vody (tento jav sa
nazyva lom svetla). V naSom pripade ale blokuje tieto IU¢e pH stupnica, a preto mincu nemozes
vidiet.

Pokus 142 - nalistuj str. 171 - Naroénost: * Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Na list papiera nakresli velku Sipku smerujucu doprava. Postav papier na kadi¢ku tak, aby si
skrze nu videl Sipku.

2. Do banky nalej 100 ml vody.

3. Naplri kadi¢ku vodou z banky. Pozri sa: Sipka zmenila svoj smer!.

Vysvetlenie: | tu kizli voda a svetlo. Kadi¢ka s vodou posobi ako $oSovka a prevracia luce svetla,
ktoré fiou prechadzaju.

Pokus 143 - nalistuj str. 172 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.
1. Naplri nadobu vodou a postav do nej zrkadlo.

2. Na druhu stranu umiestni list papiera.
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3. Zhasni svetlo a zapni baterku. Kuzel' svetla nasmeruj na zrkadlo tak, aby odraz dopadol na
papier.

Vlysvetlenie: Biele svetlo svojej baterky bolo roztriesStené vodou, ktora pdsobi ako hranol. M6ze$
pozorovat 7 farieb, z ktorych sa biele svetlo sklada! Rovnaky jav sa vyskytuje aj na nebi, ked' vidi$
duhu. SIine¢né luce (IUce baterky) prechadzaju kvapkami dazda (voda a zrkadlo) a svetlo sa
rozpadéa na duhu.

Strana 173 - magnety

Vdaka objaveniu magnetitu, prirodnému magnetu ako sucasti zeleznych rud, sa magnety pouzivali
uz od staroveku. Cifania ho pouzivali vo svojich kompasoch, ktoré ur¢ovali sever na zaklade
magnetického pol'a Zeme. Dnes pouzivame magnety v harddiskoch, elektromotoroch

a chladni¢kach.

Pokus 144 - nalistuj str. 174 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Tento pokus nés privedie na lov za pokladom. Pomocou magnetu vyskusaj, ¢i predmety
uvedené nizsie su magnetické:

Vysvetlenie: Magnety su predmety, ktoré pritahuju urcité kovy, najma Zelezo a ocel. Sila, ktoru
vytvara sa nazyva magnetizmus. Vnutri magnetu smeruje vSetky elektrické ¢astice vSetkych
atomov jednym smerom a kladné i zaporné naboje su sustredené na ich koncoch ( nazyvaju sa
severny a juzny pél). Kladny pdl pritahuje zaporny, zatial' ¢o rovnaké pdly sa odpudzuju.

Pokus 145 - nalistuj str. 175 - Naroénost: * Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Pripevni nit ku kancelarskej sponke. Druhy koniec nite prilep lepiacou paskou k stolu

2. Zdvihni sponku a jemne natiahni nit.

3. PodrZz magnet v tvare konskej podkovy tesne nad sponkou. Pust sponku tak, aby sa magnet
nedotykal priamo sponky. Co sa stane?

4. Pohybuj magnetom dopredu a dozadu - sponka bude ,lietat”.

Vysvetlenie: V priebehu tohto pokusu sme sa stali svedkami magnetizmu pdsobiaceho na
kancelarsku sponku bez toho, aby sa jej magnet vobec dotykal. Hoci je magnetické pole
neviditelné, tymto experimentom si schopny preukazat jeho pritomnost. Pokial sa sponka prilis
vzdiali od magnetu, vypadne z magnetického pol'a a spadne spat na stol.

Pokus 146 - nalistuj str. 176 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Kancelarske sponky poloz na stél. Jednu zdvihni pomocou magnetu

2. Pokus sa zdvihnut dalSiu sponku bez toho, aby sa dotkla magnetu. Mala by sa dotykat len
sponky, ktoru si zdvihol v kroku 1.

3. Pokus sa vytvorit retaz zo 4 kancelarskych sponiek.

Vysvetlenie: Pocet kancelarskych sponiek, ktoré sa ti takto podari napoijit a zdvihnat do vzduchu
zavisi na sile magnetu. Kazda sponka sa pri kontakte s magnetom stane sama magnetom a moze
pritahovat dalSie kovové magnety.

Pokus 147 - nalistuj str. 177 - Naroénost: * Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PoloZ kancelarsku sponku na list papiera. Druhej strany papiera priloz pod sponku magnet.
Vdaka nemu méze$ pohybovat sponkou na papieri!

2. Ceruzkou nakresli na papieru bludisko alebo pretekarsku drahu. PoloZ kancelarsku sponku na
Start a pokus sa ju dostat z bludiska tak, aby sa nedotkla stien..

Vysvetlenie: Magnet pritahuje sponku, ktora sa vdaka tomu hybe. Magnetické pole prenika cez
urcité tenké materialy, ako je kartén alebo papier. Preto m6ze$ pomocou magnetu pripnut
poznamky na chladni¢ku.

V uvedenych pokusoch s magnetmi mézes nahradit kancelarske sponky 1, 2 a 5 eurocentovymi
mincami ale britskymi pencami (podl'a roku vydania). Tieto mince su vyrobené z kovu, ktory je
pritahovany magnetmi.

Strana 178 - staticka elektrina
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Baldnik, ktory je sucastou tejto supravy, ma niekolko UZasnych vlastnosti. Ked ho budes triet
o vinu alebo o svoje vlasy, nabije sa elektrénmi a mézes ho pouzit k zabavnym pokusom so
statickou elektrinou. Vyskusaj to hned!

Pokus 148 - nalistuj str. 179 - Naroénost: ** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj dospelého, aby nafikol balénik. Neuviazte ho.

2. Nastrihaj niekolko malych kuskov hlinikovej félie.

3. Energicky tri balénikom o kus vineného odevu alebo o svoje vlasy (aspor 30 x). Pribliz balén
k alobalu, ¢o sa stane?

Vysvetlenie: Pri tomto pokuse si vytvoril statickl energiu. Trenim baldnu si ho nabil elektronmi,
teda negativnym nabojom. Negativne naboje pritahuju malé kusky alobalu k tvojmu balénu.

Pokus 149 - nalistuj str. 180 - Naroénost: *** Cas: 0 hod

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. PozZiadaj dospelého, aby nafukol balénik. Neuviazte ho.

2. Na tanier nasyp trocha soli a Cierneho korenia.

3. Energicky tri balénikom o kus vineného odevu alebo o svoje vlasy (aspor 30 x). Pribliz balén
k tanieru, ¢o sa stane?

Vysvetlenie: Korenie bude k balénu pritahované! Aj sol' bude pritahovand, ale kedze je tazsia,
taZSie sa aj udrzi na baléne.

Pokus 150 - nalistuj str. 181 - Naroénost: ** Cas: 0 hod TIP

K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dalej sleduj obrazkovy navod.

1. Poziadaj dospelého, aby nafukol balénik. Neuviazte ho.

2. Energicky tri balonikom o kus vineného odevu alebo o svoje vlasy (aspor 30 x).

3. Z vodovodu pust pramienok vody a pribliz k nemu balén

Vysvetlenie: Balén zmeni tvar vodného prudu. Vo da je kladne a zaporne nabita. Kladné naboje su
pritahované k balénu.

Test

1V staroveku rozdel'ovali chemici svet na Styri elementy: vodu, vzduch, kov a citrén

2 Mendelejevova periodicka tabulka prvkov obsahuje 118 réznych chemickych prvkov
3 Pierre a Marie Curie objavili dva prvky: russium a currium

4 Baloniky obsahujuce hélium lietaju, pretoze hélium je kyslejSie ako vzduch

5 Na zaciatku 20. storocia bol plast vyrobeny z mlieka

6 Existuje experiment, ktory bol zapoc¢aty v roku 1927 a stale trva

Odpovede:

1 Styri elementy pouzivali len Gréci: voda, zem, vzduch a ohef

2 Mendelejev vytvoril tabulku v roku 1869. Je dodnes nedokon&ena, dalSie prvky eSte mézu byt
objavené

3 V roku 1898 objavili radium a polonium, dva radioaktivne prvky. Marie Curie dosala Nobelovu
cenu za chémiu

4 Baloniky s héliom letia nahor, pretoze atomy hélia su I'ahsie ako atomy dusika a kyslika
obsiahnuté vo vzduchu

5 Galalit je tuhy plast vyrabany z mlie¢neho kazeinu

6 Experiment so smolnou kvapkou $tuduje viskozitu smoly. Zaznamy z roku 2015 uvadzaju, ze
zatial' z nalievky odkvaplo len 9 kvapiek
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