2170 BUKI - PRIRODNI JAVY

Upozornéni! Neniuréeno pro détido 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti, které mohou byt spolknuty.
Riziko uduseni

SLEDUJTE OBRAZKY V ORIGINALNiM NAVODU
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CHEMIKALIE - strana 3. PouZivejte vyhradné pro experimenty v sadé.
Octan sodny - CAS: 127-09-3 50 g Hydrogenuhlicitan sodny - CAS: 144-55-8 60 g Slizovy prasek - slime
powder

Guarova guma (9000-30-0/63,5%), Skrob (CAS 900525-8/24,3%), pigment Black 11 (12227-89-3/5,2%),
fosfore¢nan sodny (CAS 7558- 79-4/6,2%), fenoxyethanol (CAS 122-99-6/0,8%)

UPOZORNENI! Se slizy by mé&lo byt manipulovéno pod dohledem dospélych. Pfed a po pouZiti si umyjte
ruce. Sliz sineddvejte do Ust ani do oci. Sliz nepolykejte. Vyskytne-li se alergicka reakce, okamzité jej
prestante pouZivat. Soupravu skladujte na suchém misté pti mirné teploté. Sliz a prasky uchovavejte
mimo dosah déti mladsich 8 let.

Vas nakupni seznam - your shopping list

Voda / Bily ocet / Rostlinny olej / Cokoladovy prasek / Sklo / Talit / Mouka / Kukufi¢ny gkrob / Myci
prostfedek/ Papir/Mikrovinna trouba / Plsténa pera / Mrazak / Lepici paska / Péna na holeni/
NGzky/Teplovzdor

Poznamka: V casti " Budete potfebovat " je pfislusenstvi oznacené hvézdickou soucasti soupravy.
INSTALACE BATERII - strana 4

Elektronicka sopka: VyZaduje 3 baterie LRO3-AAA, které nejsou soucasti baleni.

Simulator zemétreseni: VyZaduje 4 baterie LR03-AAA, které nejsou soucasti baleni.

Baterie musi vyménovat dospéld osoba. Prohlédnéte si obrazek, abyste védéli, jak vyjmout a vloZit
baterie. Doporucujeme pouzivat alkalické baterie. Tento vyrobek nemusi spravné fungovat s nabijecimi
bateriemi. Nenabijecibaterie se nikdy nesmi nabijet. Nemichejte rlizné typy baterii. Nemichejte staré a
nové baterie. Baterie musi byt vloZeny se spravnou polaritou (viz obrazek). Vybité baterie by se mély z
hracky vyjmout. Pdly baterii se nesmi zkratovat. Baterie jsou klasifikovany jako OEEZ a mély by byt
bezpecné zlikvidovany, kdyz jiz nejsou potfebné. Pri pouziti dobijecich baterii (nedoporucuje se):
Nabijeci baterie se musi pfed nabijenim z hracky vyjmout a nabijeci baterie by se mély nabijet pod
dohledem dospélé osoby.



Dodrzujte Cistotu: Po kazdém pouziti omyjte elektronickou sopku houbou a vodou a otrete ji suchym
hadiikem. Zakladnu sopky neponofujte do vody. Nelze myt v mycce nadobi. Pokud koutovy efekt jiz
nefunguje, vyjméte komponent, ktery se nachazi uvnitf komina sopky, a vycistéte jej kuchynskou
utérkou.

VASE LABORATORIUM - strana 5

Pokusy v této sadé by se mély provadét pouze pod odpovédnym dohledem dospélych.

1. Pfed zahdjenim si spolu s dospélou osobou prectéte navod k obsluze. ObsahujedlilezZité bezpecénostni
informace.

2. Experimenty provadéjte vzdy v kuchyni. VZdy si chrarite pracovni plochu (napfiklad pomoci novin),
protozZe nékteré vyrobky mohou zpUsobit skvrny! Nezapomerite nosit zastéru nebo kombinézu. Vzdy si
nasadte ochranné bryle.

3. Vzdy po kazdém experimentu vycistéte své vybaveni. Nemichejte své vybavenis domdacim nadobim.
4. Nékteré experimenty nemusi fungovat napoprvé. Nékdy to mlze trvat déle, neZ je ¢as uvedenv
pokynech.

Bud'te trpélivi a poZadejte o pomoc dospélého.

Otresy zemé - strana 6 - sledujte ilustrace v originalnim navodu

1. Abyste mohli zacit se simuldtorem, zacnéte s malou vézi z 10 cihli¢ek.

2. Otocte voli¢ na 1 a nastavte prepinac na ON. PloSina zacne vibrovat.

3. Pomalu otacejte ovladacem a sledujte, co se stane s vasi budovou. K dispozici je devét rychlosti
odpovidajicich jen tak na sebe — propojte cihly tak, jak je zndzornéno na obrazku, aby byla vase stavba
pevnéjsi. deviti Urovnim sily zemétreseni.

4. Experimentujte tak, Ze budete stavét stdle vyssia vyssivéze.

Tip: nepokladejte cihly jen tak na sebe — propojte cihly tak, jak je znazornéno na obrazku, aby byla vase
stavba pevnéjsi.

Zemétreseni a tsunami z roku 2004

26. prosince 2004 zasahlo Indicky ocean jedno z nejsilnéjsich podmofrskych zemétteseni, jaké kdy bylo
zaznamenano. Otfesy ocednského dna vyvolaly nicivé viny tsunami. Nékteré z nich dosahovaly vysky az
30 metrd, nez dosahly pobreZiIndonésie, Thajska, Sri Lanky a Indie.

Proc dochazi k zemétfesenim - strana 7: Zemétresenijsou zplsobena nahlym uvolnénim energie, ktera
se hromadila v nad nim se nazyva epicentrum (2). Seismické viny (3) se sifi vSemi sméry. Zemétreseni
jsou zplsobenatektonickou zemské kiife. Hypocentrum (1) neboliohnisté je misto pod zemi, kde za¢ina
zemétreseni. Bod na povrchu pfimo (viz nize) nebo vulkanickou ¢innosti.

Tektonicky pohyb: Jak vidite na mapé svéta, zemska kira je rozdélena na ¢asti zvané tektonické desky.
Tyto desky se kontinentalnidesku. KdyZ se dvé desky o sebe obrusuji, nazyva se to boéni posouvani (2).
A konecné, rozbihajicise neustale pohybuiji. Existuji tfi typy pohyb . Subdukce (1) je proces, ptikterém
se oceanska deska posouva pod desky (3) mohou také zplsobovat zemétreseni, zejména v ocednech.

Eiffelova véz - strana 8
1. Postavte Eiffelovu véz podle schématu.
2. Jaké sile mUze odolat?



3. S dodanymi cihlickami nebo s vlastnimi cihlickami mGzZete postavit jiné slavné pamatky. Které z nich
jsou podle vas nejodolnéjsi vicéi zemétreseni?

Zemétreseni v zastavénych oblastech - strana 9

(A) 1755 - Lisabon (Portugalsko): BEhem tohoto zemétreseni bylo zniceno 85 % méstskych budov.

(B) 1906 - San Francisco (USA): Toto zemétieseni zpUsobilo obrovsky pozar, ktery znicil celou ¢tvrt.

(C) 1995 - Kobe (Japonsko) :Hypocentrum zemétfeseni se nachazelo pfimo pod méstem.

(D) 2010 - Port-au-Prince (Haiti): Mésto postihlo plvodni zemétreseni, po kterém nésledovalo nékolik
nicivych naslednych otresu.

Odolnost proti zemétreseni: Budovy musi byt navrzeny s pouzitim specifickych technik, aby byly
chranény pred zemétifesenim. Silné zaklady (A) musi byt zajistény hluboko pod zemi. Dale se mezi
zaklady a hlavni konstrukci musi umistit izolace (B), ktera absorbuje ¢ast energie zemétreseni. Pohyb
konstrukce mohou snizit i tlumice narazl nebo tlumice (C) na vyssich podlazich.

Seizmograf - strana 10

1. Postavte dvé mala zafizeni podle nakresu.

2. Pripevnéte plsténé pero (fix) na michadlo pomoci lepici pasky.

3. Nastrihejte pasy papiru Siroké 4 cm. Umistéte pas na motorizovanou zakladnu mezi dvé konstrukce.
4. Nastavte voli¢ na hodnotu 3. Levou rukou drzte michadlo nad papirem a pravou rukou uchopte papir.
Pero musi byt v kontaktu s papirem. Pomalu tahejte papir smérem k sobé, pficemz pero drzte v klidu.
Vytvofili jste graf zvany seismogram.

5. Experiment zopakujte s ¢iselnikem nastavenym na 5 a poté na 8. Co vidite?

Jak to funguje? - strana 11: Seizmograf zjistuje a zaznamenava vibrace zemé zplisobené zemétresenim.
Obvykle se sklada ze zavazi (A) zavéSeného nad pevnou zakladnou zapusténou do zemé (B). KdyzZ se zem
rozechvéje, zakladna se pohne spolu s ni, ale zavésené zavazizlistane nehybné (C). Re lativni pohyb mezi
zakladnou a zavazim se zaznamenava graficky ve formé seismogramu. Tato méreni seismickych vin pak
Ize analyzovat, aby se ur€ila sila a misto vzniku daného zemétreseni.

Méreniintenzity zemétreseni: Momentova stupnice se pro porovnavani zemétreseni pouziva od 70. let
20. stoleti. Je zaloZzena na koncepciseismického momentu, ktery je mérenim celkové energie uvolnéné
pfi zemétreseni. Vypocitava se pomoci priibéhi ze seismogrami. Nejvétsi zaznamenané zem étreseni
bylo v roce 1960 v chilském mésté Valdivia a dosahlo magnitudu 9,5.

Zemeétieseni a sopky - strana 12: Zemétreseni a sopky jsou spojeny s aktivitou zemské kiry. Zemé se
sklada ze ¢ty vrstev: pevného vnitiniho jadra (A), kapalnéhovnéjsiho jadra (B), plasté (C) a zemské kary
(ktera je rozdélena na zemétieseni a vytvareji sopky na povrchu. Jiné sopky, nazyvané horka mista,
nejsou zpUsobeny tektonickymi deskami, tektonické desky - D). Magma* stoupa a klesa v plasti. Tyto
pohyby zplsobujipohyb tektonickych desek, které zpUsobuji, ale jsou vysledkem vystupovani magmatu
z plasté pres klru (napt. Havaj).

Magma: roztavend hornina pod zemskym povrchem.
Lava: magma, které dosahlo zemského povrchu.
Slavné sopky - dole na strané 12



Effusivni sopka — strana 13 (Oznaceni typu sopecné erupce, pfi které dochazi ke klidnému vylevu lavy)
1. Pomoci pipety nalijte do nadrze sopky 2 ml — 0,06 fl. oz vody.

2. Do krateru nasypte 2 odmérky hydrogenuhli¢itanu sodného.

3. Do odmérky nalijte 25 ml - 0,84 fl.oz octa a pfidejte 8 kapek cerveného barviva. Promichejte
michadlem.

4. Natahnéte obsah odmérky do injekéni stiikacky. Pripojte injekcni stiikacku k sopecéné hadicce.
5. Erupce mUZe zacit. Zapnéte sopku. Svétlo se rozsviti az komina sopky bude vychazet kour.

6. Jemné stisknéte injekéni stiikacku az po znacku 10 ml -0,33 fl.oz, aby se vytvofila "magma": vase
sopka vybuchne a "lava" stéka po strandch sopky.

7. Silné stisknéte injekcni strikacku, abyste dokondili erupci.

Vycistéte svou sopku: viz strana 4. PouZijte sopku k vyzdobé svého pokoje. Doplrite vodu, abyste
pokracovaliv koufovém efektu.

Vybusna sopka - strana 14

1. Na viko sklenice umistéte ochrannou pénu.

2. ProcviCte si zavirani kadinky s vickem. Méli byste slySet cvaknuti.

3. Do kadinky nalijte 20 ml - 0,67 fl.oz octa.

4, Vysttihnéte kousek filtraéniho papiru o rozmérech 10 x 10 cm (3,93 x 3,93 palce). Na papir nasypte
odmeérku hydrogenuhli¢itanu sodného. Potom papir prelozte.

5. Bud'te opatrni! Dikladné si prectéte pokyny atento krok provedte rychle. Nasadte siochranné bryle,
vhodte papirdo kadinky a nasadte vicko. Trochu ji zatfeste a umistéte kadinku dovnitf sopky. Odstupte.
Vase sopka vybuchne!

Strana 15
Stitové sopky (A): vyznaduji se erupcemi tekuté lavy.
Stratovulkany (B): znamé svymi prudkymierupcemi.

Sopecné erupce - strana 15

Takto védci klasifikuji erupce. Havajské erupce (A) jsou Stitové erupce s velmitekutymi proudy lavy.
Strombolické erupce (B) maji také velmi tekutou lavu s ob¢asnymi vybuchy a sopeénym popelem.
Vulkanické erupce (C) jsou znamy proudy lavy, vybuchy a sopecnymi chrli¢i. Pliniové erupce (D) jsou
mohutné erupce s chrlic¢i a nanosy popela. Peléovské erupce (E) kombinuji proudy lavy, vicenasobné
vybuchy a pyroklastickd mra¢na. Nejvybusnéjsi erupce - dole na strané 15

Podmorska sopka - strana 16

1. Do tuby nalijte 60 ml - 2,02 fl.oz rostlinného oleje.

2. Do odmérky nalijte 5 ml - 0,16 fl.oz octa a pfidejte 4 kapky ¢erveného barviva. Promichejte.
3. Obsah odmérky nalijte do zkumavky.

4, Potom pridejte 1 odmérku hydrogenuhli¢itanu sodného. Sledujte podmorskou erupci.

5. Po vybuchu si mlzZete sopku ponechat. Pro opétovné spusténi erupce pridejte odmérku
hydrogenuhli¢itanu sodného.

Chemicka reakce - strana 17

Abyste mohli doma lehce reprodukovat tfi erupce, vytvofili jste acidobazické reakce. Na jedné strané
mate mezi zasadou a kyselinou vznika nékolik sloucenin véetné oxidu uhli¢itého (ktery mizete ,vidét“v
podobé bublinek). hydrogenuhli¢itan sodny, zasaditou pevnou latku, a na druhé strané ocet, znamy také



jako kyselina octova. Pti chemické reakci Podmotské sopky: Podmorskych sopek je témér 1,5 milionu (ve
srovnanis 1 500 sopkamina pevniné). Vétsina z nich leZi horka lava té mér okamzité ochladi a vytvofi
strukturu znamou jako ,polstarova lava“. Vznikla para mize zpUsobit i na stfedooceanskych hifebenech,
kde se dvé desky od sebe vzdaluji a magma stoupa ocednskou klrou. Pod vodou se 2022-Hunga Tonga:
K masivnimu vybuchu Hunga Tonga doslo 15. ledna 2022. Vybuch byl tak silny, Ze jej bylo slySet az do
vzdalenosti 2 000 km.

Lavové jezero - strana 18

1. Do velké nadoby nasypte 100 g kukufi¢ného skrobu (pfiblizné 2 odmérky) a pfidejte 10 kapek
cerveného barviva, 20 ml vody a 20 ml praciho prostfedku.

2. Energicky michejte michadlem. Pridejte dalSich 50 g-1,76 oz kukufi¢ného Skrobu a pokracujte v
michani.

3. Dotknéte se povrchu. Smés vypada pevné. Nyni na ni poloZte figurku Lea a sledujte, co se stane.

Da se plavat v lavovém jezere? Ne, tekutd ldva ma teplotu témér 1100 °C. Védci nosi hlinikové obleky,
aby se dostaly co nejblize k lavé.

Jak vznika lavové jezero? - strana 19: Lavové jezero vznika pfi neustalych nebo ¢astych vybusich sopky,
které jezera se mlze ochladit a vytvofit pevnou klru, ale tato kira je ¢asto porusena pohyby lavy
prichazejici ze zemé. Povrch zajistuji pravidelny tok lavy. Tento nepfetrzity tok umoziuje lavu hromadita
udrzovat v roztaveném stavu. Tato ldvova jezera jsou trvald - dole na strané 19

Asfaltovy bazén - strana 20

1. Do odmérky nalijte 50 ml - 1,69 fl.oz teplé vody.

2. Obsah sacku se slizem vysypte do malé nadoby a poté pridejte vodu zodmérky. Energicky promichejte
michadlem. Nechte odpocivat 30 minut az hodinu.

3. Vas asfaltovy bazén je pfipraven. Porovnejte jeho strukturu s "lavou" z pfedchoziho pokusu.

Sliz mlZete uchovavat v sacku pro mrazeni (neni soucasti dodavky). Sliz mQzete uchovavat tyden.

Vysvétleni:V obou predchozich experimentech jste vytvofrilinenewtonovské tekutiny. Da se fici, Ze jsou
kapalnéi pevné, podle toho, jak se jich dotknete. Pokus jste délalis prstem: pomalu ho zatlacte do smési
a on vstoupijako dovody. Pokud do smésirychle asilné tuknete prstem, nevstoupi dovnitt, jako kdyby
byl material pevny. Nékolik material( jsou nenewtonovské kapaliny: kecup, barva, krev...

Co jedehtovajama? - strana 21: Dehtové jdmy jsou geologickym jevem, ktery se nachazi na vice mistech
nasi planety. Vznikaji, kdyZ ropa (A), ktera vznikla v podzemi, prosakuje na povrch (B). Trva nékolik tisic
let, nez se vytvori kaluz asfaltu (C), husté, lepkavé latky bohaté na uhlovodiky.

Kde je najit? Dehtova jamaLa Breaje mimoradné zajimava, protoze obsahuje mnoho zkamenélin zvirat
z doby ledové, jako jsou mamuty a Savlozubé selmy.

Ledovec - strana 22

1. Do odmérky odmérte 80 ml - 2,70 fl.oz vody a pfidejte 3 kapky modrého barviva.

2. Umistéte Lea do formy ve stoje. Uzavrete ji vikem a vloZte ndlevku. Nalijte barevnou vodu.

3. Formu vloZte na noc do mraznicky.

4. Chcete-li uvolnit ledovou horu, odklopte viko formy. Pro usnadnénitohoto kroku mizete pouzit
teplou vodu.



5. Do velké nadoby nalijte 200 ml - 6,76 fl.oz vody a vloZte do niledovou kry. Jak se Leo osvobodi?

Rok 1912 Osudny ledovec: Luxusni zaocednska lod Titanic se vydala na svou prvni plavbu ze Spojeného
kralovstvi do New Yorku 10. dubna 1912 s 2 224 lidmi na palubé. Dne 14. dubna narazil na ledovec a za
méné nez tfi hodiny se potopil, pficemz zahynulo vice nez 1500 cestujicich a clen(i posadky.

Jak vznikaji ledovce? - strana 23 Ledovecje velky kus ledu plovouci v ocednu, ktery se oddélil od ledovce
nebo polarniho ledového selfu. Tisice ledovcl se kazdoroéné tvofiv Antarktidé (jizni pol) a Gronsku
(severni pdl). Ledovce na pevning, které jsou napajeny snéhovymi srazkami, se v priibéhu mésic
posouvajismérem k mofi a vytvarejiledové Selfy. Led se rozpada na kusy, které plavou do ocednu. Jak se
ledovce pohybuiji, postupnétaje. Nejvétsiledovec, jaky byl kdy pozorovan, bylledovecB-15. Odlomil se z
antarktického Selfového ledovce v bfeznu 2000 a byl dlouhy pfiblizné 295 kilometrd a Siroky 37
kilometra, pficemz zabiral plochu pfiblizné 11 000 kilometr( ¢tverecénich — 100krat vétsi nez Pafriz!

Stalagmit - strana 24

1. Otevrete lahev s octanem sodnym a na talif poloZte 2 nebo 3 zrnka. Nechte je na jedné strané.

2. Do odmérky nalijte 20 ml - 0,67 fl.oz vody. Nenalévejte pfili§ mnoho vody. Pfidejte lahev octanu
sodného.

3. Pozadejte dospélého, aby ji zahtival v mikrovinné troubé 1 minutu. Davejte pozor — odmérka by
mohla byt velmi horka. K jejimu vyjmuti pouzijte kuchynskou teplovzdornou rukavici. Promichejte
michadlem. Nechte 2 minuty vychladnout.

4. Potom ji vloZte na 40 minut do chladnicky.

5. Opatrné nalijte (studeny) krystalovy roztok do desky, nakterou jste umistilizrna. Vytvofise krystalicky
sloupec, podobny stalagmitu!

Nejplisobivé;jsi jeskyné - na strané 24 dole
Strana 25: Na zemi je stalagmit. Na stropé je stalaktit. Kdyz se potkaji, vytvofi pilit.

Jak vznikaji stalagmity? Stalagmity i stalaky vznikaji v jeskynich procesem, ktery se nazyva vysrazeni
kalcitu. Voda obsahujici rozpusténé mineraly pronika skrz pukliny ve stropé jeskyné. Tato voda se
vyparuje a zanechava za sebou mineralni usazeniny, které se v priilbéhu ¢asu nahromadi a vytvofina
stropé stalaktu. Mezitim se na zemi tvofi stalagmity. Voda kape na zem a vyparuje se, pfi¢emz
zanechava minerdlni usazeniny. Ty se vytvareji velmi pomalu a tvorba stalagmitu trva stovky let.

Meteorit - strana 26

Pozadejte dospélého, aby odstranil félii kolem vaseho Sumivého meteoritu.

1. Meteorit vlozte do malé nadoby a pfidejte vodu. Rozpadne se!

2. Pfekvapeni! Podivejte se na kdmen uvnitf.

3. Do velké nadoby dejte tenkou vrstvu mouky a poté pridejte tenkou vrstvu ¢okolddového prasku. To
predstavuje rlizné vrstvy, ze kterych se sklada Zemé.

4. Otestujte naraz meteoritu. Hod' tektit do velké nadoby a podivej se na krater.

Kamen ve vasich rukou je tektit. Vznika pfi padu velkého meteoritu na Zemi, ktery pfi dopadu roztavi
horninu na zemi. Hmota je vymrsténa do atmosféry, kde se ochladia ztuhne.

Malé objekty z vesmiru - strana 27 Ke studiu tohoto jevu pouZzivaji astronomové specificky slovnik. Ve



vesmiru je asteroid (A) téleso o priiméru vice nez 10 metrd, zatimco meteoroid (B) méfi méné nez 10
metrd. KdyzZ téleso vstoupila o do atmosféry, mlze vytvofit rebal, znamy jako bolid (C). Pokud téleso
zcela shofi, nazyva se meteor (D). A konecné meteorit (E) je téleso, které dopadne na zem, aniz by se
uplIné znicilo.

Pred 66 miliony let: Pfedpoklada se, Ze naraz asteroidu pred 66 miliony let zpUsobil zanik dinosaurd.
Impaktor Chicxulub mél prliimér priblizné 11 az 80 km a dopadl v Mexiku. Ndraz uvolnil obrovské
mnoZstvienergie, coz vedlo k zemétfesenim, tsunami a pozariim po celém svété. Vyhynulo 75 % druhf
véetné dinosaurd.

Meteorologické jevy - strana 28 Meteorologické jevy, jako jsou dést, vitr, snih a boufe, jsou pFirozenymi
projevy nasi planety. Ovliviuji nas kazdodenni Zivot, od vybéru obleceni az po plany outdoorovych
aktivit. Véda, ktera je zkouma, se nazyva meteorologie: pomoci pozorovacich nastroji a matematickych
modelU se snazi predpovidat zitfejsi pocasi a pomaha predvidat bliZici se katastrofy.

Meteorologické nastroje: Meteorologové pouZzivaji k pozorovani atmosférickych podminek riizné
nastroje. Ke zjistovanidesté amérenijehointenzity se pouziva pozemniradar (A). Meteorologicky balon
(B) obsahuje méfici nastroje vyslané do atmosféry. Satelity (C) poskytuji data z ve smiru a mohou
pofizovat fotografie.

Doma: Teplomér (D) méfiteplotu vzduchuve stupnich Celsia (psano °C). Anemometr (E) méfirychlost a
smér vétru. Srazkomér (F) méfi mnozstvi destové vody. Barometr (G) méfi atmosféricky tlak.

Barometr - strana 29

1. Do malé nadoby nalijte 40 ml - 1,35 fl.oz vody a pfidejte 2 kapky modrého barviva.

2. Do lahve nalijte 100 ml - 3,38 fl.oz vody.

3. Pozadejte dospélého, aby vam s timto krokem pomohl. Rychlym pohybem otocte ldhev a vloZte ji do
malé nadoby. Ujistéte se, Ze hrdlo lahve je pod hladinou vody.

4. Vsimnéte si hladiny vody v den 1. Zkontrolujte hladinu kazdé rano: hladina vody se méniv zavislosti na
pocasi!

Zmény vysky barometru jsou zplsobeny atmosférickym tlakem. Je to sila, kterou plsobivzduch kolem
nas. Pokud hladina vody stoup3, stoupdi tlak: pocasi bude dobré. Pokud hladina vody klesa, znamenato,
Ze tlak klesa a blizi se dést nebo boufre.

Blizi se boure - strana 30

1. Do malé nadoby nalijte 20 ml vody a pfidejte 10 kapek modrého barviva. Vlozte ji na 1 hodinu do
mraznicky.

2. Do velké nadoby nalijte 350 ml teplé vody.

3. Do odmérky odmérte 20 ml vody a pridejte 10 kapek cerveného barviva. Pozadejte dospélého, aby ji
zahtal v mikrovinné troubé na 10 sekund. Davejte pozor — odmérka by mohla byt velmi horka. K jejimu
vyjmuti pouzijte kuchynskou rukavici.

4. Pomoci pipety nalijte do jedné strany nadoby trochu studené vody. Potom opatrné nalijte teplou vodu
na druhou stranu. Sledujte, co se stane, kdyZ se potkaji.



Vysvétleni: V atmosfére se pohybujiaspojujimasy teplého a studeného vzduchu. V experimentu vidite,
Ze Cervené zbarvenistoupd nad modrou. Stejny proces probihaina obloze.

Cteni mapy pocasi - strana 31

Mapa pocasi znazornuje masy vzduchu v ramci geografické oblasti. Isobary (A) predstavuji oblasti
vysokého nebo nizkého tlaku. Meteorologové zobrazuji také povétrnostni fronty (B), kde se setkavaji
vzduchové hmoty.

1 - Studena fronta vznika, kdyz teply vzduch nahradi studenou. Teploty klesaji, vitr stoupa a mohou se
vyskytnout prudké prehanky.

2- Tepld frontaznamena, Ze teply vzduch postupuje a stoupd nad studeny vzduch. Teploty stoupaji, ale
mirné prsi. 3- Stacionarni frontavznika, kdyz se setkajidvé hmoty vzduchu pohybujicise podobnousilou.
To mUze zpUsobit silny dést.

Rozpoznavani oblakd - strana 32

1. Vystfihnéte si privodce mrakem: okénko uprostred je predem vysttizeno.
2. Podivejte se narlzna oblaka. Znate néktery z nich?

3. Podivejte se na mrak na obloze a pokuste se jej identifikovat.

Jak vznikaji oblaka?

Oblaky vznikaji, kdyz teply vzduch s vodni pdrou stoupa a ochlazuje se ve vysoké nadmorské vysce. V
urcitém bodé vodni para kondenzuje na drobné kapicky nebo krystalky ledu kolem prachovych ¢astic a
vytvarioblaka, ktera Ize vidét na obloze. To znamen3, Ze pohledem na oblaka mUzZete zjistit, jaké bude
pocasi. Teply, vlhky vzduch stoupa a ochlazuje se, coz umoziuje kondenzaci a tvorbu kapek dostatecné
tézkych na to, aby padaly v podobé desté nebo snéhu.

Vase mapa boufi - strana 33

1. Oblaka Cumulonimbus znamenaji, Ze se blizi boure. Kdyz se zacne zvedat vitr, boure zesili. Co
nejrychleji se ukryjte.

2. Kdy?Z jste nabezpecném misté, mizZete sledovat blesky. KdyZ na obloze uvidite blesk, spocitejte, kolik
vtefin uplyne, nez uslysite hrom.

3. Podivejte se na nasledujici tabulku. MUzZete vypocditat, do jaké vzdalenosti udefil blesk.

4. Potom mUzZete nakreslit mapu okoli a pokusit se lokalizovat misto narazu.

Proc¢ dochazi k boufim? Oblaka cumulonimbus vznikaji v dlsledku intenzivni atmosférické konvekce. Pfi
tfeni mezi ¢asticemi v oblaku vznikd elektricky ndboj. Osvétleni je elektricky oblouk s intenzivnim
svételnym zableskem a hrom je razova vina vyvoland bleskem. Obé se odehrdavaji ve stejnou dobu, ale
mezi tim, co vidite (rychlost svétla), a tim, co slysite (rychlost zvuku), je zpozdéni.

Tornado - strana 34

1. Naplnte prvnilahev vodou. Potom na ldhev naSroubujte vifivou trubici jako uzavér.
2. Druhou lahev (prazdnou) nasroubujte na vrch.

3. Otocte ldhve. PInd lahev je nyni nahore, ale voda netece.

4. Lahve otocte do kruhu tak, jak je zndzornéno na obrazku. V lahvi vytvofite tornado!
5. Umistéte figurku Lea do jedné z lahvi, abyste mu poskytli zaZitek z vodotrysku.



Vysvétleni: Vzduch (ve spodnilahvi) a voda (v hornildhvi) se navzdjem blokuji. KrouZivym otacenim lahvi
vytvofrite prazdny prostor, ktery umoznivzduchu proudit z doIni do horni ¢asti a vodé prejet z hornido
dolni ¢asti.

Strana 35: Slovo tornddo se pouziva k oznacenivice jevu. (Pravé) tornado (A) je sloup vzduchu, ktery se z
boure spoustina zem. M{zZe zpUsobit obrovské skody. Vodnivir (B) se vyskytuje na mofi: vifici vitr narazi
na vodu a vytvari vir mezi vinami. Obecné se jednd o kratkodoby jev, ktery neni pfilis nicivy. A konecéné
vir (C) je morsky jev zplsobeny prilivem a odlivem. NejpUsobivéjsi se nachazeji o Norsku, kde jsou
morské proudy velmisilné a mohou ponofit lodé.

A co cyklony? Tropicka cykléna je intenzivni boute, ktera se vytvari nad teplymi vodami tropickych
oceanu a vyznacuje se systémem rotaci, které lze pozorovat z vesmiru. Ve stfedu je vidét néco, co
vypada jako velka dira nebo oko-ve skutecnostije to nejklidnéjsi oblast boure. Kolem oka je vitr a dést
silnéjsi. Vitr mGze dosahnout rychlosti az 300 km/h.

Kyselé desté - strana 36

1. Béhem destivého dne umistéte velkou nadobu venku a zachytte trochu destové vody.

2. Do malé nadoby nalijte vodu z vodovodu. Do druhé malé nadoby nalijte ocet.

3. Ponofte konec pH papiru do kazdé ze tfi nddob. Porovnejte s nize uvedenou stupnici pH. Co vidite?
4. Do tii rGznych sklenic nalijte destovou vodu, vodu z vodovodu a ocet. Nyni do kazdé sklenice viozte
maly listek. Nechte odleZet 4 dny a porovnejte.

Chemicka reakce: Stupnice pH a indikaéni prouzky méfi koncentraci vodikovych iontl v roztoku.
Stupnice od 0 do 14 umozfuje klasifikaci roztok. (Cista) voda je neutralni, s pH 7. Pod hodnotou 7 je
roztok kysely (velmi Zirava kyselina chlorovodikova ma pH 1). Pfi hodnoté nad 7 jde o zasadity roztok,
napfiklad hydrogenuhli¢itan sodny.

Jak jste vidéliv experimentu, destova voda je kyselejsinez voda z vodovodu, kterd sama o sobé nema
stejné pH jako Cistd voda. Destova voda v domacnosti vsak nastésti nenitak kysela jako ocet. Destova
voda je pfirozené kyseld kvuli oxidu uhli¢itému v atmosféfe. Pro rostliny to nepfedstavuje problém,
pokud kyselost z(stdva v uréitych mezich...

Lidska ¢innost muze zpUsobit, Ze de$tovd vodaje mnohem kyselejsi. Primyslové emise oxidu uhli¢itého
a oxid( dusiku (A) mohou snizit pH destové vody na nebezpecnou Uroven. To ma katastrofalni nasledky
pro vodni organismy (okyseleni fek) a rostliny (B).

Planeta Venuse

JelikoZ jsou stejné velké, o Venusi se Casto fika, Ze je dvojcetem Zemé. Jeji hustd atmosféra ji vsak cini
naprosto neobyvatelnou. Sestdva z oxidu uhli¢itého a oxidu sifi¢itého. Jesté horsijsou oblaka kyseliny
sirové, kterdznamenaji, Ze dostat se pres atmosféru je mimoradné obtizné. Na Venusi Uspésné pfistalo
nékolik sond, ale Zaddn4 z nich nepftezila vice nez dvé hodiny.

Sucho - strana 38

1. Naplnite obé lahve vodou az po vrch.

2. Venku sivyberte dva druhy zemé, které chcete porovnat. Zde je seznam prikladd, které vam
pomohou:

- Asfalt



- Suché plida

- Vlhka pada

- Mokrd trava

- Travnik zkraceny
- Suchatrava

3. Rychle otocte lahev dnem vzh(ru na vybrany typ podkladu a umistéte otvor pfimo na zem. Lahev by
méla byt co nejvice vzpiimena.

4. Odtéka voda? Pokud ano, porovnejte rychlost absorpce v rliznych typech pady.

Tento experiment demonstruje Ucinky sucha. Vice neZ polovina vody spotfebované v Evropé je
zachycena v zemiv zasobdach zvanych vodonosné vrstvy, které mohou byt uzavieny nebo neuzavreny.
Zasobujise destovou vodou, kterd se 62 dostava do zemé. V Iété je v mnoha ¢astech Evropy nedostatek
vody v disledku veder a nedostatku desté. Situaci jesté zhorsuji intenzivniletni desté, které ne vidy
dokazou proniknout do tvrdé a suché pldy. TakZze i kdyZ v 1été hodné prsi, sucho mizZe byt stale
problémem.

Ucinky sucha - strana 39 Suchd v Evrop& maji mnoho nésledk. Lidé nesmi plytvat vodou (A) zalévanim
zahrady. Zemédélci nemohou zavlaZovat své plodiny (B). Reky (C) a jezera vysychaji. Ostatné rostliny
jsou citlivéjsi na teplo a vznikaji pozary (D).

Extrémni sucho: Poust Atacama v Chile je nejsussi oblasti svéta. V nékterych oblastech za poslednich 50
let neprselo av prliiméru zde spadne 5 mm srazek ro¢né. Pro srovnani, v Madridu spadne rocné v
priméru 400 mm srazek a v Londyné 620 mm.

Zvirata a sucho

K pfekonani nedostatku vody v pousti si tato zvitata vyvinula vyjimecné schopnosti. Dromedar (A)
dokaze vypit az 100 litr(l vody na jeden zatah. Addax (B) se Zivi Stavnatymi rostlinami, které obsahuji
vodu. Brouci (C) dokdazi na svém téle sbirat vlhkost ze vzduchu, aby se napili.

Blizzard - strana 40

1. Do malé nadoby nasypte 5 odmérek hydrogenuhli¢itanu sodného. Potom ptidejte 5 ml -0,16 fl.oz
vody pomociinjekénistiikacky. Promichejte michadlem a prsty. Vznikne vam struktura podobna snéhu!
2. MUzete vyrobit i vétsi mnozstvi. Do velké nadoby nalijte 300 g -10,5 oz hydrogenuhli¢itanu sodného
(ze supermarketu), 40 ml-1,35 fl.oz vody a trochu pény na holeni. Promichejte michadlem a prsty.

3. Hrajte sis umélym snéhem. Mizete napfiklad vyrobit snéhuldka, ktery bude dokonalym spole¢nikem
Lea.

V Severni Americe je blizard mimoradné intenzivni zimni boure. Spojuje v sobé nepretrzité snézeni,
ledové teploty a silny vitr, ktery vifi snih. Venku je viditeInost velminizkd a cestovanive snéhové boufije
velminebezpecné.

Jak vznika snih? - strana 41

Na obloze tvofi kapky vody v suspenzi oblaka. Jak kapky stoupaji vzduchem, setkavaji se se stéle nizsimi
teplotami. Kapicky se prochlazuji, coZz znamena, Ze z(istavaji v kapalném stavu, i kdyz je teplota nizsi nez
0 °C. Kapky rostou a vytvareji ¢astice a poté krystalky ledu.



Krystalky vlivem své hmotnosti padaji a tvoti srazeniny. Snih padd jen tehdy, kdyzZ je teplota vzduchu
kolem 0°C a vzduch je vlhky.

Po celém svété

Snih je velmi rusivy ve méstech. New York (A) zaZiva v zimé prudké snéhové boure. V Amsterdamu (B)
zamrznou kandly a lidé se na nich mohou bruslit. Silnice jsou nebezpecéné, jako napftiklad tady v Moskvé
(C). Jelikoz zima trva nékolik mésicli, v Montrealu (D) vybudovali podzemni mésto.

Duha - strana 42

1. Naplrite sklenici vodou do poloviny. Umistéte zrcadlo napll do vody a nap(l z vody.

2. Umistéte sklo v blizkosti okna na slunci. Otacenim skla se pokuste zachytit duhu na listu papiru.

3. Duhu muZete zachytit i pomoci baterky. Zhasnéte svétla, zasvétte baterkou na sklo, vezméte si list
papiru a podivejte se na krdsnou duhu.

Vysvétleni: KdyZ svétlo prochazisklenici s vodou, lame se na nékolik barev. Takto mlzete doma vytvofit
duhu.

Chyt duhu - strana 41

Na obloze je tento jev podobny. Kapky desté se chovaji jako sklenici s vodou a zrcadlo ve vasem
experimentu. Duha vznika v dlsledku lomu, odrazu a rozptylu slunecniho svétla pfes kapky vody. Bilé
svétlo se pfi prlichodu kapkou rozdéluje na jednotlivé barvy, odrazise v ni a pfi odchodu se opét lame.

Kolik barev ma duha?

Rikdme, 7e duha md sedm barev: ¢ervenou, oranzovou, #lutou, zelenou, modrou, indigovou a fialovou.
Ve skutecnosti existuje nekonecna skdla barev mezi cervenou a fialovou.

Pfedpovédét pocasi pozorovanim pfirody

Predpovéd pocasi si miZete vytvorit sami na zakladé pozorovani pfirody.

Zitra bude pékny den, pokud:

- Réno je nazemirosa

- Z&by kvakaji celou noc

- Netopyfilétajiv nociv lese

- Supiny borové $isky se oteviraji

Zitra bude prset, pokud:

- Vlastovky létaji nizko

- Kravy silehnou do travy

- Vas pes nebo kocka se diva na oblohu pres okno
-V noci je mésic obklopen aureolou svétla



