Buki - Elektricka laborator (BUK-2172)

Uschovejte si tento originalni navod pro budouci poufZiti, obsahuje dulezité informace. Vhodné pro déti
od 8 let.

POKYNY PRO DOSPELE

Budte opatrni: Svorky baterie nesmi byt zkratovany. Zkratovani baterie mize byt zplsobeno pfilis
vysokou teplotou baterie, a dokonce i Unikem elektrolytu z baterie a zpUsobit jeji explozi. Pfed kazdym
experimentem zkontrolujte vSechny spoje - Spatny spoj mliZe poskodit soucastky. Po skonceni
experimentu vyjméte baterie a vypnéte vypinac. Odpojte vSechny kabely. Nepfipojujte Zadné jiné
soucasti nez ty, které jsou soucasti sady. Nezakryvejte motor, protoZe by se mohl prehfat. Tato hracka
by neméla byt pfipojena k Zadnému jinému zdroji napajeni nez k vlastni baterii.

OBSAH SADY (strana 2)
. Deska plosnych spoijli
. 16 pruzin

. 16 krytek

. 2 podpéry motoru

. 1 velka krytka

. 2 lepenkové disky

. pfihradka na baterie
. 1 elektromotor

. 1 bzucak

10. 2 Zarovky

11. 1 blikajici Zarovka
12. 2 rezistory

13. 2 elektrody

14. 12 elektrickych vodic
15. 1 balének
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Montaz baterii (str. 3)

Navod k poufZiti je nutné uschovat, protoze obsahuje dulezZité informace. VyZaduje 4 baterie LRO6-AA,
které nejsou soucasti baleni. Baterie musi vyménovat dospéla osoba. Podivejte se na schéma, abyste
védéli, jak vyjmout a vloZit baterie. Doporucujeme pouzivat alkalické baterie. Tento vyrobek nemusi
spravné fungovat s dobijecimi bateriemi. Nenabijeci baterie se nesmi nikdy dobijet. Nemichejte rlizné
typy baterii. Nemichejte staré a nové baterie. Baterie musi byt vloZeny se spravnou polaritou (viz
obrazek). Vybité baterie je tfeba z hracky vyjmout. PAly baterii nesmi byt zkratovany. Baterie jsou
klasifikovany jako OEEZ a mély by byt bezpecné zlikvidovany, pokud jiz nejsou potreba. Pfi pouziti
dobijecich baterii (nedoporucuje se): Dobijeci baterie je nutné pred nabijenim z hracky vyjmout a
dobijeci baterie by se mély nabijet pod dohledem dospélé osoby. Nepftipojujte hracku k vétsimu poctu
zdroju napdjeni, nez je doporuceny pocet.



Zaciname (str. 4)

1. VlozZte pruziny do otvord v jednotce. Na kazdou pruzinu nasadte krytku.

2. Zkuste pfripojit vodi¢: ohnéte pruZinu do strany, zasunte odkryty konec vodice a uvolnéte pruZinu.
PruZiny jsou ocislovany od 1 do 16.

Motor (str. 4,5)

1. Pfipojte odkryté konce dvou dlouhych zelenych vodi¢d k motoru. Omotejte je kolem svorek, aby
drzely na misté.

2. Umistéte obé podpéry zady k sobé a poté zasunte motor dovniti krouzka.

3. Navléknéte kotouc na hridel motoru a pridejte krytku.

Komponenty (str. 5)

1. Na desce plosnych spoj 1 umistéte bzucdk a zajistéte ho otacenim ve sméru hodinovych rucicek

2. Umistéte standardni Zarovky (Cervena zakladna) a blikajici Zarovku (Cerna zékladna). Provedte draty
pod jednotkou.

Jednoduchy obvod (str. 6)

Provedte znazornéna zapojeni - pripojte prihradku na baterie k pruzinam 1 a 16 a ke stejnym pruZindm
pripojte zarovku. Spina¢ nastavte do polohy ON. Zarovka se rozsviti.

Pravé jste sestavili jednoduchy uzavieny obvod. Elektfinu mizeme definovat jako pohyb malych
neviditelnych ¢astic znamych jako elektrony. Ty proudi po obvodu od kladného pélu bateriového
prostoru k zapornému polu. Na své cesté se elektrony setkavaji s elektrickymi soucastkami, jako je v
tomto pripadé Zarovka, a napdjeji je.

Otevieno/uzavieno (str. 7)

1. Provedte vyobrazena pripojeni. Ujistéte se, Ze se dva zelené vodice u pruzin 13 a 12 nedotykaji.

2. Nastavte spinac do polohy ON. Zarovka se nerozsviti. Vite pro¢?

3. Nyni pfivedte oba zelené vodice do vzajemného kontaktu: Zarovka se rozsviti. Aby elektrony proudily
z jednoho pélu na druhy, musi obvod tvofit uzavienou smycku. Bez tohoto kontaktu je obvod otevieny -
elektrony neproudi a nenapdjeji soucastky.

Dvé zarovky v sérii (str. 8)

1. Provedte vyobrazené zapojeni. Nastavte spinac¢ do polohy ON. Obé Zarovky se rozsviti, ale jedna je
jasnéjsi nez druha.

2. Odsroubujte jednu ze Zarovek z zakladny. Druha Zarovka zhasne.

Provedli jste sériové zapojeni. Elektricky proud prochazi jednou cestou. KdyZ odSroubujete jednu z
Zarovek, druha jiz nefunguje, protoze obvod je otevieny.

Dvé paralelni Zarovky (str. 9)

1 Provedte vyobrazené zapojeni. Nastavte spina¢ do polohy ON. Obé Zarovky se rozsviti a obé jsou jasné.
2. Odsroubujte jednu z Zarovek z zakladny. Co vidite?

Vytvofili jste paralelni spojeni. Soucastky jsou nezavislé a proud tece, i kdyZ je ¢ast obvodu oteviena.



Motor (str. 10)

1 Provedte znazornéna zapojeni. Nastavte spina¢ do polohy ON. VSimnéte si sméru otaceni motoru.

2 Vypnéte vypinac a provedte opacné zapojeni motoru. Nastavte spinac¢ do polohy ON. Smér otaceni se
zmeénil.

Stejnosmérné motory mohou pracovat v obou smérech v zavislosti na elektrickém proudu. Najdéte
spravna zapojeni, abyste motor natocili ve sméru Sipek na disku.

Bzucdk (str. 11)

1. Provedte vyobrazena zapojeni - ¢erveny vodi¢ bzuéaku pripojte k 5 a ¢erny k 4. Pfipojte dva zelené
vodiceze4 klaz5k16.

2. Nastavte spinac do polohy ON, aby se bzuc¢ak rozeznél. Davejte pozor! Bzu¢ak neumistujte do blizkosti
usi. Na vnitfni strané bzucdku je piezoelektricky material. Elektricky proud ho rozkmita a tim vznikne
zvuk. Nékteré bzucaky pouzivané v alarmech mohou dosahovat hlasitosti az 105 dB. Na strané 24 si
sestavite vlastni alarm.

Paralelné nebo sériové? (str. 12)

1. Zapojte soucasti. Existuji dvé reseni. Vezméte tfi nebo Ctyfi zelené vodice a propojte soucastky tak,
aby fungovaly.

2. Pred provedenim zapojeni na desce plosnych spoji muzZete nakreslit schéma pomoci zeleného pera.
Kdyz si myslite, Ze jste nasli jedno z feseni, pripojte soucastky a zapnéte je, abyste to zkontrolovali.

Zkrat (str. 13)

1. Zapojte dvé Zarovky podle schématu. Zapnéte a podivejte se, co se stane.

2. Nyni vypnéte a pfipojte zeleny vodi¢ mezi 9 a 10. Zapnéte. Co se stane?

Druha Zarovka byla zkratovana. Pfidanim vodice se zménil zplsob, jakym protéka elektricky proud.
Zamérné vyvolani zkratu je zdkladni technikou elektrikar(, ktera jim umoznuje provadét opravy bez
rizika Urazu elektrickym proudem.

Reseni obvodu 7 (str. 14)

AV sérii: elektricky proud protéka jednou soucdstkou a pak druhou. Zkuste néco jiného: vypnéte a
vySroubujte Zarovku. Zapnéte zarovku. Motor nebézi, protoze jste prerusili obvod.

B Paralelné: motor a zarovka pracuji nezdvisle na sobé. Takto jsou zapojena elektricka zatizeni ve vasi
domadcnosti: kazda zasuvka je propojena s centralni elektrické skfini.

Rezistory (str. 15)

DAVEJTE POZOR. Rezistory se mohou zahtivat
1. Zapojte obvod do série podle obrazku a pridejte druhou zZarovku pfimo k pruzinam 16 a 1.
2. Nastavte prepinac do polohy ON. Pozorujte, jak jsou Zarovky jasné.
Odpory maji na obvod pfimy vliv: zpomaluji tok elektfiny. Proto je Zarovka se dvéma rezistory méné
jasna.



Blikajici Zarovka (str. 16, 17)

1. Provedte znazornéna zapojeni. Nastavte spinac¢ do polohy ON. Blikaci Zarovku pouZivate poprvé.
Spocitejte a zapiste si pocet bliknuti Zarovky za jednu minutu.

2. Vypnéte vypinac a pridejte odpor. Zapnéte prepina¢ ON. Spocitejte a porovnejte pocet bliknuti
zarovky.

Vypnéte a pak se podivejte na blikajici Zarovku a porovnejte ji se dvéma standardnimi Zarovkami.
Standardni Zarovka je Zarovka: svétlo vznika zahfivanim vldkna uvnitr Zarovky.

Blikajici Zarovka ma navic kousek kovu, ktery se nazyva bimetalovy pasek.

A. Rozsvicend Zarovka vytvafri teplo, které ohne bimetalovy pasek, otevie obvod a Zarovka zhasne.

B. Jakmile prestane vznikat teplo, pasek se vrati do pavodniho tvaru, uzavie obvod a Zarovku zapne.
Bimetalova pojistka dokonci tento pohyb nékolikrat za minutu. S rezistorem Zarovka produkuje méné
tepla, a proto blika rychleji.

Blikaci motor (str. 18)

1. Provedte vyobrazena pripojeni. Budte opatrni: jedna se o pokrocilé zapojeni. Pfed nastavenim spinace
do polohy ON peclivé zkontrolujte, zda jsou vSechna zapojeni spravna. Poté pockejte 10 sekund a
sledujte, co se stane. Blikajici Zarovka ovlada motor, protoZe bimetalovy pasek uvnitt stfidave otevird a
uzavira obvod kvili teplu uvnitf Zarovky.

Dvojité blikani (str. 19)

1. Provedte vyobrazené zapojeni. Dbejte na to, abyste rezistor pridali ke stejnym pruzinam jako
standardni Zarovku.

2. Nastavte spinac do polohy ON a sledujte, co se bude dit. Podivejte se, jak protéka elektricky proud, a
zapamatujte si, co déla rezistor. Ze standardni Zarovky se diky rezistoru stane blikajici Zarovka.

Voda a sul (str. 20, 21)

Budete potiebovat:

1. Pfipravte si elektrody: proviéknéte konec dlouhého zeleného dratu otvory a pak ho pevné omotejte a
stocte. Umistéte elektrody do sklenice s vodou, pficemz draty nechte mimo vodu. Elektrody by se
nemély vzajemné dotykat, Ze uvnitf sklenice.

2. Zkontrolujte, zda je vypinac nastaven do polohy OFF, a poté provedte vyobrazené zapojeni.

3. Nastavte prepinac do polohy ON. Motor nefunguje. Nyni pfiblizte obé elektrody k sobé - motor zacne
pracovat. Neni to UZasné?

4. Jesté GZasnéjsi: oddélte obé elektrody a pridejte nékolik IZicek soli. Michejte, aniz byste se elektrod
dotkli. Motor bézi stale rychleji.

Vyroba elektfiny (str. 22)

1. Vyjméte kotouc z motoru. Provedte vyobrazené zapojeni pouze s motorem a bzuédkem.

2. Otocte vickem motoru. Ozve se bzucak? Pokud ne, otocte vickem na druhou stranu. Zazni bzucak?
KdyZ s nim otocite prstem, motor se stane generatorem a vytvofi (slaby) elektricky proud, ktery bude
napajet bzucak. Stejné funguje vétrna turbina: mechanicka energie vétru se pomoci generatoru preméni
na elektrickou energii.



Nyni objevte nékteré obvody, které mizZete pouZit ve svém pokoiji, a take hry, které mizete hrat s
kamarady.

Siréna (str. 23)

1. Provedte vyobrazena pripojeni. Nezapomerite pfipojit rezistor k pruzinam standardni Zarovky.
2. Nastavte spinac do polohy ON. Pravé jste si vytvofili vlastni sirénu.

Velmi uzitecné:

- Pro buzeni soused(

- Pro vyvolani poplachu v pfipadé nebezpedi

- Pro hrani na policii

Alarm proti vloupani (str. 24, 25)

1. Provedte vyobrazené zapojeni. Zde jsou vSechny komponenty zapojeny sériové. Pripojte zeleny vodic
k pruzinam 4 a 5.

2. Nastavte prepinac do polohy ON. Nic se nedéje. Nyni odpojte vodi¢ mezi pruzinami 4 a 5. Alarm zacne
fungovat.

3. Vypnéte vypinac a polozte alarm do svého pokoje. Pfivazte dlouhou nit k dratu mezi pruzinami 4 a 5.
Privazte nit ke kli¢ce dvefi nebo ji navléknéte pres dvere.

4. Zapnéte alarm. Nyni je vas pokoj chranén. Jakmile se vetrelec pokusi vniknout dovnitf, spusti se alarm.

Vyzkousejte své reflexy (str. 17)

1. Provedte vyobrazené zapojeni. Nastavte spinac¢ do polohy ON.

2. Pozadejte kamarada, aby drzel oba draty. Mezitim nahlas prectéte nize uvedeny text. Kdykoli vyslovite
hlasku ,,a“, vas kamarad musi priloZit draty k sobé, aby se rozeznél bzucak. Pokud nereaguje, mate

vvvvvv

Dne 21. cervence 1969 pristal astronaut Nell Armstrong na Mésici a prohlasil: ,To je jeden maly krok pro
¢lovéka, jeden obrovsky skok pro lidstvo“. Celkem se po povrchu Mésice proslo pouze 12 astronautd.

Pravda nebo lez (str. 27)

1. Pfipravte si 10 otazek, na které je odpovéd bud',Pravda“, nebo ,Nepravda“.

Priklady:

Eiffelova vézZ je vysoka 250 metrl - Nepravda

Zemé se otaci kolem Slunce - Pravda

Pavouci maji Sest nohou - Nepravda

2. Doplnite zobrazenad spojeni. Nastavte prepinac do polohy ON.

3. Polozte kamaradovi své otazky.

Pokud se v nékteré z nich zmyli, dotkné se pruziny 14 zelenym dratem, aby se rozeznél bzucak.
Pokud odpovi spravné, dotkné se pruziny 12 zelenym dratem, aby se rozsvitila Zarovka.

Ruska ruleta (str. 28)
1. Pro tuto aktivitu vyjméte tfi Zarovky a vSechny pruziny, otocte konzolu a znovu vloZte pruZiny a
zatlacte je do otvor(. VSechna pfipojeni budou provedena zespodu.



2. Otocte pristroj a pomoci CtyF zelenych vodicl provedte nahodna spojeni. Vase draty musi tvofit obvod
a prvni drat by mél byt pfipojen k pruziné 1.

3. Pripojte bzucdk a elektrodu podle obrazku. Nastavte prepinac do polohy ON. PoZadejte kamarady, aby
se elektrodou postupné dotkli péti vybranych pruzin (kromé pruzin 1, 16 a 13). Pokud se ozve bzucdk,
prohrali.

Kombinace (str. 29)

1. Stejné jako v predchozi hie provedte spojeni pod konzoli. Vyjméte zarovky a bzuc¢ak. Mizete
reprodukovat zapojeni na obrazku nebo si vymyslet vlastni pomoci Sesti vodicu: tfi z cerného: vodice
prostoru pro baterie a tfi z cerveného vodice.

2. Nastavte prepinac do polohy ON. PoZzadejte kamarada, aby vybral dvé Cisla v rozmezi 2 az 15.
Dotknéte se dvou vybranych Cisel Zarovkou. Pokud se Zarovka rozsviti, vyhrali.

Zkuste najit Sest Cisel.

Reseni: 4-7-10 / 8-11-13

Izolator nebo vodic? (str. 30)

1. Provedte zobrazené zapojeni a nastavte prepinac do polohy ON.

2. Nyni mlZete vyzkouset elektrickou vodivost riznych predmétl v domacnosti. Nékteré propoustéji
proud - Zarovka se rozsviti a predmét je vodicem. Pokud se Zarovka nerozsviti, je predmét vyroben z
izola¢niho materidlu.

Lzice

Noviny
Sklenice
Mince

Kli¢

Plsténé pero

Hra na pratelstvi (str. 31)

1. Vytvorte zndzornéna spojeni.

2. Vezméte si elektrodu do levé ruky a pozadejte kamarada, aby si vzal druhou elektrodu do pravé ruky.
Nastavte prepinac do polohy ON.

3. Dr#te se za ruce: ozve se bzu¢ak? Cim hlasitéjsi je zvuk, tim silngjsi je vase pratelstvi. Samozfejmé to
neni pravda. Bzucak zni stejné i s vasim nejvétsim nepritelem. Lidské télo je vodicem elekttiny: proud
tece z jednoho téla do druhého prostrednictvim nasich rukou. Proud neni pfilis silny, takZe bzucak zni
tise.

Rozhodovaci kolecko (str. 32, 33)

1. Umistéte rozhodovaci kolec¢ko na motor, pridejte krytku a dbejte na to, aby Sipka smérovala nahoru.
2. Provedte vyobrazena pripojeni.

3. Chcete-li kolecko spustit, nastavte spina¢ do polohy ON. Pak ho vypnéte, kdykoli budete chtit. Jaky
bude vas den? Stastny? Plny ldsky? Smutny?

Své kolecko si mlzZete také pFizpUsobit pomoci stiratelného pera.



Jidlo

Sport
Cestovani
Imitace
Domaci ukoly

Staticka elektfina (str. 34)

1. Nafouknéte balének a uvazte na ném uzel. Silné ho otfete o vinény svetr nebo o vlasy (alespon 30x),
aby se nabil.

2. Drzte baldnek nékolik centimetrt od cukru. Zrnka jsou k balénku pritahovana.

Staticka elektfina se tyka atoma. V atomu maji protony v jadre kladny elektricky naboj, zatimco
elektrony maji zaporny naboj. Dohromady jsou neutralni, takze atom nema Zadny elektricky naboj. AZ na
to, Ze kdyz o sebe trete dva materialy, prendasite mezi nimi elektrony a vznika nerovnovaha. Balének
ziska elektrony a nabije se. Pak pfitahuje jadra atomU cukru.

Elektrické kouzelnické triky (str. 35)

1. Nafouknéte balének a uvazte na ném uzel. Silné ho otfete o vinény svetr nebo o své vlasy (alespon
30x), aby se nabil.

2. Z alobalu udélejte malé kulicky a poloZte je na list alobalu. Pohybujte nad nimi balonkem: malé kulicky
budou vSude poskakovat.

3. Nyni poloZte prazdnou plechovku od napoje na bok. Pohybujte baldnkem v jeji blizkosti - plechovka se
bude koulet, aniz by se ji nékdo dotkl.

4. Nechte z kohoutku téct praminek vody a priblizte balének k praminku.



