BUKI - Chemicka laboratoi 200 pokusu (8364)

Navod k pouziti

BEZPECNOSTNI UPOZORNENI! PRECTETE SI JEJICH PRED POUZITIM!

Sada je vhodnd pro déti od 8 let pod dohledem dospélé osoby, jelikoZ obsahuje chemikdlie a nékteré
pokusy vyZadujiodborny dohled. Je tfeba si uvédomit, Ze tato sada nenitypicka hracka a pro bezpecné a
Uspésné dokoncdeni pokusl se vyZzaduje dodrZeni spravného postupu a vsech bezpecénostnich
doporuceni.

POUZIVEJTE OCHRANNE BRYLE! PRI PRACI S CHEMIKALIEMI DAVEJTE POZOR NA KONTAKT S KUZi, 0Cl
A USTAMI!

Sada neni uréena détem do tfilet, obsahuje malé ¢asti a hrozi jejich vdechnuti a nasledné uduseni.
Vyfouknuté nebo prasklé latexové baldnky by mély byt mimo dosah déti do osmilet, hrozijejich
vdechnuti a ndsledné uduseni.

UCHOVEJTE SADU MIMO DOSAH DETi MLADSICH JAKO 8 LET.

Tento i origindlni ndvod si ponechte pro budouci poufZiti, obsahuje dlileZité informace pro spravné
pouzivani hracky.

Pouzité chemikalie jsou popsany na stf. 1a 2 tohoto navodu.

Dulezita telefonni Cisla (sem si poznamenejte tel. Cisla pro pofizeni prvni pomoci)

Vas lékar: Nemocnice: Hasici:
Integrovany zachranny systém v CR a SR: Volejte 112

Prvni pomoc:

Pfi zasahu oci - proplachnéte oci proudem vody, snazte se mit oci oteviené a vyhledejte pomoc lékare.
Pfi poziti - vyplachnéte Ustni dutinu vodou a poté vypijte sklenici vody. NesnaZte se vyvolat zvraceni a

vyhledejte lékare.

PFi vdechnuti vypart - postiZzenou osobu vyvedte na Cerstvy vzduch.

PFi potieni klGize a popaleni — oplachujte postizené misto vodou po dobu deseti minut. Pokud si nejste
jisti stavem postizené osoby, vyhledejte Iékafskou pomoc. Vezméte sis sebou obal od chemikalie, kterou
doslo k potteni. V pfipadé jiného poranéni, vidy vyhledejte lékarskou pomoc.

Obrazky a bezpecnostni piktogramy sledujte pfimo v originalnim navodu.
Strana 3 - obsah sady (pfisluSenstvi):

1 - 1kadinka 11 - pinzeta Laboratof

2 - 1odmeérny valec 12 - 1 lupa A - otaceci mechanismus
3 - 1banka 13 - 1 teplomér B - Zlutd nalevka

4 - 3 zkumavky 14 - 1 pipeta C - kapatko

5 - 3 zatky zkumavek 15 - 1 Cistici kartac D - fialova nalevka

6 - 1zatka s dirou 16 - struna/vlasec E - mixér

7 - 1 pruzna hadicka 17 - 1 balének F - podlozka

8 - 3 Petriho misky 18 - 2 brcka G - vanicka

9 - 1 modra odmérna lZicka 19 - filtrovaci papir

10 - 1 Zlutda odmérna lZicka 20 - pH papir



K nékterym pokusim budete dale potfebovat predmeéty, kuchyrnské ingredience nebo nékteré Cistici
prostredky, které se bézné nachazeji témér v kazdé domacnosti nebo které naleznete na zahradé ave
svém okoli.

Strana 4 - pouzité chemikalie (rozliSené podle barevného terciku na etiketé):

Svétle zelena - Hydrogenuhli¢itan sodny (jedla soda) CAS:144-55-8, 2x22 g Zlutd - Alginat sodny CAS:
9005-38-3-E401, 10g

Tmavé modra - Modry lakmus 1g

Tyrkysova - Glycerin (15% vody) CAS: 56-81-5, 20g

OranZova - Kyselina citrénova CAS: 77-92-9, 15g (POZOR - MANIPULUJTE OPATRNE)

POZOR - PRI NASLEDUJICICH CHEMIKALIICH HROZi POLEPTANI

SEDA - Kyselina vinna CAS: 87-69-4, 15g (POZOR - NEBEZPECI POLEPTANI)

HNEDA - Hydroxid Vépenaty CAS: 1305-62-0, 17g (POZOR - NEBEZPECI POLEPTANI)

ZpUsobuje vaziné poskozeni zraku.

Pokud je potfebna lékarskd pomoc, méj po ruce nadobku nebo stitek k produktu. Zajisti, aby zvirata a
malé déti nebyly pfilis blizko mista provadéného pokusu. Pfed pouZitim si precti Stitek.
Pouzivejochranné rukavice / ochranny odév / ochranu o¢i / ochranu obli¢eje. Opatrné je oplachujvodou
po dobu nékolika minut. Pokud nosis$ kontaktni ¢ocky, vyndej je (jde to snadno).

Pokracuj v oplachovani. lhned zavolej do TOXIKOLOGICKEHO INFORMACNIHO STREDISKA (NONSTOP
linka 224 91 92 93) nebo se obrat na Iékafe.

Strana 5 - pouzité chemikalie

TMAVO ZELENA - Agar CAS: 9002-18-0-E406, 3g

Potravinarské barvivo (modré: E133- Cervené: E124) - K pouziti vyhradné pro pokusy v rdmci sady.
MODRA - Siran Mednaty CAS: 7758-98-7, 12g POZOR - Zdravi $kodlivy pFi pouZiti. Zpisobuje vainé
podrazdéni odi.

ZpUsobuje podrazdéni kliZze. Vysoce toxicky pro vodni organismy. Vysoce toxicky pro vodni organismy s
dlouhodobymi Ucinky. PouZivejte ochranné rukavice / ochranny odév / ochranu oci/ ochranu obliceje.
PRI ZASAZENI KUZE: Umyjte ji velkym mnozstvim vody a mydla

PRI ZASAZENI OCI: Opatrné je oplachujte vodou po dobu nékolika minut. Pokud nosi$ kontaktni ¢ocky,
vyndej je a pokracuj v oplachovani.

Obsah a nadobu zlikviduj ve sbérném stfedisku v souladu s mistnimi pfedpisy.

FIALOVA - Chlorid vapenaty CAS: 10043-52-4, 7 g — POZOR - ZpUsobuje vainé podrazdéni o¢i.
RUZOVA - Uhlicitan sodny CAS 497-17-8, 20g - POZOR -ZpUsobuje vainé podrazdéni odi.

Strana 6 - Seznam pozadovanych polozek (bézné dostupné v domacnosti nebo v nejblizsim obchodé)
Pro vétsinu pokusl ti budou stadit polozky oznacené hvézdickou.

Voda*, kostky I'adu*, bily ocet, rostlinny olej, cerny caj
mouka, kukuri¢ny skrob, vejce, cukr*, sal*, pepf
hofcice, keCup, sodovka, Pomerancovy dzZus, sirup
med, chléb, banan, maslo, kostky cukru

smetana*, mléko*, jogurt, cibule, bonbdny,

citron, jablko, ¢okoladovy prasek, pomerang,



perlivd voda, olivovy olej, ¢okolada, kostka bujénu
papirova utérka*, prostfedek na myti nadobi, miska, sklenéna nadoba, cajova Izicka

Strana 7 - Seznam pozadovanych polozek

mrazak, mikrovinna trouba,

prazdna plastova lahev, chiiapka, hrnec,

alobal, potravinova félie, pecici papir, hiebik,

baterka, lepenka, sklenénd nadoba, zubni pasta, vatova tyc¢inka do usi,
papir, ¢erny papir, tuzka, fixy,

pravitko, inkoustova napln, lepici paska, kancelarské sponky, ntzky,
mince, kli¢e, knihy, staré noviny, jehla,

pisek, zahradni plida, list stromu, listky rténky

Sampon, praci prasek, péna na holeni, kaminek

Strana 8-9 TVOJE NOVE LABOLATORIUM

Pokusy s touto sadou by se mély provadét za pomoci dospélé osoby. Pfed zahajenim prace si ptiprav
svou laboratof:

1. Pokusy vzdy uskutecnuj v kuchyni. Pracovni plochu vZidy chran pomoci vhodného materialu (napf.
novin), protoze nékteré produkty mohou zanechdvat skvrny!

2. Vidy pouZivej zastéru nebo pracovni odév (nenisoucasti této laboratore).

3. Po kazdém pokusu vidy vycisti své vybaveni. Nepouzivej ke svym pokuslim bézné kuchyriské nadobi.
4. U nékterych pokusl je tfeba pockat delSi dobu, aby se dostavil poZadovany vysledek. Nechte je
probihat pfi pokojové teploté mimo dosah malych déti. Vedle pokusu umistéte poznamku ,,NEDOTYKAT
SE“.

5. Nékteré pokusy nemusifungovat hned napoprvé. Nékdymize byt vyZzadovan delsi dobu, nezZ ktery je
uveden v pokynech. Méj trpélivost a popros o pomoc dospélou osobu.

Strana 10 oznaceni experimentu

Zluté hvézdicky oznacuji ndrocnost pokusu

* LEHKY

** STREDNI

ok TEZKY

Cervené terdiky oznaduji predpokladany ¢as pro dokonéeni experimentu
O =>hned

do 5 min => chvilka ¢ekani
do 3 dnll => nechte pokus probihat

Pravidla hygieny:
Po kazdém pokusu vycisti zkumavky a nadoby mydlovou vodou a kartad¢éem na lahve.

Experimenty jsou rozdéleny na 2 skupiny: odborné a zabavné
Pokusy 1-119 odborné pokusy
Pokusy 120-200 zabavné pokusy

Strana 11 - Pokus1  ZAKLADNi POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu
1. V chemii je velmi dllezZité védét, jak spravné odecitat hodnoty méreni. Podivej se na stupnici



odmérného valce, bariky a kadinky. Uvidis, Ze kazda nadoba ma svoji vlastni stupnici.

2. Do odmérného valce nalijte 42 ml vody. Pouzij pfitom stupnici. Na nize uvedeném obrazku zjistis, jak
se mas spravné postavit.

Tip: Pokud chces spravné odecditat hodnotu nanadobé, musi byt nddoba umisténa na rovném stole, aby
byla hladina zcela vodorovna. Potom se postav tak, aby tvé oko bylo na drovni hladiny a ne nad ni nebo
pod ni—mozna se budes$ muset sehnout. Také pfitom nezapomen zohlednit meniskus (obloukovité
prohnuti kapaliny v nadobé).

Strana 12 - Pokus2  ZAKLADNi POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu

1. Naudis se jak jednoduse prelévat kapaliny. Do odmérného valce nalijte 20 ml vody a pfidejte 1 kapku
Cerveného barviva.

2. Nalej obsah odmérného valce do zkumavky.

3. Umisti zkumavku do oto¢ného stojanu" a poté dale zbarvenou vodu do kadinky.

4. Pomoci fialové nalevky nalij obsah kadinky do velké nadoby.

Nyni jsme se zabyvalivieminddobami, které budes pfi svych pokusech pouzivat. Vyse uvedené pokyny si
muZes opakované procvicovat, dokud se je nenaudis zvladat s jistotou. Uvidis, Ze nékteré nadoby maji
vylevky, které usnadnuji prelévani kapalin. Na nékterych nddobach se také nachdazi naddoba v mililitrech.

Strana 13 - Pokus 3 ZAKLADNI POSTUPY PRI PRACI Budes potiebovat: vodu

1. Do kadinky nalijte 80 ml vody.

2. Pokud chces prenést mensi objem vody, mlzZes pouZit Zlutou IZici. Napln Zlutou lZici vodou a vylij ji do
nadoby. Pfeneseny objem vody je asi 8 ml.

3. Nékteré pokusy budou vyZadovat pridani nékolika kapek, aby doslo k reakci. K tomuto tUcelu mazes
pouzit kapatko - do kapatka pridej 3 ml vody a stisknutim kapatka vytiskni obsah ven.

4. Nyni pomoci pipety pfenes vodu z kadinky do Petriho misky. Zjisti, kolik pipet vody budes potfebovat
k naplnéni Petriho misky.

Strana 14 - Pokus 4 ZAKLADNI POSTUPY PRI PRACI Budes potiebovat: vodu a siil

1. Do nadoby nalijte 50 ml vody.

2. Naplin modrou lzZici soli a pomoci Zluté nalevky ji vysyp do nadoby. Pfidané mnozstvisolije asi1g.
3.Napln Zlutou lZici soli a pomoci Zluté ndlevky ji vysyp do nadoby. Pfidané mnozZstvi solije asi 5 g.

4. Nyniroztok promichej. MGzes michat jemné, ale také silné.

LZice jsou uzitecné pro pridavani prasku. Pomoci nich mGzeme pfidat objem 1 ml, resp. 8 ml. V pfipadé
soli to odpovida 1 gramu resp. 5 gramUm. U ostatnich prask( bude prepocet mezi mililitry a gramy
odlisny. Vice informaci se dozvis v dalSich ¢astech této pfirucky.

Strana 15 - Pokus 5  ZAKLADNi POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu + kostky ledu
+ mikrovinna trouba

1. Do kadinky nalijte 80 ml teplé vody z vodovodniho kohoutku. VloZ do kadinky teplomér. Zaznamenej
teplotu odecétenim hodnoty sloupce s kapalinou tak, jak je zndzornéno na obrazku.

2. Vyber teplomér z kadinky. Nyni popros dospélou osobu, aby ohtéla vodu v kadince na 30 sekund.
Jakmile je voda ohfata, pockej 20 vtefin, aby kadinka trochu ochladla. VloZ teplomér do vody a
zaznamenej teplotu. Teplomér méfiteplotu ve stupnich Celsia, coZ se zapisuje jako °C. Stupnice
zobrazuje pocet stupnill. Prizahfati roztoku se kapalina uvnitf teploméru roztahne a pfi ochlazeni
roztoku stdhne.

Nyni mazes zacit provadét pokusy.



Strana 16 - Pokus 6 BARVY Budes potirebovat: vodu

1. Do odmérného valce nalijte 50 ml vody.

2. Pfidej kapku modrého barviva a sleduj pohyb pomoci lupy.

Modré barvivo tvofivoda a potravinarské barvivo. Kdyz pfidas kapku do vody, uvidis, jak se barvivo
postupné rozpoustive vodé. Rovnéz uvidis, jak se barvivo pohybuje vodou. Nejprve dopadne na dno
kadinky a poté se zacne rozsitovat. Nakonec voda a barvivo vytvofiroztok s jednotnou barvou.

Strana 17 - Pokus 7 BARVY Budes potiebovat: vodu

1. Do nadoby nalijte 50 ml vody. Pridej kapku ¢erveného barviva a sleduj jak voda zéervend. Budes
potfebovat: vodu

2. Vyprazdni nadobu a oplachni ji. Nyni pfidej dalSich 50 ml vody a kapku ¢erveného barviva.

3. Promichej roztok. Co se stane?

Diky mechanickému michani se ¢ervené barvivo rozpousti ve vodé rychleji. Voda okamzité ziska
jednotnou ¢ervenou barvu.

Strana 18 - Pokus 8 BARVY Budes potirebovat: vodu

1. Do zkumavky nalij 20 ml vody a pfidej kapku éerveného barviva a sleduj jako voda zéervend. Otocenim
zkumavky promichej roztok.

2. Do kadinky nalij 40 ml vody a pfidej kapku modrého barviva. Otoéenim kddinky promichej roztok.

3. Vloz zkumavku do otocného stojanu a umisti pod ni kadinku. Vylij obsah zkumavky do kadinky. Co se
stane v kadince?

Cervend a modra barva se smichaji a vytvofi fialovou barvu. Fialova je velmi tmava, spi§e ne? indigo. Je

to z toho dlivodu, Ze potravinarska barviva tvofi tmavé barvy. Pfivyrobé fialového inkoustu pro tisk se

pouzivd azurova (svétle modrd) a purpurova (rGzova).

Strana 19 - Pokus 9 BARVY Budes potiebovat: vodu + chladnicku

1. Do kadinky nalij 20 ml vody a pfidej kapku modrého barviva. Nyni vloZ rychle a opatrné kadinku do
mraznicky.

2. Pockej nez roztok Uplné ztuhne. Asi po Sesti hodinach by méla byt v kddince velkd kostka I'adu.

3. Vyber kostku ladu a vloZ ji do vody v nddobé. Sleduj jak se barva rozsituje.

Voda prejde z kapalného do pevného skupenstvi protoZe teplota v mrazniéce je nizsinez 0° C. Mlzes
také vidét, ze barvivo mélo ¢as smichat se s vodou, ¢imz vznikla ledovd kostka s jednotnou barvou.
Nakonec kostka ledu roztaje ve vodé pri pokojové teploté a barvivo se ve vodé znovu rozpusti.

Strana 20 - Pokus 10 BARVY Budes potiebovat: vodu + papirové ubrousky + rostlinny olej
1. Pfiprav si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 2 kapky modrého barviva

3. Do druhé zkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 1 kapku ¢erveného barviva.

4. Do treti zkumavky nalijte 10 ml oleje.

5. Sroluj utrzky papirové utérky a vloZ je do zkumavek. Jednotlivé Utrzky musibyt v kontaktu s kapalinou.
6. Pockej 4 hodiny a podivej se na vysledek.

7. Papirova utérka absolvovala kapalinu a pfevzala jeji barvu. Kapalina ma tendenci stoupat — tento jev
se nazyva kapilarita.

Utrzky papirové utérky tvofi tisice drobnych trubicek, které nasavaji kapalinu.

Strana 21 Pokus 11 BARVY Budes potiebovat: vodu + papirové utérky + knihy
1. Do kadinky nalijte 200 ml vody a pfidejte 1 kapku ¢erveného barviva.



2. Sroluj velky Utriek papirové utérky a vlo? ho do kadinky. Utrzek musi byt v kontaktu s kapalinou.
3. Druhy konec papirové utérky vloz do nadoby.

4. Postav kadinky na nékolik knih.

5. Pockej 12 hodin a podivej se na vysledek.

Jedna se o dali priklad kapilarity. Utrzek papirové utérky a jeho mikroskopické trubicky nasavaji
nabarvenou vodu, ktera nasledné vtece dolll do nadoby.

Strana 22 - Pokus 12  BARVY Budes potiebovat: vodu + listy

1. Najdi na stromé velky zeleny list. Odfizne list i se stopkou. Neber dopis ze zemé.

2. Do kdadinky nalijte 80 mlvody a pfidej 2 kapky barviva. Pomichej.

3. Vloz list do kadinky a ujisti se, Ze stopka je v kontaktu s vodou.

4. Pockej nékolik dni a kazdé rano se na dopis podivej pomoci lupy.

List funguje stejnym zplsobem jako papirova utérka — obsahuje sit trubi¢ek, do kterych pronika voda.
Tyto trubicky vyZivuji bunky listd.

Strana 23 - Pokus 13 MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + prostiredek na nadobi

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou IZici prostfedku na myti nddobi a kapku cerveného
barviva. Vloz zkumavku bez vylevky do stojanu a otoc ji tak, aby voda pomalu vytékala do kadinky.

2. Sleduj, jak voda stéka po sténé zkumavky. Tece vsude!

3. Ted to zkus znovu, avSak tentokrat s vylevkou. Je to lepsi?

Jedndse o problém povrchového napéti. Povrch vody md tendenci pfilnout ke sténam nadoby. Rychlost
toku kapaliny ma také vliv na to, jak se kapalina chova: pokud ji prelévas pomalu, voda zlstane pfilnuta
ke sténé. MUzes zkusit stejny pokus s hrncem — vysledky budou stejné, jen neporadek bude mnohem
vetsi.

Strana 24 - Pokus 14  MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + pecici papir + papirové
utérky + rostlinny olej + knihy

1. Vytvorte skluzavku zvednutim jednoho konce knihy tak, aby vznikl sklon asi 60°. Poloz na knihu
papirovou utérku a potom kus peciciho papiru, protoze potrebujes hladky povrch.

2. Napln pipetu vodou a do kapdtka nalijte trochu oleje. Kapni nékolik kapek kazdé kapaliny na pecici
papir. Kterd kapalina se jako prvni dostane na spodni ¢ast knihy?

RGzné kapaliny maji riznou viskozitu. To Ize pozorovati okem bez pokusu. Zatfep zavienou zkumavkoua
sleduj, jak se kapalina chova. Pomoci tohoto pokusu se skluzavkou mizes na zakladé rychlosti toku
kapaliny ur¢it jeji viskozitu. Cim je kapalina pomalejsi, tim je viskozita vétsi.

Strana 25 - Pokus 15 MOLEKULY Budes potiebovat: rostlinny olej

1. Do kadinky nalijte 30 ml rostlinného oleje.

2. Pridej 2-3 kapky ¢erveného barviva a sleduj pohyb pomocilupy. Molekuly se v oleji pohybuji jinak nez
ve vodeé. Vtomto pripadé kapky barviva klesajike dnu kadinky. Barvivo se sklada prevainé zvody a olej s
vodou se nemisi.

Strana 26 - Pokus 16 MOLEKULY Budes potiebovat: Vodu + prostfedek na nadobi

1. Do kadinky nalijte 60 mlvody. Pfidej 2 modré Izice prostifedku na nddobi a roztok promichej. Kadicku
dej stranou.



2. Do Petriho misky ptidej kapku ¢erveného barviva s modrou lZici vody. Pomoci pipety naber obsah
Petriho misky.

3. Vloz konec pipety do kadinky a jemné vytisknéte cervené barvivo. Sleduj pohyb barviva.

Pohyb molekul ¢erveného barviva je opét Uplné jiny. Prostfedek na nddobi zvysil viskozitu roztoku, coz
znamena ze se zménil zplsob pofadani molekul. Kvali prostfedku na nadobijsou molekuly navzajem
silnéji spojeny.

Strana 27 - Pokus 17 MOLEKULY Budes potiebovat: papirové utérky + rostlinny olej

1. Do Petriho misky nalijte trochurostlinného oleje. Pomoci papirové utérky odstran veskery prebytecny
olej. Nech olej nékolik minut schnout.

2. Poloz kadinku do Petriho misky. Uvidis Ze se k sobé pfilepi!

Rostlinny olej je velmi lepkavy. Proto mlze byt nepfijemné, kdyZ si znedisti$ prsty od mastnych potravin,
jako jsou napfiklad bramborové lupinky ¢i hranolky.

Strana 28 - Pokus 18 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu

1. Do Petriho misky ptidej 3 kapky cerveného barviva.

2. Do kadinky nalijte 70 ml teplé vody.

3. Pomoci pipety naber ¢ervené barvivo z Petriho misky. Nyni opatrné pridej 20 kapek barviva na dno
kadinky. Je tfeba postupovatvelmiopatrné, jinak se barvivo smichda s vodou. Pipeta se musi dotykat dna
kadinky.

4. Opatrné vloz kostku ledu na povrch kadinky a sleduj co se stane.

Molekuly barevného roztoku jsou pfitahovany chladem kostky ledu. Teplota hraje pfi pohybu molekul
dalezitou roli, coZ uvidis v nasledujicich pokusech.

Strana 29 - Pokus 19 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + mikrovinou troubu
1. Do kadinky nalijte 30 ml vody a popros dospélou osobu, aby ji ohfala na 30 sekund. Pridej 2 kapky
cerveného barviva. Zamichej. Nyni nalijte barevny roztok do zkumavky A.

2. Naplni zkumavku B studenou vodou z kohoutku. Pfidej 2 kapky modrého barviva.

3. Napln zkumavku C do poloviny ¢ervenou vodou. Pomoci pipety opatrné pridej modrou tak, aby
stékala po sténé zkumavky. Podivej se na vysledek: kapaliny se smichaly.

4. Oplachni pipetu. Do zkumavky B (napUl naplnéna modrou vodou) pfidej ¢ervenou vodu tak, aby
stékala po sténé zkumavky. Kapaliny zlstaly oddéleny!

Teplota méni hmotnost kapaliny. Tepld voda je lehéi nez studena. Proto se da oddélit!

Strana 30 - Pokus 20 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + mikrovinku +
lednicku

1. Do bariky nalijte 30 ml vody a vloZte ji na 10 minut do mraznicky.

2. Do kddinky nalijte 50 ml vody. Popros dospélou osobu, aby jiohfdala v mikrovince na 40 vtefin. Kadi¢ku
dej stranou.

3. Nalij teplou vodu do jedné zkumavky a studenu do druhé.

4. Do kazdé zkumavky pridejte kapku ¢erveného barviva a sledujte co se stane. Teplota vody ovliviiuje
pohyb molekul. Barva se $ifi rychleji teplou vodou neZ studenou vodou. Mole kuly se pohybuji rychlejiv
teplé vodé.

Strana 31 - Pokus 21 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + mikrovinku + cukr +
prostfedek na nadobi
1. Vezmi si Petriho misku. Pfidej 10 ml vody, 3 modré IZice prostfedku na nadobia modrou lZici cukru.



Promiche;j.

2. Do kadinky nalijte 50 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovince na 40 vtefin.

3. Vloz zkumavku do Petriho misky zplsobem znazornénim na obrazku. Tym se vytvori mydlovy film na
hrdle zkumavky.

4, Ponor zkumavku ve svislém sméru do kadinky s teplou vodou. Pockej 20 vtefin a potom vyber
zkumavku. Podivej se na jeji hrdlo.

Mydlovy film na hrdle se nafoukl. Teplota ma vliv na molekuly vzduchu ve zkumavce. Tyto molekuly jsou
neviditelné anelze je pozorovat. Teplo zpUsobi, Ze se budou pohybovat rychleji a budou se snazit dostat
ven ze zkumavky.

Strana 32 - Pokus 22 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + mikrovinku + lZici

1. PoloZ IZicku na teplomér. Zaznamenejte teplotu. To bude teplota IZicky pfi pokojové teploté.

2. Do kadinky nalijte 80 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala na 30 vtefin.

3. Vloz IZicku do kadinky s teplou vodou na 1 minutu.

4. Poloz Izicku na teplomér (pozor mize byt horka).

Kdyz pfijdou do styku 2 materialy s rGznymiteplotami, dojde k vyméné tepla. To sniZi teplotu teplejsiho
materidlu a zvysiteplotu chladnéjsiho.

Strana 33 - Pokus 23 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + mikrovinku + IZici
1. VlozZ ¢ajovou IZzicku na 5 minut do mraznicky.

2. Do kadinky nalijte 80 ml vody. Popros dospélou osobu, aby tiji na 20 vtefin ohtala. Nech jina 10
vtefin vychladnout.

3. Vloz teplomér do vody a zaznamenej jeji teplotu.

4. Nynivloz studenou ¢ajovou lZicku do teplé vody a podivej se na teplomér.

Meziteplou vodou a studenou IZickou doslo k vyméné tepla. To je zplsobeno kontaktem mezi
molekulami vody a IZicky, které se diky teplu pohybuji rychleji.

Strana 34 - Pokus 24 TEPLO A CHLAD Budes$ potiebovat: vodu + sol + mikrovinku + kostky ledu

1. Do kadinky nalijte 60 ml vody. Popros dospélou osobu aby ji ohfala na 30 vtefin, pak ji nech 10 vtefin
chladnout.

2. Vloz kadinku do nadoby. Potom pfidej do nddoby 10 ml vody, 7 kostek ladu a 2 Zluté IZice soli.

3. Sleduj teplomér a ¢as - kolik minut bude trvat az teplota dosdhne 20°C

Sul a kostky ledu tvofi chladici smés. Sol zplsobuje tani kostek ledu, ¢imz vznika chlad. Nedotykejte se
smési, protoze jeji teplota je velmi nizkd. Chlad sniZuje teplotu vody v kadince.

Strana 35 - Pokus 25 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu

1. Do kadinky nalijte 50 ml vody. Vloz teplomér do vody a zaznamenej teplotu.

2. Pfidej 2 modré lZice chloridu vapenatého. Pockej 2 minuty, podivej se na teplomér a porovnej
namérené hodnoty. Teplota stoupla!

3. Pfidej 1 modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného. Co se stane?

KdyZ smichas vodu a hydrogenuhli¢itan sodny, vyvolas exotermickou reakci, kterd (jak uz samotny nazev
napovida) uvoliiuje teplo. Vysledkem je mirny rozdil v teploté.

Strana 36 - Pokus 26 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + lednici
1. Do bariky nalijte 40 ml vody a 40 ml rostlinného oleje. Jak jsme jiz dfive vidéli, voda klesa pod ole;.
Nasad na banku uzavér.

2. Do zkumavky nalijte 10 ml vody. Do druhé zkumavky nalijte 10 ml oleje. Nasad na zkumavku zatku.



3. VlozZ banku a zkumavku do mraznicky.

4. Po 4 hodinach se podivej co se stalo. Co vidis?

5. Pockej dalSich 24 hodin: je vidét néjaky rozdil?

Pfechod oleje do pevného skupenstvitrvd mnohem déle, nezZ je tomu v pfipadé vody. Po 4 hodinach
vodazmrzla. Olej ma vétsiviskozitu, nicméné je stale kapalny. Chlad totiz zplsobuje zpomaleni molekul
oleje.

Strana 37 - Pokus 27 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vejce alednici

1. PoloZ vejce do kadinky.

2. NynivlozZ kadinku do mraznicky.

3. Pockej nékolik dni, pfitom kazdy den kontroluj stav vajicka. Po néjaké dobé uvidis na vajicku prasklinu!
Vejce se skldda z vody a vzduchu (a také dalSich latek jako jsou lipidy). Vzhledem k tomu, Ze voda ma v
pevném skupenstvivétsi objem, dojde k poruseni nebo dokonce prasknuti skofepiny!

Strana 38 - Pokus 28 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + kostky ladu + lednici

1. Do barnky vloZ 3 kostky ledu. Pfidej vodu tak, aby jeji hladina sahala k rysce stupnice o hodnoté 100
ml.

2. Nech ledové kostky se hodinu tat a znovu se podivej na hladinu vody. Je to porad 100 ml?

3. Nasad na bariku uzavér a vloz ji na 3 hodiny do mraznicky. KdyzZ je nynivoda zmrzI3, podivej se na
hladinu vody.

4. Nyni poloz bariku na teplé misto (na slunci nebo v blizkosti tani). Jakmile se voda opét zménina
kapalinu, znovu zkontroluj hladinu.

V prvnicasti pokusu nezpUlsobilo roztanikostek ledu (tj vody v pevném skupenstvi) zménu hladiny vody.
Ve druhé ¢asti pokusu sahala zamrzla voda nad rysku stupnice o hodnoté 100 ml a po svém rozmrznuti
se opét vratila na Uroven rysky 100 ml. To je zpUsobeno tim, jak jsou molekuly uspofadany. V pevném
skupenstvi jsou totiz blize u sebe a zabiraji vétsi objem.

Strana 39 - Pokus 29 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu

1. Do odmérného valce nalijte 50 ml vody.

2. PoloZz odmérny valec do blizkosti topeni (v zimé) nebo na ptimé slunce (v [été).

3. Kazdou hodinu kontroluj hladinu vody a sleduj jak se méni.

Teplo ze slunecnich paprskl nebo radiatoru ohfiva vodu. Toto externiteplo zplsobuje, Zze nékteré
molekuly prechazeji z kapalného stavu do stavu plynného.

Strana 40 - Pokus 30 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu

1. Do dvou Petriho misek nalijte 10 ml vody.

2. Jednu z nich poloz do blizkosti tani (v zimé) nebo na ptfimé sinko (v l1été). Slunecni svit (nebo teplo z
tani) urychlujiodparovani. Voda se postupné odpafuje protoze 3. Kazdou hodinu kontroluj hladinu vody.
Po chvili bude jedna miska prazdna — ktera? molekuly na povrchu méni svij stav a "mizi" do vzduchu. Z
kapalné vody se stane plyn (neviditelna vodni para).

Strana 41 - Pokus 31 TEPLO A CHLAD Budes potfebovat: vodu + kostky ledu + mikrovinna
trouba.

1. Do kadinky nalijte 60 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala na 30 vtefin.

2. Poloz Petriho misku na kadinku a vloz do ni kostku ledu. Po 5 minutach se pomoci lupy podivej, co se
déje.

Tento pokus znazorfiuje efekt odparovani. Zohtaté vody unika vodnipdra, kterd je neviditelnd. Umisténi



studeného predmétu na vrchu vytvafi bariéru, kterd nuti vodni paru, aby se pfeménila zpét do
kapalného skupenstvi. Tento jev se nazyva kondenzace.

Strana 42 - Pokus 32  TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + kostky ledu

1. Vloz kostku ledu do Petriho misky a nech ji odkrytou.

2. Do kadinky nalijte 70 ml vody a pfidej kostku ledu.

3. Postav Petriho misku a kadinku vedle sebe. Podivejse nané kazdych 10 minut. Co vidis? Kapalna voda
urychluje tani kostky ledu, protoze jeji molekuly prenaseji teplo Iépe nez molekuly vzduchu.

Strana 43 - Pokus 33 TEPLO A CHLAD Budes potfebovat: vodu + sl + lednici

1. Napln prvni zkumavku vodou a pridej kapku modrého barviva.

2. Naplni druhou zkumavku vodou a pfidej 2 modré lZice hydrogenuhli¢itanu sodného.

3. Napln tfeti zkumavku vodou a pfidej 2 modré Izice soli a kapku ¢erveného barviva.

4. Nasad' na zkumavky zatku, protfep je a vloZ do mraznicky.

5. Kontroluj je kazdou hodinu po dobu 3 hodin. Ktera zkumavka zamrzne jako prvni?

Kapalna vodazamrzne pfiteploté pod 0°C. Kdyz vsak ptidas dalsi prisady, bod tuhnuti se snizi. Molekuly
soli a hydrogenuhli¢itanu sodného ztéZuji spojeni molekul vody. Obsah zkumavek se solia
hydrogenuhli¢itanem sodnym nemusi byt v pevném skupenstvi ani po nékolika hodinach ¢ekani.

Strana 44 - Pokus 34 TEPLO A CHLAD Budes potfebovat: kostky ledu + sal

1. VloZ kostku ledu do dvou Petriho misek.

2.V Petriho misce A nasyp na kostku ledu modrou IZici soli.

3. PoloZ obé Petriho misky vedle sebe. Divej se na né kazdé dvé minuty po dobu 30 minut. Co vidis?
Voda v pevném skupenstvije v rovnovaze. Okolnivzduch zplsobuje pouze pomalé tani kostek ledu,
protoZe jeho molekuly nemohou snadno proniknout povrchem ledu. Stlvsak tuto rovnovahu narusuje a
podporuje pohyb molekul vody. Vysledkem je rychlejsi zména stavu vody.

Strana 45 - Pokus 35 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: kostky ledu

1. Vezmisi 4 kostky ledu pfiblizné stejné velikosti. VSechny mohou byt ze stejné formy na led.

2. Vloz 2 kostky ledu do nddoby a druhé 2 kostky do kadinky. Jak m(zes vidét, kostky ledu jsou v nadobé
a kadince polozeny rGzné.

3. Pockej alespon 5 hodin, dokud kostky ledu zcela neroztaji.

4, Kdyz zcela roztaly, naklorn obé nadoby. Podivej se na hladinu vody.

5. Nyni nalij obsah nddoby do odmérného valce. Zaznamenej Uroven hladiny a poté odmérny valec
vyprazdni. Nyni do néj nalij obsah kadinky. Je Uroven hladiny stejna?

Led ma kompaktné uspofadanou strukturu a jasny tvar. KdyZz se méni na kapalinu, voda si udrzuje svoji
kompaktni strukturu, kterd vsak jiz neni usporaddna. Proto je uroven hladiny viceméné stejna. Pokud
doslo k mirnému rozdilu v podobé nékolika mililitrd, je to zpUsobeno odpafovanim vody.

Strana 46 - Pokus 36 TEPLO A CHLAD Budes potfebovat: vodu + stil + lednici

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej 2 modré lzice soli. Nasad na zkumavku zatku a dobfte ji protfep,
aby se roztok promichal.

2. Do druhé zkumavky nalijte 10 mlvody (bez soli) a pfidejte kapku ¢erveného barviva.

3. | na tuto zkumavku nasad' zatku a vloZ obé zkumavky do mraznicky.

4, Kontroluj je kazdych 30 minut po dobu 4 hodin. Kterd kapalina zamrzne jako prvni? Stejné jako pfi
pokusu 34 snizuje sol v kapalné vodé bod tuhnutivody. Kapalnd vody bez soli proto zamrzne rychleji.



Strana 47 - Pokus 37 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + cukr + lednici

1. Do kadinky nalij 60 ml vody a pfidej 2 zluté Izice cukru. Popros dospélou osobu, aby roztok ohtala v
mikrovinné troubé na 30 sekund. Roztok promichej a pfidej kapku modrého barviva a 2 Zité IZice cukru.
Nalij roztok do bariky, nasad na ni uzavér a protiep, aby se roztok promichal. Nech ji na 5 minut
vychladnout.

2. Do odmérného vélce mezitim nalij 50 ml vody, pfidej 2 kapky cerveného barviva a pockej dokud bude
roztok jednotny. Opatrné nalijte cervenou vodu po sténé bariky. Vyvaruj se promichani obou kapalin.
Nasad na banku uzavér a postav ji do mraznicky.

3. Kontroluj ji kazdych 30 minut po dobu 5 hodin. Doslo ke smichani kapalin?

Kapaliny se nemisily. Sladka voda (zabarvena modre) ma vyssi bod tuhnuti nez voda bez cukru
(zabarvena cervené). | kdyz vrchni ¢ast banky zamrzla, mlzZe byt spodni ¢ast banky, obsahujici
nerozpustény cukr, stale v kapalném skupenstvi.

Strana 48 - Pokus 38 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu

1. Napln zkumavku vodou aZ po okraj.

2. Pfemisti ji nad dfez a drZ ji ve vySce oci. Pomoci pipety ptidej par dalSich kapek vody. Podivej se na
hladinu.

Vodnihladina je obvykle plochd — kromé situace, kdy je voda uvnitf néjaké nadoby. Hladina & v takovém
pfipadé tvar, ktery se nazyva meniskus. Pokud je zkumavka zcela napIinéna vodou, bude tento meniskus
konkavni (vyduty).

Strana 49 - Pokus 39 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + prostfedek na myti nadobi
1. Napln banku vodou azZ po okraj. Drz ji ve vysi o¢i. Pomoci pipety ptidej par kapek vody. Vodni hladina
bude tvofit malou kopuli.

2. Koncem pinzety mirné zatla¢ na kopuli. MzZes si hrat s vodni hladinou!

3. Nyni pfidej prostfedek na myti nddobi — nalij tento prostfedek do Petriho misky, vloZ do ni pinzetu se
dotkni se kopule.

4. Prostredek na myti nadobi znicil kopuli. Nyni je obtizné pfidat dalsi kapky a znovu vy tvofit kopuli.
Povrch vody reaguje s mydlovymi molekulamiv prostfedku na myti nddobi. Tyto molekuly snizZuje
povrchové napétimolekulvody na hladiné a porusujipovrch. Tento Ucinek je nevratny —jsou-li pfitomny
molekuly myciho prostfedku, nebude jiz mozné znovu vytvofit konkdavni meniskus.

Strana 50 - Pokus 40 VODNi HLADINA Budes potiebovat: vodu + cukr

1. V tomto pokusu budes pozorovat vodni hladinu. Do zkumavky nalijte 10 ml vody a nasadte na ni
zatku.

2. Vloz ji do otocného stojanu. Otdcej stojan a sleduj vodni hladinu.

3. Nyni pfidej do druhé zkumavky 1 Zlutou IZici cukru a nasad’ na ni zatku.

4. Vloz ji do otoéného stojanu. Sleduj povrch cukru. Reaguje cukr stejné jako voda?

Hladina kapalné vody je vidy vodorovna a plocha. Bude se prizpisobovat Uhlu naklonéni zkumavky. Pro
cukr v pevném stavu neplati stejna pravidla. Bude dopadat na sténu zkumavky a nebude tvofit
vodorovny povrch.



Strana 51 - Pokus 41 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + mince

1. Do odmérného valce nalijte presné 30 ml vody. Podivej se na meniskus. Mél by byt na drovni rysky
stupnice o hodnoté 30 ml.

2. Vloz do odmérného valce minci. Znovu se podivej na uroven hladiny. Roste nebo klesa?

Hladina vody vzrostla. Predmét ponofeny do vody vytlacuje objem vody odpovidajici jeho hmotnosti.
Podle legendy tento princip objevil fecky védec Archimedes béhem své lazné.

Strana 52 - Pokus 42 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + sklenici +
kancelarskou sponku + kamen oblazek

1. Napli nddobu vodou.

2. Nynivyzkousej toto pfislusenstvize sady: zatka zkumavky, nalevka, modra lZice a provaz. 3. Zkus tento
pokus pfi pouZziti dalSich predmétl: kryt fixu, kancelarska sponka, kostka lega... Které z téchto predmétu
plavou?

To, ¢i pfedmétklesne nebo bude plavat urcuji2 faktory - jejich hmotnost a tvar. Tézky predmét bude mit
tendenciklesnout ke dnu a naopak. Tvar je vSak také dilezity, vSe zavisi na objemu vytlacované vody. To
je davod, pro¢ mohou ivelké lodé plout.

Strana 53 - Pokus 43 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + citron

1. NApli nadobu vodou. Do nddoby vioZ maly neloupany citron. Pokud je citron velky pouZij misku.

2. Plave na hladiné nebo klesa ke dnu?

3. Popros dospélou osobu aby citron oloupala. Nynijivloz zpét do vody. Doslo k néjakému rozdilu.
Slupka citrusovych plodl plsobi jako nafukovaci kruh. Je napinénd vzduchem, a protozZe je vzduch lehdéi
nez voda, citron plave na hladiné. Bez slupky je citron pfilis téZky, a nemohl by plavat.

Strana 54 - Pokus 44 VODNi HLADINA Budes potiebovat: vodu

1. Napln nddobu vodou.

2. Vloz prazdnou kadinku do nadoby. Kadinka plave na hladiné, avSak ne ve svislé poloze

3. Do odmérného valce nalijte 50 ml vody. Prelij obsah odmérného valce do kadinky

4, Kadinka plave na hladiné a dokonce zaujima i svislou polohu.

Jedndse o otazku fyziky a tézisté. Z poloviny naplnénakadinka zménila své tézisté, coz ji umoznilo zlstat
ve svislé poloze.

Strana 55 - Pokus 45  VODNIi HLADINA Budes potirebovat: vodu + rostlinny olej +
knihy

1. Nalij vodu do zkumavky az po okraj. Nasad na zkumavku zatku.

2. MUzZes také zkusit naplnit druhou zkumavku olejem.

3. PolozZ zkumavky na knihu. Uvidis, Ze text se zvétSuje.

Vodama vliv na svételné paprsky prochdazejicizkumavkou. Zvétsuje (a deformuje) objekty, které skrze ni
pozorujes. To platii pro olej.

Strana 56 - Pokus 46 VODNI HLADINA Budes potiebovat: vodu + cukr + chladnicka

1. Do Petriho misky nasyp Zlutou lZici cukr. Nyni pfidej modrou lZici vody a kapku ¢erveného barviva.

2. Vloz Petriho misku do mraznicky.

3. Nech jitam 2 hodiny. Co se stalo?

Cukr, ktery se prodavav obchodech, je jizv pevném stavu. Zmrazenim se jeho stav nezménil. Mzes viak
vidét, Ze je cukr pevnéjsi — krystaly se spojily a vytvorily kompaktnéjsi kusy.



Strana 57 - Pokus 47  SIRAN MEDNATY Budes potiebovat: vodu

1. Do Petriho misky nasyp modrou lZici siranu mednatého

2. Pomoci pipety pfidej par kapek vody. Co vidis.

Siran mednaty je bélavy prasek neobsahujicivodu. Bezvody siran méni pfi kontaktu s vodou svoji barvu.
lony médi plsobenim vody zmodreji.

Strana 58- Pokus 48 SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: jablko + banan + ryze
Otestujeme nékolik druhi ovoce.

1. Do prvni Petriho misky vioz kousek jablka.

2. Do druhé Petriho misky vloz kousek bananu.

3. Do treti Petriho misky.

4. Nyni pridej do kazdé misky trochu siranu mednatého a podivej se pomoci lupy. Zménil siran svou
barvu na modrou?

Ovoce obsahuje vodu, co? je dlivod, proc siran mednaty zménil svou barvu. Banan je tvofen vodou z
80%, jablko z 85% a rajce dokonce témér z 90%.

Strana 59 - Pokus 49 SIRAN MEDNATY Budes potfebovat: rostlinny olej + maslo

1. Do dvou Petriho misek nasyp trochu siranu mednatého.

2. Do prvni Petriho misky ptidej olej. Co vidis?

3. Do druhé Petriho misky pfidej maslo. Co vidis?

Olej neobsahuje vodu, takze siran mednaty nezméni svoji barvu. Olej se skladd z mastnych kyselin.
Maslo obsahuje také mastné kyseliny, ale kromé nich také vodu. Maslo se vyrabiz mléka, takze je
normalni Ze siran médnaty zménil barvu.

Strana 60 - Pokus 50  SIRAN MEDNATY Budes potfebovat: toastovy chléb + mouku +
cukr

1. Nasyp do Petriho misky malé mnoZstvi cukru.

2. Do druhé Petriho misky pfidej trochu muku.

3. Do tfeti Petriho misky vloz kousek chleba.

4. Nyni dej na kazdy vzorek trochu siranu mednatého a podivej se pomoci lupy.

Cukr neobsahujevodu, stejné jako muka. Siran méd'naty v téchto ptipadech nezméni svou barvu. Chléb
je vyroben ze smési mouky a vody. Proto siran mednaty zméni pti kontaktu s chlebem svoji barvu.

Strana 61 - Pokus 51  SIRAN MEDNATY

1. Do Petriho misky nasyp trochu siranu mednatého. Nech misku odkrytou.

2. Do druhé Petriho misky také nasyp trochu siranu mednatého. Zakry misku vikem.
3. Néjakou dobu pockej. Co vidi$ po 2 hodinach?

Vzduch je vihky, coZz znamen3, Ze obsahuje neviditelnou vodu v plynném skupenstvi. Asi po hodiné
zméni siran méd'naty svoji barvu.

Strana 62 - Pokus 52 SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vejce

1. Popros dospélou osobu, aby oddélila vaje¢ny Zloutek od bilku.

2. Dej bilek do nddoby a Zloutek do kadinky.

3. Do dvou Petriho misek nasyp trochu siranu mednatého.

4. Pomoci pipety naber trochu vajecného bilku a pfidej ho do jedné z Petriho misek.
5. Pomoci modré IZice naber trochu Zloutku a pfidej ho do druhé misky. Co vidis?



Vajicko tvori z 88% voda. Podle o¢ekavanizménil siran mednaty svojibarvu. Zloutek neobsahuje zadnou
vodu, ale siran mednaty navzdory zménil svou barvu. Je to proto, Ze povrch Zloutku obsahuje stopy vody
z vajecného bilku.

Strana 63 - Pokus 53  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: mléko + colu + pomerancovy dzus
1. Do tii Petriho misek nasyp trochu siranu médnatého.

2. Do prvni Petriho misky pfidej pomoci pipety trochu coly.

3. Do druhé Petriho misky pfidej mléko.

4, Do treti Petriho misky pfidej pomerancovy dZus.

Pomerancovy dZus a cola jsou ndpoje na bazi vody. TakZe je normalni, Ze siran méd'naty zménil barvu.

Strana 64 - Pokus 54 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + sirup + Cerny ¢aj +
cokoladovy prasek 1. Do kazdé ze tii zkumavek nalijte 10 mlvody. Do prvni zkumavky pfidej 3 kapky
matového (nebo granadinového) sirupu.

2. Otvor sacek cerného nebo zeleného ¢aje. Vezmi Spetku ¢ajovych listk(l a vlozZ je do druhé zkumavky.
3. Do tfeti zkumavky pfidej modrou lZici cokoladového prasku.

4. Nyni se podivej na barvu vody v kazdé zkumavce. Pockej 30 minut a porovnej zmény. zkumavkach.
Pokud je smés homogenni, nelze jiz obé prisady rozlisit. Pfi protfepani zkumavek dojde k rychlejsi
homogenizaci smési.

Strana 65 - Pokus 55 SIRAN MEDNATY Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + bily ocet +
sirup

1. Vezmi si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 ml vody a poté pfidejte 5 mloleje.

3. Do kddinky nalijte 10 ml bilého octa a pfidej 1 kapku ¢erveného barviva. Promichej. Do druhé
zkumavky nyni nalij 10 ml vody a ptidej 5 ml zabarveného octa.

4. Do treti zkumavky nalijte 10 ml vody a ptidejte 5 ml sirupu.

5. Nyni se podivej na barvu vody v kazdé zkumavce. Pockej 30 minut a porovnej zmény.

Kdyz kapalina a voda vytvotfihomogennismés, fikdme, Ze kapalina je misitelnd s vodou. V tomto pokusu
jsou oceti voda misitelné kapaliny. Olej naopak neni misitelny s vodou a obé kapaliny tvoti heterogenni
smes.

Strana 66 - Pokus 56 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + prostredek na myti
nadobi + sirup

1. Pfiprav si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 mlvody a poté pfidejte 5 mloleje.

3. Do druhé zkumavky nalij 10 ml vody a pomoci pipety pridej 5 ml sirupu.

4. Do treti zkumavky nalijte 10 ml vody a pomoci pipety pfidejte 5 ml myciho prostfedku.

5. Nasad na zkumavky zatku a protfep je, aby se roztoky promichaly. Co vidis?

6. Pockej 30 minut. Doslo k néjakému rozdilu?

Strana 67 - Pokus 57 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + sol' + mouku + cukr

1. Pfiprav si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 ml vody a poté pridejte 5 mloleje.

3. Do druhé zkumavky nalij 10 ml vody a pomoci pipety pfidej 5 ml sirupu.

4, Do treti zkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 1 modrou lZici mouky.

5. Nasad na zkumavky zatku a protfep je, aby se roztoky promichaly. Pockej 30 minut. Co vidis?



V ramci tohoto pokusu jsme zkouseli vytvofit roztoky smichdnim kapalin a pevnych latek. Voda je v
nasem prikladu rozpoustédlem a pevndlatkaje rozpousténou latkou. Molekuly cukru a soli se Sifi vodou
a obé smési se zdaji byt homogenni. Mouka se nemichd s vodou a smés je heterogenni.

Strana 68 - Pokus 58 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + sol' + mléko + kukuficny Skrob

1. Pfiprav si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 1 modrou lZici soli.

3. Do druhé zkumavky nalij 5 ml vody a pfidej 10 ml mléka.

4. Do treti zkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 1 modrou lzZici kukufiéného Skrobu

5. Nasad na zkumavky zatky a protfep je aby se roztoky smichaly. Pockej 30 min. Co vidis?

Vytvofili jsme 3 typy roztoku. Sland voda je pravy roztok, coz znamen3, Ze rozpusténa latka se zcela
rozpustila a je neviditelna pouhym okem. Mléko je koloidniroztok s vétSimi tukovymi ¢asticemive vodé.
A voda smichana s kukuricnym skrobem predstavuje suspenzi - ¢astice Ize vidét pouhym okem.

Strana 69 - Pokus 59 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + cukr + mikrovinku

1. Do kadinky nalijte 50 ml vody. Pfidej 2 Zluté lZice cukru. Promichej. Zlstal néjaky cukr?

2. Prelij obsah kadinky do odmérného vdlce a vyplachniji.

3. Do kadinky nalijte 50 ml vody a popros dospélou osobu, aby ji ohfala na 30 sekund. Pridej 2 Zlut é IZice
cukru. Pomichej. Vidis néjaké zbytky? Vysledek porovnej s 1. krokem.

Teplo urychluje rozpousténilatky v rozpoustédle. KdyzZ je rozpoustédlo teplejsi, Ize také rozpustit vé tsi
mnozstvi latky. Tento jev popisuje kiivka rozpustnosti.

Strana 70 - Pokus 60 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + hlinu + kaminek + pisek

1. Pfiprav si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 1 modrou lZici pisku.

3. Do druhé zkumavky nalij 10 ml vody a ptidej 1 modrou lzici pldy ze zahrady.

4. Do treti zkumavky nalij 10 ml vody a ptidej maly kaminek.

5. Nasad na zkumavky zatky a protfep je aby se roztoky promichaly. Pockej 30 minut. Co vidis?
Viechny pevné latky, které se pokousis rozpustit ve vodé, jsou nerozpustné. Céstice téchto latek jsou
prilis velké na to, aby se rozpustily ve vodé.

Strana 71 - Pokus 61 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + hof€ici + rostlinny olej + prostfedek
na nadobi

1. Pfiprav si 3 zkumavky.

2. Do prvnizkumavky nalijte 10 ml vody a poté pridejte 5 ml oleje.

3. Do druhé zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej 5 ml oleje a modrou lZici prostfedku na nadobi.

4. Do treti zkumavky nalijte 10 ml vody a pfidejte 5 ml oleje a modrou lZici hofcice.

5. Nasad na zkumavky zatky a protfep je, aby se roztoky promichaly. Co vidis?

Protfepanim téchto heterogennich roztokd Ize - alespon docasné - vytvofit z nich homogenni roztoky.
Tyto roztoky se nazyvaji emulze. Ve dvou zkumavkach plsobila latka jako prostfednik mezi vodou a
olejem. Tento prostfednik se nazyva povrchoveé aktivni latka. Tato latka stabilizuje roztok a ¢ini jej
homogennim.

Strana 72 - Pokus 62 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + prostiedek na
myti nadobi

1. Do nadoby nalij 30 ml vody a pfidej kapku ¢erveného barviva.

2. Pfidej 30 ml rostlinného oleje. Olej plave na povrchu. Promichej roztok.



3. Do odmérného valce nalijte 5 ml prostfedku na nadobi a pfidejte 5 ml vody.

4. Ptidej mydlovy roztok do nadoby a promichej ho. Sleduj, co se stane.

Doslo k vytvoreni emulze. Prostfedek na myti nddobi obsahuje povrchové aktivni latky, které vazou
molekuly vody na mastné kyseliny v oleji. Smés se tak zda byt homogenni... alespon na chvili, neZ se
znovu oddéli.

Strana 73 - Pokus 63  SMESI Budes potiebovat: vodu + vejce + rostl. olej + bily ocet
1. Do bariky nalijte 50 ml octa a 50 ml oleje.

2. Pomoci lupy mizes vidét, Zze smés je oddélena.

3. Pfidej 10 mlvody a vaje¢ného Zloutku.

4. Nasad na banku uzavér a co nejsilnéji protfep.

5. Roztok se spoji.

Oceta olejjsou dva nespojitelné kapaliny. Vaje¢ny Zloutek obsahuje povrchové aktivni latky, které vazi
ocet a olej. Tento princip se vyuziva pfivyrobé majonézy, coZ je v podstaté emulze.

Strana 74 - Pokus 64 SMESI Budes potiebovat: vodu + vejce + citron

1. Popros dospélou osobu, aby dala vajec¢ny bilek do kadinky.

2. Zacni michat co nejsilnéji. Pridej kapku citrénové stavy.

3. Pokracuj v michdni asi 2 minuty. Postupné se bude vytvaret péna.

4. Pfidej trochu vody a nadale michej. Péna bude postupné rist.

Vajecny bilek se zvétSuje, protoze byl béhem michani pfidan vzduch. Toto je také emulze.

Strana 75 - Pokus 65 SMESI Budes potiebovat: vodu + prostiedek na nadobi

1. Do nadoby nalijte 80 mlvody.

2. Pomoci kapatka ptidej trochu prostfedku na nadobi.

3. Nejprve michej roztok mirné, poté intenzivné.

4. Soucasné foukni do nadoby vzduch pomoci brcka. Jak myslis, Ze se tvofi bubliny?

Nejprve jsme vytvorilimydlovy roztok. Prostfedek na nadobi je misitelny s vodou. Sldmkou jsme dostali
vzduch do roztoku. Vzduchové bubliny jsou obklopeny tenkou vrstvou mydla a tvofi pevnou viditelnou
bublinu.

Strana 76 - Pokus 66  SMESI Budes potiebovat: vodu + kostkovy cukr + panev +
mikrovinnou troubu

1. Do kadinky nalij 50 ml vody a popros dospélou osobu aby ji ohfala na 30 sekund. Nyni pfidej dva
kostky cukru. Promichej. Vidis néjaké zbytky cukru?

2. Do malého hrnce vloz 2 kostky cukru. Popros dospélou osobu, aby obsah v hrnci zahtala. Michej obsah
IZici. Nalij obsah na talif a nech ho vychladnout. Podivej se na néj pomoci lupy.

Muzes vidét rozdil mezi rozpusténim a tavenim. V prvnim kroku se cukr rozpustil ve vodé. Ve druhém
kroku se cukr taje, cozznamend ze dosahuje teploty, kterd méni jeho skupenstviz pevného na kapalné.

Strana 77 - Pokus 67 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu
1. SlozZ papir podle obrazku.

Strana 78 - Pokus 68 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu
1. Do zkumavky nalijte 10 ml mléka.



2. Pfidej 1 modrou lZici kyseliny citrénové.

3. Pockej nejméné 12 hodin.

4. Uvidis Ze se na povrchu vytvofila usazenina. Pomocifiltru a nalevky ji odeber (viz pokus 67). Co je tato
pevnd usazenina?

Pevna usazenina je tvofena tuky z mléka. Jak jsme jiz vidéli, mléko je koloidni suspenze nebo zdanlivé
homogennismés vody atuku. Kyselina citrdnova porusuje rovnovahu suspenze, diky ¢emuz jsou pevné
Castice opét viditelné.

Strana 79 - Pokus 69 ROZTOKY Budes potirebovat: vodu

1. Pfiprav si filtr jako v pokusu 67.

2. Do bariky nalij 40 ml vody a pfidej 1 Zlutou lZici ptidy ze zahrady.

3. Na banku nasad uzavér a obsah promichej. Obsah banky prelij do odmérného valce.

4. Nyni opatrné nalij obsah odmérného valce do nalevky s filtrem. Pod nalevku postav kadinku. 5.
Podivej se, co zbylo ve filtru

Blatova voda je také suspenzi, kterou lze oddélit filtrem. Filtrace umoznuje, aby byla voda opét ¢ira (tj
prihlednad). 70-80% zahradni pady tvofiraselina (mrtva organicka hmota).

Strana 80 - Pokus 70 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + mouku + cukr

1. Ptiprav si filtr jako v pokusu 67.

2. Do kadinky nalijte 40 ml vody a ptidejte 1 Zlutou lZici cukru a 1 Zlutou IZici mouky.

3. Promiche;j.

4, Opatrné nalij, obsah kadinky do nalevky s filtrem. Pod ndlevku postav nadobu.

5. Podivej se, co zbylo ve filtru.

Filtr umoznuje prichod nejjemnéjsich c¢astic. V tomto pfipadé cukr rozpustény ve vodé projde filtrem
lehce ale muka ne a zlstane zachycena na filtracnim papire.

Strana 81 - Pokus 71 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu

1. Ptiprav si filtr jako v pokusu 67.

2. Do kadinky nalij 40 ml vody a pfidej 2 modré lZice solia 2 modré lZice pepfe.

3. Promiche;j.

4. Opatrné nalij obsah do kadinky do nalevky s filtrem. Pod nalevku postav nadobu

5. Podivej se, co zbylo ve filtru.

Sal se rozpustive vodé a proto projde filtrem. Cerny pepf se nerozpusti, protoze jeho &astice jsou pfilis
velké. Kofeni tedy z(stava ve filtru. To je dobry zplsob, jak oddélit sol od pepre.

Strana 82 - Pokus 72  ROZTOKY Budes potiebovat: vodu

1. Pfiprav si filtr jako v pokusu 67.

2. Popros dospélou osobu aby vymackala $tavu z pomerance. Nalij ji do banky.

3. Nasad' na banku uzavér a promichej obsah. Pfelij obsah banky do odmérného vilce.

4. Nyni opatrné nalij obsah odmérného valce do nalevky s filtrem. Pod nalevku postav kadinku.

5. Podivej se co zbylo ve filtru.

Pomerancovy dZus od$taven doma se lisi od baleného pomerancového dzusu z obchodu. Odstaviiovaé
ponechava ve stavé kusy duziny. Filtr oddéluje $tavu od duzniny.

Strana 83 - Pokus 73 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu
1. Do kadinky nalijte 80 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala na 30 vtefin.
2. Popros dospélou osobu aby do kadinky vloZila kousek masla. Co vidis? Jemné promichej Zlutou IZici.



Maslo se sklada z mlécnych tukd a vzduchu. Ve vodé to vypadad, Ze maslo ztraci svou pevnou formu. Ve
skutecnosti se vsak tuky zvedaji k hladiné.

Strana 84 - Pokus 74 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu

1. Nalij vodu do dvou Petriho misek. Nyni vioZ do kazdé Petriho misky jeden bonbon rlizné barvy.

2. Nakresli ¢aru ve vzdélenosti 1 cm od spodni ¢asti filtraéniho papiru. Nanes kapku z kazdé do misky s
bonbdny na jednotlivé konce car na filtraénim papire.

3. Do kadinky nalijte 5 ml vody. Postav filtracni papiry do kadinky. Voda by neméla byt v kontaktu s
kapkami. Néjakou dobu pockej a podivej se na vysledek.

Chromatografie je velmisnadny zplsob oddélovanibarev. MUzZes vidét, Ze bonbdny se skladaji z rGznych
potravinarskych barviv, kterd jsou namichdna ve velmi pfesnych mnozstvich, aby poskytla poZzadovanou
barvu.

Strana 85 - Pokus 75 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + pastelky + pravitko + sirup

1. Nakresli ¢aru ve vzdalenosti 1 cm od spodni ¢asti filtraéniho papiru. Nanes na ¢aru kapku matového
nebo granadinového sirupu.

2. Do kadinky nalijte 5 ml vody. Postav filtracni papir do kadinky. Voda by nemél byt v kontaktu s
kapkou.

3. Néjakou dobu ¢ekej a podivej se na vysledek.

Znovu jsme pouZilichromatografii k oddéleni barviv pouzivanych v sirupech. Matovy sirup obsahuje
smés E133 (modré barvivo) a E150B (karamelovo-hnédé barvivo). Tato smés zpUsobuje zelenou barvu.

Strana 86 - Pokus 76 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + pastelky + pravitko + sirup

1. Do kadinky nalijte 50 ml 100 % pomerancového dZusu a pridejte 50 ml vody

2. Promichej roztok. Bude jednotny: dZus jiz nelze odliSit od vody

3. Nalijte roztok do banky. VloZ banku bez uzavéru na 24 hodin do mraznicky.

4. Podivej se na vysledek.

Smichanim dZusu a vody doslo ke zfedéni pomerancové stavy, coz mélo za nasledek zménu jeji barvy.
Homogenni smés miZeme oddélit vioZzenim roztoku do mraznicky. Voda zamrzne jako prvnia bude na
povrchu.

Strana 87 - Pokus 77 ROZTOKY Budes potiebovat: vodu + pastelky + pravitko + sirup

1. Do kadinky nalijte 80 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovince na 1 minutu. Dej
pozor kadinka mlze byt velmihorka. Nech ji na 1 minutu vychladnout.

2. Nyni si pfiprav 3 zkumavky.

-do prvni zkumavky nalij 10 ml vody a ptidej nékolik kousk citronové kary

-do druhé zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej nékolik kouskl zvadlych listl rGze

-do treti zkumavky nalij 10 mlvody a pfidej nékolik kouskd cibule

3. Nasad' na zkumavku zatku, protrep jimia pockej nejméné 2 hodiny.

4. Pomoci pipety naber malé mnoZstvi kazdého roztoku a pfenes je do Petriho misek. Pficichni si k
jednotlivym vinim.

Infuzi pfisad do vody jsme vytvorili tfi typy vini. Citronova klira vytvafri citrusovou vini. RliZe dodava
kvétinovou viini az cibule jsme dostali thiosulfinat, zodpovédny za jeji palivé aroma.

Strana 89 - Pokus 79 KAPALNA A PEVNA LATKA Budes potfebovat: vodu
1. Do kadinky nalijte 50 ml mléka. Zapni baterku a zboku posvét paprskem na kadinku. Podivej se do
kadinky shora. Mélo by byt vidét svételny paprsek prochazejici kadinkou.



2. Vyprazdni a oplachni kadinku. Nyni pfidej 50 ml vody a 1 modrou lZici kukuficného Skrobu. Nemichej.
Zapni baterku a zboku posvét paprskem do kadinky. Podivej se do kadinky shora. Opét by mél byt vidét
paprsek.

Jedndse o Tyndallv efekt. Je to opticky jev, ktery lze pozorovat v suspenzi. Svétlo se odrazi od pevnych
Castic v roztoku. Proto vidis svételny paprsek uvnitf kadinky.

Strana 90 - Pokus 79 KAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadinky nalijte 50 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovince na 20 vtefin. Zapni
baterku a zboku posvét paprskem na kadinku. Podivej se do kadinky shora. Svételny paprsek neni vidét.
2. Nech baterku svitit pres kadinku a pfidej modrou lZici cukru. Svételny paprsek se znovu objevi.

3. Pomichej roztok, aby se cukr Uplné rozpustil. Pokud stale svitis baterkou pres kadinku, uvidis, Ze
svételny paprsek zmizel.

Svételny paprsek Ize pozorovat pouze v suspenzi a ne ve vodé a také nebude vidét ani po rozpusténi
Castic.

Strana 91 - Pokus 80 KAPALNA A PEVNA LATKA Budes3 potfebovat: vodu

1. Do odmérného valce nalijte 30 ml vody a 20 ml rostlinného oleje. Jak jsme jiz vidéli, olej plave na
vodé.

2. Pridej kapku modrého barviva. Kapka uvizne v oleji.

3. Pfidej 3 modré lzice cukru. Pomocilupy sleduj co se stane s kazdou lzZici. 4. Nyni ptidej 2 modré lzZice
soli. DoSlo k néjakému rozdilu?

V tomto pokusu jsme testovali, jak se 3 latky chovaji v oleji a ve vodé. Barvivo, stl a cukr klesaji ke dnu a
nezlstavaji v oleji. Rozdil je v rychlosti jejich pohybu. Sll se pohybuje smérem k vodé rychleji.

Strana 92 - Pokus 81 KAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadinky nalijte 40 ml vody. Popros dospélou osobu aby ji ohfala mikrovince na 30 vtefin.

2. Pfidej Zlutou lZici soli. Michej obsah po dobu 1 minuty, aby se vSechna zrnicka soli rozpustila.

3. Nech jivychladnout. Nalij obsah kadinky do Petriho misky.

4. Nech ji na slunci nebo v blizkosti topeni.

Sul, kterd zmizela ve vodé, se po nékolika hodinach na teple znovu objevila. Roztok ma velmi vysokou
koncentraci soli. Odpafovani zpUsobi jesté vétsi koncentraci roztoku a dojde ke zformovani krystal(.
Tyto krystaly maji tvar kostky.

Strana 93 - Pokus 82 KAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Rozkrdjej brambor na dvé poloviny. Vytvor maly otvor o priméru 5-6 cm.

2. Nasyp do otvoru dvé modré lzice soli.

3. Pockej 12 hodin. Co vidis?

Otvor, ktery byl plny soli, je nyni plny vody. Doslo k vyméné mezi rostlinnymi burikami brambor. Tento
jev je znam jako osmoza.

Strana 94 - Pokus 83  KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu
1. Do Petriho misky nalijte 10 ml vody.

2. Pomoci pinzety vloz do misky prouzek z indikatorového pH papiru.

3. Sleduj zménu barvy a porovnej ji s nize uvedenou tabulkou.



Indikatorovy papirek obsahuje chemické ukazatele, které méfi kyselost nebo zasaditost. Voda ma pH 7
coz znamena ze je neutrdini — ani kysela ani zdsadita. pH méfi koncentraciiontd vodiku H+. Tyto ionty
jsou velmi dulezité ptireakci mezikyselinami a zasadami.

Strana 95 - Pokus 84 KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu + mikrovinnou troubu

1. Do Petriho misky nalij studenou vodu z vodovodu.

2. Pokus se ziskat trochu destové vody a nalij ji do druhé Petriho misky.

3. Do kadinky nalijte 20 ml teplé vody z vodovodu. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala na 40 vtefin.
Nech ji vychladnout a prelij obsah do Petriho misky.

4. Rozstfihniindikatorovy papirek na 3 kusy.

5. Pomoci pinzety vloz kousek papiru do kazdé Petriho misky. Porovnej barvy.

Jak jsme jiz vidéli, voda je neutrdlni, ale pouze v pfipadé, Ze je Cista. Voda vSude kolem nds obsahuje
nedistoty nebo jiné latky, které ménijeji pH. Destova voda je kyselejsi nez kohoutkova. Varici voda ma
pH bliZici se nejvice hodnoté 7.

Strana 96 - Pokus 85 KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu

1. Do zkumavky nasyp modrou lzZici hydrogenuhli¢itanu sodného a pfidej 10 ml vody. Nasad na
zkumavku zatku a dobfte ji protfep, aby se roztok promichal. Prelij obsah zkumavky do Petriho misky.

2. Do zkumavky nasyp modrou IzZici uhli¢itanu sodného a pfidej 10 ml vody. Nasad na zkumavku zatku a
protfep ni. Nalij obsah do druhé Petriho misky.

3. Rozstfihni indikatorovy papirek na 2 kusy.

4. Pomoci pinzety vloz kousek indikadtorového papiru do kazdé Petriho misky a porovnej barvu

Zde jsme otestovali 2 zakladni latky. Hydrogenuhli¢itan sodny je béZny nazev projidlu sodu a po tisice let
slouZi k ocisté téla. Uhli¢itan sodny je také zdsadou.

Strana 97 - Pokus 86  KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu + ntizky

1. Do zkumavky nasyp modrou lzZici kyseliny citrénové a pridej 10 ml vody. Nasad na zkumavku zatku a
dobfe ji protiep, aby se roztok promichal. Prelij obsah zkumavky do Petriho misky.

2. Do zkumavky nasyp modrou lzZici kyseliny vinné a ptidej 10 ml vody. Nasad na zkumavku zatku a
prottep ni. Nalij obsah do druhé Petriho misky.

3. Rozstfihni indikatorovy papirek na 2 kusy.

4. Pomoci pinzety vloZ kousek indikatorového papiru do kazdé Petriho misky a porovnej barvu.

Jak uz jejich ndzvy napovidaji, testovali jsme kyseliny. Maji pH nizsi nez 5, coz znamena, Ze indikatorovy
papir je Cerveny.

Strana 98 - Pokus 87  KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu + vejce + ndzky + rostlinny
olej

1. Do Petriho misky nalijte 10 ml oleje.

2. Do druhé misky dej vajecny Zloutek (nevadi, kdyz se jeho tvar porusi).

3. Rozstfihni indikatorové papirky na 2 kusy

4. Pomoci pinzety vloZ do misek prouzky indikatorovych papirQ. Podivej se na barvy. Vidis$ n éjaky rozdil?
Indikatorovy papirek testuje pouze vodniroztoky avzhledem k tomu, Ze olej a Zloutek neobsahuji vodu,
neni mozné zméfit jejich pH.

Strana 99 - Pokus 88  KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu + pastu na zuby + praci
prasek + prostfedek na nadobi
1. Do zkumavky dej modrou lZici zubni pasty a pfidej 10 ml vody. Nasad na zkumavku zatku a dobfte ji



protfep, aby se roztok promichal. Prelij obsah do Petriho misky.

2. Do zkumavky dej modrou Izici prostfedku na nddobi a pridej 10 ml vody. Nasad' na zkumavku zatku a
dobfe ji protfep, aby se roztok promichal. Prelij obsah do Petriho misky.

3. Do zkumavky dej modrou lZici praciho prasku a pfidej 10 ml vody. Nasad na zkumavku zatku a dobfe ji
protfep, aby se roztok promichal. Prelij obsah do Petriho misky.

4. Rozstiihej indikatorovy papirek na 3 kusy.

5. Pomoci pinzety vloz kousek indikatorového papirku do kazdé Petriho misky. Vyzkouseli jsme nékolik
produktd pouzivanych v domdacnosti. Tyto produkty jsou rGzné silné zasadami.

Strana 101 - Pokus 89 KYSELINY A ZASADY Budes potiebovat: vodu + vejce

1. Vezmivajecénou skofapku. Dikladné ji oCisti vodou.

2. Popros dospélou osobu aby ji rozdrtila a vloZila do kadinky. Pfidej 20 ml vody a promichej. Nalij trochu
roztoku is kousky skorfdpky do Petriho misky.

3. Rozstfihej indikatorovy papirek na 2 kusy. Pomoci pinzety vloZ kousek indikatoru do Petriho misky
Porovnej barvu s pH stupnici.

Vajecnd skordpka se sklada z latky, zvané uhli¢itan vapenaty. Tento material se také vyskytuje v kridé
nebo hlemyzdich ulitach. Uhli¢itan vdpenaty je zasadou.

Strana 102 - Pokus 90 LAKMUS Budes potiebovat: vodu

1. Do kadinky nalij 40 ml vody a pfidej velmi malé mnoZstvilakmusu. Lakmus mizZes$ znovu pouZzit pfi
dalsich pokusech.

2. Michej tak dlouho, dokud nebude barva jednotna.

3. Do kazdé ze tii zkumavek nalijte 10 ml roztoku.

4. Do prvni zkumavky pfidej modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného.

5. Do druhé zkumavky pfidej modrou lZici kyseliny citrénové.

6. Treti zkumavku nech tak a porovnej vSsechny 3 barvy.

Lakmus je prasek, ktery pfi kontaktu s kyselinami méni barvu. Byl to indikator pouZivany chemiky pred
nékolika staletimi, kdy byla chemie jesté na pocatku svého vyvoje. Postupné byl nahrazovan jinymi,
pfirodnimiindikatory a nasledné indikatorovym (pH) papirkem, ktery pfedstavuje univerzalni indikator.

Strana 103 - Pokus 91 LAKMUS Budes potiebovat: vodu

1. Pouzij roztok z pfedchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do kadinky 40 ml
vody a pfidej velmi malé mnozstvi lakmusu - méné nez polovinu modré lzice. Michej tak dlouho, dokud
nebude barva jednotna.)

2. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku.

3. Pfidej modrou lzici kyseliny vinné. Kyselina zméni barvu na oranZzovo-Cervenou. 4. Pfidej modrou lZici
uhli¢itanu sodného. Co se stane?

Ke zméné barvy lakmusu dojde vzdy podle kyselostiroztoku. Mlzes tak hrat bare vny pingpong stfidanim
kyselych a zasaditych roztokd.

Strana 104 - Pokus 92 LAKMUS Budes potiebovat: vodu + colu + bily ocet

1. Pouzij roztok z predchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do kadinky 40 mli
vody a pfidej velmi malé mnozstvi lakmusu - méné nez polovinu modré lzice. Michej tak dlouho, dokud
nebude barva jednotna.)

2. Do kazdé ze dvou zkumavek nalijte 10 ml roztoku.

3. Do prvnizkumavky pfidej pomoci pipety kapku coly.



4. Do druhé zkumavky pfidej kapku octa. Porovnej barvy.

Lakmus lze pouzit is pfisadami z domacnosti. V tomto pokusu jsme vyzkouseli 2 kyselé roztoky, které
jednoduse najdeSidoma. Ocet je kyselina octova zfredénds vodou. Cola obsahuje kyselinu fosforecnou,
kterd ji dodava mirné stiplavou chut.

Strana 105 - Pokus 93 LAKMUS Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej

1. Pouzij roztok z predchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do kadinky 40 mli
vody a pridej velmi malé mnoZstvi lakmusu - méné nez polovinu modré lZice. Michej tak dlouho, dokud
nebude barva jednotna.)

2. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku.

3. Pfidej do zkumavky par kapek rostlinného oleje.

Podobné jako indikatorovy papirek, lakmus reaguje pouze s vodnimi roztoky.

Strana 106 - Pokus 94 LAKMUS Budes potiebovat: vodu + prostiedek na myti nadobi

1. Pouzij roztok z predchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do kadinky 40 mli
vody a pfidej velmi malé mnozstvi lakmusu - méné nezZ polovinu modré lzice. Michej tak dlouho, dokud
nebude barva jednotna.)

2. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku

3. Pfidej do zkumavky modrou lZici kyseliny citrénové. Roztok se zabarvi do ¢ervena.

4. Nyni najdi domatekuté mydlo nebo prostfedek nanddobia pridej 1 kapku d o zkumavky. Co se stane?
Zatimco lakmus pti kontaktu s kyselinou zéerven3, pfi kontaktu s mydlovym prostfedkem obnovi svoji
barvu.

Strana 107 - Pokus 95 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu

1. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku.

2. Nyni ptidej modrou lzici hydrogenuhli¢itanu sodného.

3. Potom ptidej modrou lzZici kyseliny citrénové. Co se stane?

Pravé jsme predvedlinejjednodussichemickou reakci: reakci mezi kyselinamizachycujiionty H+ ve vodé.
Tento prenos vytvari oxid uhlicity a soucasné vznikaji nové kyseliny a zasadami (acidobazickou reakci).
Kyseliny a zdsady jsou konkrétni molekuly, které uvoliuji nebo zasady.

Strana 108 - Pokus 96 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu

1. Pro tento pokus budes potfebovat Petriho misku, ktera je naprosto cista a sucha.

2. Do Petriho misky nasyp modrou lzici hydrogenuhli¢itanu sodného a modrou lzZici kyseliny citrénové.
Nic se nedéje.

3. Promichej Zlutou lzZici. Stale nic?

4. Pomoci kapatka pridej nékolik kapek vody. Co se stane?

Pfenos iontl H+ je specialni proces: Odehrava se pouze ve vodnim prostfedi nebo v latce obsahujici
vodik. V nasem pfipadé potfebujeme vodu, aby zacala probihat reakce mezi kyselinou a zadsadou.

Strana 109 - Pokus 97 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu

1. V prfedchozich pokusech jsme sirozdélili Iatky na kyseliny a zdsady. Vzhledem ktomu, Ze spolu reaguji,
zkus odhadnout zda obsah v téchto Petriho miskach zplsobi vznik bublin:

- Modra IzZice kyseliny citrénové a modra lZice uhli¢itanu sodného



- Modra Izice kyseliny vinné a modra IZice hydrogenuhli¢itanu sodného

- Modrd Izice hydrogenuhli¢itanu sodného a modra Izice uhli¢itanu sodného

2. Pokud chces otestovat své odpovédi, pfidej nékolik kapek vody a sleduj reakci. Pokud vidis bubliny,
probihd reakce mezikyselinou a zasadou.

Tento pokus znazoriuje spojeni mezi pH indikatorem a reakci mezi kyselinou a zasadou. Prvni dvé
Petriho misky obsahuji kyselinu a zasadu, coz vede k reakci mezi témito latkami. Treti Petriho miska
obsahuje dveé zasady.

Strana 110 - Pokus 98 JEDNODUCHE REAKCE Budes potirebovat: vodu

1. Do odmérného valce nalijte 20 ml vody a pfidejte modrou IZici kyseliny citrénové.

2. Vezmi par kouskl vajeénych skorapek.

3. Vloz tyto kousky do odmérného valce. Sleduj co se stane.

4. Pockej nékolik hodin, kdyZ se vratis, neuvidi§ Zadnou skofepinu!

Nékdy mlzZe reakce mezi kyselinou a zasadou trvat déle. V tomto pripadé jsme smichali kyselinu
(kyselinu citronovou) se zdsadou (uhlic¢itan vapenaty). Vysledkem je, Ze vajecna skofapka ,zmizela”.

Strana 111 - Pokus 99 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + bily ocet

1. Do kadinky nalij 60 ml vody a pfidej modrou barvu uhli¢itanu sodného.

2. Do nadoby nalij 30 ml octa a pfidej modrou lzZici kyseliny citrénové. Promichej.

3. Pomoci kapatka pridej nékolik kapek roztoku uhli¢itanu sodného do roztoku kyseliny citrénové. Objevi
se bubliny.

4, Rozstfihni indikatorovy papirek na dva kusy. VloZ prvni kousek do smési. Jakou barvu ma papirek?

5. Nalij zbytek obsahu z kadinky do nadoby a ptidej dalsi modrou lZici uhli¢itanu sodného. Pockej az
prestane roztok Sumét. Vloz do roztoku kousek indikatorového papirku. Je barva odli§na?

V tomto pokusu jsme vidéli, Ze v reakci mezi kyselinami a zasadami existuje rovnovaha. Indikatorovy
papirek ma nazelenalou barvu (ne zcela neutralni, ale témér¥). Pfidanim uhli¢itanu sodného jsme narusili
rovnovahu a indikatorovy papirek mél tendenci zménit barvu.

Strana 112 - Pokus 100 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + prostiedek na myti
nadobi + bily ocet + mince

1. Pfiprav si dvé Petriho misky.

2. Do prvni Petriho misky nalij 10 ml vody a pfidej 5 ml prostfedku na myti nddobi.

3. Do druhé Petriho misky nalij 10 ml octa a pfidej modrou lZici soli.

4. Pomoci pinzety vloZz do kazdé Petriho misky nékolik médénych minci (10 euro centq, 1 britskou libru,
americky cent nebo 5 Svycarskych centim(l). Mince by nemély byt pfilis Cisté.

5. Pockej 1 hodinu. Nyni pomoci pinzety vytahni mince a oplachnije ve vodé. Porovnej je. Porovnej je.
Myslis, Ze mydlova voda predstavuje nejlepsi zplsob, jak odistit Spinavé mince? Viibec ne. V pfipadé
médi nic neporazi ocet a stl. Povrch mince se skldda z oxidd médi, které ocet a sol dokaZou odstranit.

Strana 113 - Pokus 101 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + sol + bily ocet +
mince

1. Do Petriho misky nalij 10 ml octa a pfidej modrou lZici soli.

2. Pomoci pinzety vloz do misky alespon dvé médéné mince.

3. Pockej 1 hodinu. Vlej ocet. Oplachnijednu ze dvou minci a vloZ ji do Petriho misky. Druhou minci
neoplachuj a nech ji v misce.

4. Podivej se na rozdil mezi jednotlivymi mincemi.



Jak jsme vidéliv predchozim pokusu, kyselina octova v octé a chlorid sodny v soli odstrani oxid média
vycisti mince. Pokud vSak po reakci minci neoplachnes, bude mit modrozelenou barvu. Méd reaguje s
vodou v roztoku a se vzduchem. Vysledkem je vznik malachitu, coZ je zelena sloucenina.

Strana 114 - Pokus 102 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu

1. Pouzij roztok z predchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do kadinky 40 mli
vody a pfidej velmi malé mnoZstvi lakmusu- méné nez polovinu modré Izice. Michej tak dlouho, dokud
nebude barva jednotna.)

2. Do odmérného valce nalijte 10 ml roztoku.

3. Do zkumavky nasyp modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného a modrou IZici kyseliny citrénové. Pfidej
5 mlvody a nasad na zkumavku zatku s otvorem a trubickou.

4. Vloz konec trubi¢ky do odmérného valce. Zméni se barva lakmusového roztoku?

Jedna se o chemickou reakci, které Ize dosahnout jen velmi obtizné. Reakce mezi kyselinou a zasadou
vytvafi kyselinu uhli¢itou, kterd unika ze zkumavky spole¢né s oxidem uhli¢itym. Lakmus muZe proto pfi
kontaktu s kyselinou uhli¢itou zménit barvu.

Strana 115 - Pokus 103  SLOZITE REAKCE Budes potrebovat: vodu

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou lZici uhli¢itanu sodného. Nasad na zkumavku zatku a
dobfe ji protrep, aby se roztok promichal.

2. Do dalsi zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou lZici siranu mednatého. Nasad na zkumavku zatku
a dobfe ji protfep, aby se roztok promichal.

3. Prelij obsah z obou zkumavek do odmérného valce. Uvidis modrozelenou pevnou latku a smés vytvofri
silnou pénu.

4. Pockej nez péna opadne. Pfiprav si filtr jako v pokusu 67. Opatrné dale obsah odmérného valce do
nalevky s filtrem. Pod nalevku postav kadinku.

5. Podivej se co zbylo ve filtru.

Vytvofili jsme to, ¢emu se fikd srazenina. V tomto pfipadé se jedna o pevnou latku zvanou uhlicita
médnaty.

Strana 116 - Pokus 104 SLOZITE REAKCE Budes potiebovat: vodu + citron

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou IzZici uhli¢itanu sodného. Nasad' na zkumavku a dobfe ji
protifep, aby se roztok promichal.

2. Pozadej dospélou osobu, aby udélala do citronu hluboky otvor.

3. Nalij roztok uhli¢itanu sodného do citronu.

4, Podivej se do otvoru pomoci lupy

Citron obsahuje kyselinu citronovou. To je dlivod, proc reaguje s uhli¢éitanem sodnym. Z otvoru budou
unikat malé bublinky — jedna se o oxid uhli¢ity, vznikajici v priilbéhu reakce mezi kyselinou a zasadou.

Strana 117 - Pokus 105 SLOZITE REAKCE Budes potrebovat: vodu + hiebik

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou lZici siranu méd'natého. Nasad na zkumavku zatku a
protifep, aby se roztok promichal.

2. UvazZ provazek na Sroub, hiebik nebo Spendlik. Kovovy predmét musi byt ze Zeleza.

3. Vloz predmét do zkumavky a pockej 2 minuty.

4, Co vidis?

Na Zelezném predmétu se objevila na¢ervenald usazenina. Vytvofili jsme prvniredoxni (oxidacné -



redukéni) reakci. Roztok siranu méd'natého ztraci ionty médi, které jsou zachyceny v Zelezném
predmétu.

Strana 118 - Pokus 106  SLOZITE REAKCE Budes potrebovat: vodu + sl + alobal

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou lZici siranu méd'natého. Zkumavkou protrep.

2. Uvaz na provazek kus alobalu.

3. Vloz ho do zkumavky a cekej 2 minuty.

4. Co se stalo?

Provedlijsme druhou redoxni (oxidac¢né-redukcni) reakci. V tomto pripadé jsou ionty médi zachyceny
alobalem. Nezapomen ani na dlleZitou roli soli, ktera mdze byt povazovana za katalyzator, urychlujici
reakci.

Strana 119 - Pokus 107  SLOZITE REAKCE Budes potiebovat: vodu

1. Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou IZicku chloridu vapenatého. Nasad na zkumavku zatku
a protiep, aby se roztok promichal.

2. Do druhé zkumavky nalij 10 ml vody a ptidej modrou IzZici uhli¢itanu sodného. Nasad na zkumavku
zatku a protiep, aby se roztok promichal.

3. Nalijte roztok uhli¢itanu sodného do Petriho misky.

4. Nyni pfilij do Petriho misky roztok chloridu vapenatého. Co se stane?

Reakce vytvofila chlorid sodny a uhli¢itan vapenaty, cozZ je pevna bila latka ve tvé zkumavce.

Strana 120 - Pokus 108 VAPENNA VODA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadinky nalij 100ml vody a pfidej Zlutou lZici hydroxidu vdpenatého. Postav kadinku stranou.
Roztok je heterogenni, takze dochdzi k dekadenci smési a zrnka hydroxidu vapenatého klesaji ke dnu.
2. Pfiprav si filtr jako v pokusu 67. VloZ nalevku do bariky a prefiltruj smés.

3.V bance ziskas ¢irou priahlednou tekutinu. Tu si odloZ na dalsi pokusy.

Vépenna voda je roztok ziskany z hydroxidu vapenatého. Jak jsme vidéli, hydroxid se ve vodé moc
nerozpousti, ale jeho filtrat bude uzite¢ny pro dalsi pokusy.

Strana 121 - Pokus 109 VAPENNA VODA

Pro tento pokus budes potfebovat vapennou vodu z pokusu 108.

1. Do zkumavky nalijte 5 ml vapenné vody.

2. Drz brcko uvnitf zkumavky tak, aby jeji spodni konec nebyl v kontaktu s kapalinou.

3. Pomoci bréka vdechuj do zkumavky vzduch po dobu 30 sekund.

Postupuj opatrné! Za zZadnych okolnosti nevdechuj kapalinu!

Vapenndavodaje Ciry roztok. Na pohled se zd4 byt prihledna, podobné jako mineralnivoda. Ale vapenna
voda je zvlastniv tom, Ze pti kontaktu s oxidem uhliCitym se zakali. Tv(ij dech zménil iry roztok na zcela
bily!

Strana 122 - Pokus 110 VAPENNA VODA Budes potrebovat: vodu + perlivou vodu

Pro tento pokus budes potifebovat trochu vdpenaté vody z pokusu 108.

1. Nalijte 10 mlvapenaté vody do jedné zkumavky a 10 ml do druhé.

2. Do prvnizkumavky pfidej pomoci pipety trochu vody.

3. Do druhé zkumavky pridej pomoci pipety trochu perlivé vody. Porovnej barvu roztoku v obou

zkumavkach.
Perlivd voda obsahuje plyn — oxid uhlicity. Plyn je lehce viditelny pouhym okem ve formé stovek



bublinek stoupajicich na povrch kapaliny. V zavislosti na znacce mlzZe voda obsahovat umélé pfidané
bublinky nebo byt pfirozena perliva.

Strana 123 - Pokus 111 VAPENNA VODA Budes potiebovat: vodu

Pro tento pokus budes potfebovat vapennou vodu z pokusu 108.

1. Do odmérného valce nalij 40 mlvody a pfidej modrou IzZici kyseliny vinné. Promiche;.

2. Pomoci kapatka pridej nékolik kapek vapenaté vody do roztoku kyseliny vinné.

3. Pfidavej kapky dokud nebude mit cely roztok mléénou barvu.

4. Chvili pockej. Nadné se vytvofi pevna latka. Nevyhazuj ji, pouZzijes ji pfi pokusu 112. Vapennd voda je
zadsada a kyselinavinna je kyselina. Proto doslo k acidobazické reakci. Vysledkem je smés obsahujicivodu
a sol. Sol je ta pevna latka, ktera se usadila na dné.

Strana 124 - Pokus 112 VAPENNA VODA

Vylij pfebytecnou vodu a zbyly obsah nalij do Petriho misky, abychom ziskali pevnou latku vytvorfenou v
pokusu 111.

1. Néjakou dobu pockej, az se zbytkova voda odpafi.

2. Podivej se na vysledek.

Vytvofili jsme sol kyseliny vinné, kterd je znama jako tartrat.

Strana 125 - Pokus 113  PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + mikrovinnou troubu
V tomto pokusu si pfipravis agarovy roztok, ktery pouzijes v dalSich pokusech.

1. Do kadinky nalij 50 ml vody a pfidej polovinu modré lzice agaru. Jemné promichej zlutou lZici.

2. Popros dospélou osobu, aby ohfala roztok v mikrovinné troubé na 1 minutu. Nech ho trochu
vychladnout.

3. Znovu ho promichej Zitou lZici.

4. Nyni ho muzes pouZivat k dalSim pokustim.

Strana 126 - Pokus 114 PEVNE LATKY Bude3 potiebovat: mince

Pro tento pokus budes potfebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Nalijte 10 ml agarového roztoku do Petriho misky.

2. Pockej 1 hodinu

3. Roztok ztvrdl. MGzZes dokonce Petriho misku otocit.

4. Nyni zkus na povrch roztoku poloZit minci. Jednoduché ze?

Agar je prasek ziskavany z &ervenych fas. Siroce se pouziva v kuchyni, a to zejména v japonské. Agar je
silny Zelirovaci prostfedek a nema zadnou chut, proto je idealni pro pouziti pfi vafeni. V tomto pokusu
jsme testovali gelovou texturu — horka voda rozpustila agar, ktery pfi poklesu teploty ztuhl.

Strana 127 - Pokus 115 PEVNE LATKY

Pro tento pokus budes potfebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Nalijte 10 ml agarového roztoku do Petriho misky. Nech roztok ztvrdnout.

2. Na dno druhé Petriho misky pfidej kapku ¢erveného barviva.

3. Vyber gel z prvni Petriho misky a vloZ ho do druhé misky

4. Na vrch pridej kapku modrého barviva. Poc¢kej néjakou dobu a podivej se na vysledek.

Agar je mékka pevna latka" zndma jako gel. Bilkoviny tvofi dlouhé fetézce do kterych mohou barviva
proniknout, protoze pevna latka neni nepropustna.



Strana 128 - Pokus 116  PEVNE LATKY Budes3 potfebovat: vodu + mince

Pro tento pokus budes potfebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Na dno uzavéru banky poloZz minci.

2. Nalij do uzavéru trochu agarového roztoku.

3. Pockej 1 hodinu.

4. Vyber obsah z uzavéru. Co vidis?

Agar ma naprosto stejny tvar jako ma uzavér barky. Jedna se o material, ktery slouZi k ziskavani otisk.
MuzZe byt vyuzivan zubnimi lékafi, i kdyZ tito také pouZzivaji alginat sodny.

Strana 129 - Pokus 117  PEVNE LATKY Budes potiebovat: vodu

1. Do bariky nalijte 100 ml vody.

2. Pfidej Zlutou IZici algindtu sodného.

3. Nasad' na banku uzavér a 3 minuty ji protfepavej. Popros o pomoc dospélou osobu.

4. Roztok musi byt zcela tekuty a nesmi obsahovat Zadné hrudky.

5. Tvlj roztok je nyni pfipraven k dalSim pokustim.

Pokud na bariku nasadi$ uzavér, mize byt roztok uchovavan po dobu az jednoho tydne. Jedné se o
stabilni roztok, ktery neztuhne ani se nevypafri. tvlj roztok vydrziaz 1 tyden.

Strana 130 - Pokus 118 PEVNE LATKY Budes potfebovat: vodu

Pro tento pokus budes potfebovat roztok algindtu sodného z pokusu 117.

1. Ptiprav si roztok chloridu vdpenatého: do kadinky nalijte 100 ml vody a ptidej modrou lZici chloridu
vapenatého. Michejroztok tak dlouho, dokud se chlorid vapenaty nerozpusti. Roztok mizes pouZzit také
pro dalsi pokusy.

2. Do Petriho misky nalijte 5 ml roztoku alginatu sodného. Nynipfidej5 ml roztoku chloridu vapenatého.
Sleduj co se stane.

Alginat sodny je pfirodni pfisada ziskavana z hnédych fas. Jeji zvlastnost spociva v tom, Ze pfi kontaktu s
vapnikem okamZité ztuhne. Toto tuhnutiprobiha na povrchu, coz miZzeme pfipodobnit k pevné bubliné
obklopujici tekuty vnitrek.

Strana 131 - Pokus 119  PEVNE LATKY

Pro tento pokus budes potfebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a vdpenatou vodu z pokusu
113.

1. Nalij trochu vapenné vody do Petriho misky.

2. Pomoci pipet pfidej trochu alginatu sodného. Co vidis?

Alginat sodny ztuhne. ProtoZe vapenatd voda je nasyceny roztok hydroxidu vapenatého, alginat sodny
reaguje s vapnikem.

Strana 132 - Pokus 120 PEVNE LATKY Budes potiebovat: vodu + chladni¢ku

1. Do kadinky nalijte 80 ml vody. Nynivloz kadinku do mraznicky.

2. Pockej neZ roztok Uplné ztuhne. Asi po Sesti hodinach by méla byt v kadince kostka ledu.

3. Nyni na povrch kostky I'adu nanes ¢ervené barvivo a pfidej modrou lZici soli. Sleduj jak se barvivo

v vrv

postupné sifi kostkou ledu.

Strana 133 - Pokus 121 BARVY Budes potiebovat: vodu+ prostiedek na myti nadobi
1. Do zkumavky nalijte 20 ml oleje
2. Pfidej 1 modrou lZici prostfedku na nadobi a kapku modrého barviva. Nasad na zkumavku zatku a



pofadné ji protrep.
3. Ziskas tak roztok se stejnou barvou. Pockej nejméné 2 hodiny. Podivej se na vznikly barevny prichod.

Strana 134 - Pokus 122 BARVY Budes potiebovat: vodu

Je velmisnadné ziskat barvu z fixu tak, aby ji bylo moZné znovu pouzit. Pro tento pokus si sezen staré
fixy - nepouzivej nové.

1. Pomald metoda: napli zkumavku do poloviny vodou. Postav fixu do zkumavky. Podivej se pomoci
lupy: inkoust z fixu pomalu vytéka do zkumavky. Pohybem fixu mlzes vytvaret zajimavé tvary.

2. Rychla metoda: fix se sklada ze Spicky a vnitini trubicky s vidknem. Tato vldkna jsou namocena v
inkoustu. Popros dospélou osobu, aby vybrala trubicku a vloZila ji do Petriho misky. Pfidej 10 dl vody.
Voda se okamZité zabarvi, protoze inkoust je velmi koncentrovany!

Strana 135 - Pokus 123 BARVY Budes potiebovat: vodu + prostfedek na myti nadobi

1. Do kadinky nalij 50 ml vody a pfidej modrou lZici glycerinu. Mirné promichej modrou lZici, aby se
glycerin rozpustil.

2. Opatrné pfridej Zlutou lZici prostfedku na nadobi. Mirné promichej, aby nevzniklo pfilis mnoho pény.
3. Zatimco se kapalina stdle toci v kadince, pfidej na povrch roztoku kapku modrého barviva. Vytvofili
jsme barevné tornado!

Strana 136 - Pokus 124 BARVY Budes potiebovat: vodu + mikrovinnou troubu

1. Do odmérného valce nalijte 30 ml studené vody a pfidejte 3 kapky modrého barviva.

2. Do kadinky nalijte 20 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji v mikrovince ohtdla na 20 vtefin. Dej
pozor - kadinka mlze byt horka. Pridej 2 kapky ¢erveného barviva.

3. Opatrné nalij obsah kadinky do odmérného valce. Cervenou vodu nalévej tak, aby stékala po sténé
odmérného vilce.

4, Sleduj, co se stane.

Strana 137 - Pokus 125 BARVY Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + formu na led

1. Pfiprav si do formy na led nékolik ¢ervenych a modrych kostek ledu.

2. Do odmérného valce nalijte 30 ml rostlinného oleje.

3. Vyndej kostky z mraznicky a vloz kostku do odmérného valce 4. Sleduj, co se stane: Kostka I'adu
postupné taje a voda klesa ke dnu odmérného valce. Jakmile kostka roztaje pfidej dalsi aby zménily
barvy.

Strana 138 - Pokus 126 BARVY Budes potiebovat: vodu

1. Pfiprav si modrou kostku ledu.

2. PolozZ kostku ledu na 1 stranu nadoby. Drz ji tak aby se nesklouzla do stfedu.

3. Pridej 2 kapky cerveného barviva. Sleduj, jak je ¢ervené barvy pfitahovany ke kostce ledu!

Strana 139 - Pokus 127 MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + pénu na holeni

1. Do bariky nalijte 150 ml vody. Popros dospélou osobu, aby na hladinu vody nanesla trochu pény na
holeni. Odstran pfipadnou prebytecnou pénu.

2. Do kapatka nalij vodu a pridej 4 kapky modrého barviva.

3. Nyni nakapej modré barvivo do bariky a sleduj co se stane.

Barvivo se bude Sifit pénou a poté se dostane do vody. Vypada to jako by uvnitf banky prselo!



Strana 140 - Pokus 128 MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + kostky cukru

1.Do Petriho misky na sebe poloz 5 kostek cukru tak, jak je zndzornéno na obrazku a vytvor véz z cukru.
2. Do kadinky nalijte 10 ml vody a pfidejte 3 kapky ¢erveného barviva. Michej roztok Zlutou lZici, dokud
nevznikne roztok se stejnou barvou.

3. Opatrné nalij obsah kadinky do Petriho misky.

4. Sleduj, jak véZ z bilého cukru postupné zéervend! Tento jev se nazyva kapilarita.

5. MUzes na sebe naskladat jesté vice kostek cukru — ale ne pfilis mnoho. Bylo by to plytvani.

Strana 141 - Pokus 129 MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + sul + cukr

1. Pomoci pipety pfenes do zkumavky 4 kapky vody a kapku ¢erveného barviva. Nyni pfidej 4 Zluté IZice
soli.

2. Do druhé zkumavky pfenes 4 kapky vody a kapku modrého barviva. Nyni pfidej 4 Zluté IZice cukru.

3. Barvivo bude postupné stoupat. Pockej 12 hodin a zjisti, zda v tomto ndvodu zvitézila sol nebo cukr!

Strana 142 - Pokus 130 MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + papirové utérky + lepici pasku
1. Do kadinky nalijte 50 ml vody. Ponor provazek do vody, vytahni a vyZzdimej, aby se odstranila
prebytecna voda.

2. Pomoci lepici pasky pfilep jeden konec provazku ke dnu nadoby.

3. Druhy konec pfilep pomoci lepici pasky k okraji kadinky.

4. Prilep na pracovni plochu nékolik utrzk( papirové utérky, protoze tento pokus mize zpUsobit
neporadek.

5. Napln provazek a opatrné vylévej obsah kadinky. Uvidis, Ze voda bude téct po provazku.

Strana 143 - Pokus 131 MOLEKULY Budes potifebovat: papirové utérky + knihy + pecici
papir + vejce + colu + sirup + olivovy olej + Sampon

1. Vytvofr, klouzacku" zvednutim jednoho konce knihy tak, aby vznikl sklon asi 60°. Poloz na knihu
papirovou utérku a potom kus peciciho papiru, protoze potrebujes hladky povrch.

2. Na pecici papir si nakresli nékolik drah. Nyni otestuj viskozitu téchto kapalin:

- Grenadinovy sirup

- Cola

- Olivovy olej

- Sampon

- Vajecny Zloutek

Kterd z nich se dostane dolu jako prvni?

Strana 144 - Pokus 132 MOLEKULY Budes potiebovat: vodu + papirové utérky
1. Do kadinky nalijte 100 ml vody a pridejte 2 kapky ¢erveného barviva.

2. Sroluj velky UtrZek papirové utérky a vlo? ho do kadinky. Utriek musi byt v kontaktu s kapalinou.
3. Nyni nalij vodu aZ po okraj bariky a pridej 2 kapky modrého barviva.)

4. Vloz dalsi utrzek papirové utérky do banky tak, aby byl v kontaktu s kapalinou.

5. Druhé konce papirovych utérek vioz do nadoby.

6. Pockej 12 hodin a podivej se na vysledek.

Strana 145 - Pokus 133 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + lednici
1. Napln banku az témér po okraj.
2. Nasad' na banku uzavér a nech ji 2 hodiny v mraznicce.



3. Vyber banku z mraznicky. Voda vypada tekuta. Klepni bankou o stdl. V bance se okam?zité objevi
ledové krystaly!

Strana 146 - Pokus 134 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + sol + kostky ledu
1. Do nadoby nalijte studenou kohoutkovou vodu. Potom pfidej 3 kostky ledu.

2. Nasyp do Petriho misky trochu soli. Toto bude tvd zdsoba soli v pribéhu tohoto pokusu.
3. Natahni provazek pres 3 kostky ledu. Nyni nasyp na kazdou kostku ledu modrou lZici soli.
4. Pockej 30 sekund a opatrné zatdhni za provazek.

5. Podafilo se tivylovit 3 kostky ledu?

Strana 147 - Pokus 135 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + sul

1. Do kadinky nalijte 100 ml vody a pfidejte kapku modrého barviva. Nyni pfidej 2 Zluté IZice soli.

2. Zaroven napli zkumavku vodou a nasad’ na ni zatku s otvorem (bez trubicky). Nad dfezem obrat tuto
zkumavku vzhdru nohama.

3. Vloz obracenou zkumavku do oto¢ného stojanu tak, aby smérovala do kadinky.

4. Nech ji takto pres noc.

5. Voda ve zkumavce zUstala prihlednd!

Strana 148 - Pokus 136 TEPLO A CHLAD Budes potiebovat: vodu + vejce + mikrovinnou troubu
1. Popros dospélou osobu, aby rozklepla vejce a vloZila ho do nadoby.

2. Do kadinky nalijte 90 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovinné troubé na 45 vtefin.
Dej pozor - kadinka mlze byt velmi horka.

3. Nalej obsah kadinky do banky. Nasad na banku uzavér a protfep ji. Vylij veSkerou horkou vodu.

4. Nyni umisti (prazdnou) bariku na vajec¢ny zloutek. Banka nasaje vajecny Zloutek!

Strana 149 - Pokus 137 VEIJCE Budes potiebovat: bily ocet + vejce

1. PoloZ celé vejce do misky naplnéné octem. Vejce by mélo byt zcela ponofeno. Pockej 24 hodin.
2. Po 24 hodinach opatrné vylij ocet, nalij Cerstvy ocet a pockej dalSich 24 hodin.

3. Vyber vejce - je,,obnazeno"!

Strana 150 - Pokus 138 VEIJCE Budes potfebovat: vodu + vejce z pokusu ¢. 137 + mikrovinnou
troubu

Pro tento pokus budes potfebovat obnazena vejce z pokusu 137.

1. Popros dospélou osobu, aby v kadince ohfala 100 ml vody v mikrovinné troubé na 1 minutu. Dej pozor
- kddinka bude velmi horkd. Popros dospélou osobu, aby pomoci chiiapky prelila vodu do banky. Nasad'
na banku uzavér a 20 sekund ji protfepavej.

2. Pfiprav si obnaZzené vejce. Otevfi banku, vylij vodu do dfezu a poloZ vejce na hrdlo banky.

3. Pockej 2 minuty: barka nasaje vejce!

4. Pockej jesté chvili: vejce exploduje!

Strana 151 - Pokus 139 VEJCE Budes potiebovat: vodu + vejce z pokusu €. 137

1. Ptiprav si dvé Petriho misky. Do prvni z nich nalij 5 ml vody a pfidej kapku modrého barviva. Do druhé
z nich nalij 5 ml vody a pfidej kapku ¢erveného barviva.

2. Vloz "obnaZzené" vejce, které si mizes pfipravit v pokusu 137, do prvni Petriho misky. Do druhé
Petriho misky vloZ normalnivejce (se skofapkou).



3. Pockej 24 hodin. Co vidis?
4. Popros dospélou osobu, aby rozklepla vejce se skordpkou a rozfizla vejce. Co vidis?

Strana 152 - Pokus 140 VEJCE Budes potfebovat: vodu + vejce + panev

1. Pouzij zloutek z obnazeného vejce z pokusu 137. Pfidej ho do Petriho misky.

2. Popros dospélou osobu, aby rozklepla nova vejce a dala Zloutek do druhé Petriho misky.

3. Do treti Petriho misky vlozZ Zloutek z vejce uvareného na tvrdo. Pokud chces uvafit vejce na tvrdo,
popros dospélou osobu, aby vlozila vejce do vrouci vody a vafila jej asi 10 min.

4, Porovnej tfi zloutky.

Strana 153 - Pokus 141 VEJCE Budes potiebovat: vodu + vejce + cukr

Pro tento pokus budes potfebovat obnaZena vejce z pokusu 137.

1. Do nadoby nalijte 50 ml vody. Pfidej 4 Zluté Izice cukru. Promiche;.

2. VloZ obnazené vejce do cukrového roztoku. Vejce musi byt viceméné celé ponorené
3. Nech ho tam 24 hodin. Vejce je oteklé! Cukr mu umoznil naplnit se vodou.

Strana 154 - Pokus 142 VODNI HLADINA Budes potiebovat: vodu + mince

1. Pomoci pipety opatrné nakapej 15 kapek vody na minci. Na povrchu mince se zaéne tvofit velkd
kapka.

2. Do Petriho misky nalij trochu vody a ptidej 2 kapky cerveného barviva.

3. Vyplachni pipetu a pomoci ni nakapej na minci nékolik kapek zabarvené vody. Pomoci lupy se podivej
na vysledek.

4. Zkus prekonat rekord spocivajici v co nejvétsim poctu kapek!

Strana 155 - Pokus 143  VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu

1. Ptiprav si tfi Petriho misky.

2. Do prvniz nich naleje 10 m | vody.

3. Do druhé z nich nalij 10 ml vody a ptidej 2 kapky modrého barviva.

4. Do treti z nich nalijte 10 mlvody a pfidejte 2 kapky cerveného barviva.

5. Nyni polozZ kaZzdou ze tfi Petriho misek na nize uvedené obrazky. Podivej se shora a spocitej kruhy.
VidiS néjaké rozdily v zavislosti na barvé?

Barva vody zpUsobuje, Ze tvé oCi vnimaji barvy jinak. Nékteré barvy se dokonce zdaji byt neviditelné!

Strana 156 - Pokus 144 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu
1. Napln Petriho misku vodou. Zkus naplnit az po okraj.
2. Pomoci kapatka nakapej do Petriho misky nékolik dalSich kapek, aby se vytvofila kupole.

3. Zkus kapat kapky z rlizné vysky. Uvidis, Ze kapky se mohou odrazit od vodni hladiny.
4. Popros dospélou osobu, aby zaznamenala proces pomoci zpomaleného rezimu fotoaparatu nebo
videokamery. Zaznam je tfeba pofizovat v roviné s vodni hladinou.

Strana 157 - Pokus 145 VODNI HLADINA Budes potiebovat: vodu + mléko +
prostfedek na myti nadobi

1. Napln zkumavku do poloviny vodou a pfidej trochu prostfedky na myti nadobi. Nasad na zkumavku
zatku a dobfe ji protiep, aby se roztok promichal. Nyni nalijte roztok do kapatka.

2. Do nadoby nalij mléko. Pfidej nékolik kapek ¢erveného a modrého barviva.

3. Otevti kapatko, aby se mydlovy roztok uvolnil. Sleduj obraz vznikajici pfed tvyma ocima!



Strana 158 - Pokus 146  VODNi HLADINA Budes potiebovat: vodu + mléko + pomerancovy dZus
+ colu + matovy sirup + formu na led

RGzné druhy kostek ledu

1. Kostky ledu mlzes vytvofit s cimkoli. Vezmi si formu na led, kterou pouZijes pouze pro tento pokus.
Formu mUzes znovu pouZit aZz po jejim dlkladném vycisténi.

2. Vytvor kostky ledu s:

- Colou

- Smésivody a matového sirupu

- Pomerancovym dzusem

- Mlékem

- Smésivody a ¢erveného barviva

- Smésivody a bonbénu

3. Po 24 hodinach se podivej na kostky ledu pomocilupy a vloz je do nadoby napinéné vodou. Sleduj jak
se budou tat. Nejez je!

Strana 159 - Pokus 147 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + papirové utérky

1. Vloz kousek papirové utérky do zkumavky a opatrné ji zatlacte dol(.

2. Do bariky nalij 100 ml vody a pridej 2 kapky ¢erveného barviva.

3. Ponof zkumavku do banky a drzZ ji ve vzpfimené poloze. Vyber zkumavku a stéle ji drz ve svislé poloze.
Vyber papirovou utérku - je sucha a neni cervena!

Strana 160 - Pokus 148 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + ntizky + lepenku

1. Tento pokus provadé;j v blizkosti dfezu. Naplni banku aZ po okraj.

2. Vystfihni kousek lepenky z kartonové krabice. Tento kousek by mél byt asi 5 cm dlouhy.

3. PoloZ kousek lepenky na hrdlo bariky a pfidrzuj ji na misté rukou.

4. Obrat banku vzhdru nohama a dej ruku pryc z lepenky. Lepenka zlstane pfilnuta k hrdlu banky!

Strana 161 - Pokus 149 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + papir + nlzky +
pastelku

1. Vystfihni malého panacka (viz. Obrazek dol(l). MUzes jich vyrobit nékolik s pouzitim stejné Sablony.
2. Sloz jeho nohy, ruce a nakonec hlavu smérem k jeho télu.

3. Napli nddobu vodou. Opatrné poloz slozeného panacka na vodni hladinu. 4. Voda pronikne dovniti a
rozvine ho!

Strana 162 - Pokus 150 VODNi HLADINA Budes potiebovat: vodu + mince + mikrovinnou troubu
1. VloZ otevienou zkumavku na 20 minut do mraznicky.

2. Po uplynuti 20 minut nalijte do kadinky 20 ml vody a poproste dospélou osobu, aby ji ohfala na 20
sekund.

3. Vloz zkumavku do oto¢ného stojanu a umisti pod ni kadinku.

4. Pomoci pipety nanes na minci vodu a poloz ji na zkumavku.

5. Sleduj, co se stane. Uvnitf zkumavky je duch!

Strana 163 - Pokus 151 VODNi HLADINA Budes potiebovat: vodu + mince
Co je nejtézsi?
1. Do odmérného valce nalijte presné 30 ml vody. Podivej se na meniskus. Mél bys byt na Urovni rysky



stupnice o hodnoté 30 ml.

2. Nejprve vloz do odmérného valce minci 10 centl. Zaznac sizménu hladiny. Vylij obsah z odmérného
valce do kadinky a seber minci.

3. Do odmérného valce nalijte pfesné 30 ml vody. Nyni otestuj kostku Lego. Zaznac sizménu hladiny,
4. Vylij obsah z odmérného valce do kadinky a seber kostku. Do odmérného valce nalij pfesné 30 ml
vody.

5. Nynivloz skleni¢ku. Zaznamenej sizménu hladiny.

Strana 164 Pokus 152 VODNIi HLADINA Budes potirebovat: vodu + mince

1. Napli odmérny valec az brzy po okraj. Voda vSak nesmi zavodit.

2. Popros rodice, aby ti pUjcili nékolik minci. Pomoci pinzety vloz mince do odmérného valce.

3. Pridej tolik minci, kolik mizes, aniz by voda v odmérném valci protekla! Pfi praci s mincemi je tfeba
byt opatrny a peclivy.

Strana 165 Pokus 153 VODNi HLADINA Budes potiebovat: vodu + alobal

1. Naplit nddobu vodou.

2. Odstfihni kus alobalu a srolujte ho do tvaru koule. VloZ kouli do vody - klesne jako kamen!
3. Odsttihni druhy kus alobalu. Vytvaruj ho do tvaru malé lod'ky.

4. Poloz lodku do nadoby. Nyni hlinik plave na vodé!

Strana 166 - Pokus 154 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + papir + nGzky

1. Do odmérného valce nalijte 40 ml vody.

2. VloZ do odmérného valce maly kousek papiru ze zapisniku. Mél by méfit méné nez 2 cm. Papir bude
pomalu klesat ke dnu odmérného valce. MUzes pouZit barevny papir, aby ho bylo Iépe vidét.

3. Do Zluté lZice pfidej modrou lZici kyseliny citrénové a modrou IZici hydrogenuhli¢itanu sodného.

4. Vysyp obsah Zluté lzice do odmérného vilce. Sleduj, jak papir stoupd zpét k hladiné!

Strana 167 - Pokus 155 VODNI HLADINA Budes potifebovat: vodu + papirové utérky + jehlu

1. Naplf nddobu vodou.

2. Ustfihni kousek papirové utérky 5 cm krat 2 cm. Nékolikrat ji pfeloz nap(l. Vezmi sijehlu.

3. PolozZ utérku a jehlu na vodni hladinu. Pockej nékolik minut. Papirova utérka za¢ne klesat ke dnu a
jehla bude plavat na hladiné!

4. Tento pokus nemusifungovat hned napoprvé! Vyzkousej ho klidné vickrat. Méj trpélivost a postupuj
opatrné!

Strana 168 - Pokus 156 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu

1. Do odmérného valce nalijte 30 ml vody.

2. Vloz do odmérného valce zkumavku ve svislé poloze. Zkumavka bude z odmérného vélce vycnivat.
3. Do kadinky nalijte 20 ml vody. Vylij obsah kadinky do zkumavky tak, aby voda sahala aZ po okraj.

4. Hladina vody v odmérném valci roste stejnou rychlosti, jakou pfibyva voda, kterou leje$ do zkumavky!

Strana 169 - Pokus 157 VODNIi HLADINA Budes potiebovat: vodu + perlivou vodu +
mikrovinnou troubu
1. Pro tento pokus budes potfebovat novou ldhev perlivé vody nebo limonady.

2. Do kadinky nalijte 70 ml perlivé vody. Pomoci $ilirky (nebo kartaée na lahve) se pokus zachytit
bublinky. Uvidis, Ze budou bublinky pfitahovany.



3. Nyni nalijte 15 ml perlivé vody do zkumavky. VloZ do vody siilirku. Soucasné nalijte do kadinky 50 ml
vody a poproste dospélou osobu, aby ji ohtala v mikrovinné troubé na 40 sekund.

Strana 170 - Pokus 158 SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vodu + mikrovinnou troubu

1. Do Petriho misky nasyp trochu siranu mednatého.

2. Do kadinky nalijte 90 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovinné troubé na 45 vtefin.
Dej pozor - kadinka mGze byt velmi horka.

3. Nalej obsah kadinky do banky. Nasad na banku uzdvér a potras s ni. Vylij veskerou horkou vodu.

4, Poloz hrdlo banky svisle na siran mednaty. Pockej dvé minuty a pak banku vezmi. Siran mednaty
zménil barvu., protoZze banka obsahuje vodni paru!

Strana 171 - Pokus 159  SIRAN MEDNATY Budes potfebovat: vodu + cukr + lepici pasku

1.Do zkumavky nalij 10 ml vody a ptidej 2 zluté Izice cukru a 3 kapky ¢erveného barviva.

2. PoloZ na otvor zkumavky filtraéni papir. Mél by byt napnuty. Pfichyt ji pomoci lepici pasky.

3. Do odmérného vdlce nalijte 30 ml vody. VloZ do odmérného vélce zkumavku ve svislé poloze. Nech ji
tam 24 hodin.

4. Co se stalo?

Strana 172 - Pokus 160 SMESI Budes potfebovat: vodu + mléko

1. Do kadinky nalij 70 ml vody a pridej 10 kapek mléka.

2. Do odmérného valce nalijte 10 mlvody.

3. Zapni baterku a zboku posvét paprskem na kadinku a odmérny valec. Podivej se shora. Uvidi$ paprsek
v roztoku vody a mléko, ale ne v samotné vodé.

Strana 173 - Pokus 161  SMESI Budes potfebovat: voda + sl + cukr + mikrovinnou troubu

1. Do kadinky nalijte 20 cl vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovinné troubé na 30 vtefin.
2. Dej pozor - kadinka muze byt horka. Pridej 1 Zlutou IZici soli a kapku ¢erveného barviva. Pfimichej
Zlutou Izici.

3. Nalij solny roztok do odmérného valce. Vyplachni kadinku.

4. Do kadinky nalijte 20 cl vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohtdla v mikrovinné troubé na 30 vtefin.
5. Dej pozor - kadinka mGze byt horka. Pridej 2 IZice cukru a kapku modrého barviva. Pfimichej Zlutou
IZici.

6. Opatrné nalij cukrovou vodu do odmérného valce tak, aby pomalu stekla po jeho sténé. Tyto dva
kapaliny se nemisi.

Strana 174 - Pokus 162  SMESI Budes potrebovat: vodu + cukr

1. Nejprve sipfiprav svij koktejl - do kadinky nalij 30 ml vody a pfidej kapku ¢erveného barviva a 3 Zluté
IZice cukru. Promichej roztok a prelij do zkumavky A.

- Vyplachni kadinku a nalij 30 ml vody a pfidej kapku modrého barviva a Zlutou lZici cukru. Promichej
roztok a nalij roztok do zkumavky B.

- Vyplachni kadinku a nalijte do ni 50 ml vody.

2. Pokud chces vytvofit koktejly, opatrné nalijte kapaliny do odmérného valce po jeho sténé, aby se
zabranilo jeho smichani. Pouzij kapatko.

3. Nalej kapaliny do odmérného vélce v tomto poradi: 10 ml ze zkumavky A, 10 ml ze zkumavky B, 30 ml|
z kadinky.



Strana 175 - Pokus 163 Smési Budes potiebovat: vodu + vejce + rostlinny olej + kecup

1. Nejprve si pfiprav svilij koktejl.

- Popros dospélou osobu, aby rozbila vejce a oddélila Zloutek od bilku. Dej Zloutek do Petriho misky a
promichej ho zlutou Izici. Nalij bilek do zkumavky a pfidej kapku modrého barviva. Jemné promichej.
- Do kadinky nalij 20 ml vody a pfidej kapku ¢erveného barviva.

- Pomoci pipety pfidej do Petriho misky trochu kecupu a 2 kapky vody. Jemné promichej Zlutou lzZici.
2. Pokud chces vytvofit koktejly, opatrné nalijte kapalinu do odmérného valce po jeho sténé, aby se
zabranilo jeho smichani. Pouzij kapatko.

3. Pfidej do odmérného valce latky v tomto pofadi: 2 Zluté lzice kecupu, 10 ml vajec¢ného bilku, 10 ml
vajecného Zloutku, 10 mlvody, 10 ml oleje.

Strana 176 - Pokus 164 Smési Budes potiebovat: vodu + mléko + colu + sirup
1. Nejprve si pfiprav svlj koktejl.

- Do zkumavky A nalijte 15 ml mléka.

- Do zkumavky B nalijte 15 ml sirupu.

- Do kadinky nalijte 15 ml coly.

2. Pokud chces vytvofit koktejly, opatrné nalijte kapaliny do odmérného vélce po jeho sténé, aby se
zabranilo jeho smichani.

3. Nalej kapaliny do odmérného valce v tomto poradi:

- 15 ml sirupu

- 15 mlcoly

- 15 mlmléka

Strana 177 - Pokus 165 Smési Budes potiebovat: vodu + sirup

1. Do kadinky nalijte 20 ml matového nebo grenadiny sirupu (sirup z granatového jablka).

2. Do dvou zkumavek nalijte 10 ml vody.

3. Do prvnizkumavky nalij sirup normalnim zplsobem. Voda brzy okamZité pfrevezme barvu sirupu.

4. Do druhé zkumavky opatrné prenes sirup pomoci pipety tak, aby kapky stékaly po sténé zkumavky.
Zkumavku muzZes naklonit, aby to bylo jednodussi. Sira se shromazdina dné

5. Zplsob, jakym nalévas kapaliny, ovliviiuje zpGsob, jakym se misi.

Strana 178 - Pokus 166 Smési Budes potiebovat: vodu + mikrovinnou troubu

1. Do nadoby nalijte 60 ml teplé kohoutkové vody

2. Do kddinky nalijte 100 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfdla v mikrovinné troubé na 1
minutu.

3. Popros dospélou osoby, aby prelila horkou vodu z kadinky do bariky. Pockej 10 vtefina pak vylij vodu z
banky.

4. Obrat banku vzh(iru nohama a postav ji do nadoby. Pozoruj vysledek.

Strana 179 - Pokus 167 Smési Budes potiebovat: vodu + barevné bonbony

1. VloZ do nadoby 5 barevnych bonbon riznych barev - jeden do kazdého rohu a posledni do stfedu.
2. Opatrné pridej teplou kohoutkovou vodu. Voda nesmi zcela zakryvat bonbdény.

3. Pozoruj vysledek.



Strana 180 - Pokus 168  Krystal Budes potiebovat: vodu + vejce + lepidlo na papir

1. Do kadinky nalijte 60 ml vody. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovinné troubé na 30 vtefin.
2. Pridej kapku modrého barviva a dvé Zité IZice soli. Smichej obsah 1 minutu, aby se vSechna zmka soli
rozpustila. Pfidej 5 ml octa a smiche;j.

3. Popros dospélou osobu, aby ti vyprazdnila vejce a obstfihla (zarovnala) okraj skorapky. Uvnitf
skorapky roztfilepidlo. Postav vejce do Petriho misky a nech vejce vyschnout.

4. Nalij do skorapky roztok soli a octa. Pockej nékolik dni. Objevi se krystaly!

Strana 181 - Pokus 169 Kyseliny a zasady Budes potiebovat: vodu + cukr + mikrovinnou troubu
1. Nalijte do kadinky 40 ml vody. Popros dospélou osobu, aby vodu ohtala v mikrovinné troubé na 30
vtefin.

2. Do vody nasyp Zlutou lZici cukru. Michej roztok 1 minutu ¢ajovou lZickou. NepouZivej mixér. Roztok
bude ciry.

3. Popros dospélou osobu, aby ohfala kadinku v mikrovinné troubé na 20 sekund. Pfi vytahovaniz
mikrovinné trouby pouzij chhapku.

4. Pridej do horké vody dalsi Zlutou IZici cukru a poté opét promichej tak, aby se cukr rozpustil a roztok
byl opét Ciry.

5. Popros dospélou osobu, aby ohféala kddinku v mikrovinné troubé na 20 sekund. Pfi vytahovéniz
mikrovinné trouby pouZij chnapku.

6. Pfidej do vody dalSi Zlutou IZici cukru a promichej ¢ajovou lZickou.

7. Popros dospélou osobu, aby naposledy ohrala kadinku v mikrovinné troubé na 20 sekund.

8. Pridej do vody dalsi Zitou lZici cukru a promichej ¢ajovou IZickou tak, aby se roztok Uplné rozpustil. Dej
pozor na to, aby vody neprotekla. Dej pozor - kddinka mGze byt horka! Pockej 10 minut. Pridej kapku
cerveného barviva.

9. Popros dospélou osobu, aby roztok prelila do Cisté sklenice. VloZ do roztoku sndrku. Nech roztok v
klidu a kazdy den pozoruj rast svého krystalu.

Strana 183 - Pokus 170 Kyseliny a zasady Budes potiebovat: vodu

1. Roztrhni indikatorovy papir na dva kusy.

2. Vloz jeden kousek do kadinky. Nalij do kadinky 20 ml vody a pfidej modrou IzZici kyseliny citronové.
Promichej. Sleduj, jak se méni barva vody.

3. Nalej obsah kadinky do zkumavky. Proplachni a umyj kadinku.

4. Vloz do cisté kadinky druhy kousek indikatorového papiru. Nalij do kadinky 20 ml vody a ptide;j
modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného. Promichej. Voda zméni barvu.

5. Nalej obsah kadinky do druhé zkumavky. Indikatorovy papir zabarvil roztoky zcela odlisnym
zplsobem!

Strana 184 - Pokus 171  Kyseliny a zasady Budes potiebovat: vodu + pomerancovy dzus + bily
ocet + colu + nlizky

1. Do Petriho misky nalijte 10 ml coly.

2. Do druhé Petriho misky nalijte 10 ml octa.

3. Do tteti Petriho misky nalijte 10 ml pomerancového dZusu.

4, Rozstfihni indikatorovy papir na tfi kusy.

5. Pomoci pinzety viloz kousek indikatorového papiru da kazdé Petriho misky a porovnej barvy.



Strana 185 - Pokus 172 Kyseliny a zasady Budes potiebovat: vodu + Cerny ¢aj +
mikrovinnou troubu

1. Do kadinky nalijte 80 ml vody a popros dospélou osobu, aby vodu ohfala v mikrovinné troubé. Nyni
pridej do horké vody cajovy sacek nebo modrou IZici ¢ajovych listkd. Nech listky trochu louhovat.

2. Pfiprav si tfi zkumavky:

- Do prvni zkumavky nalijte 15 ml ¢ajového roztoku.

- Do druhé zkumavky nalijte 15 ml ¢ajového roztoku a pridejte 1 modrou lZici hydrogenubhli¢itanu
sodného.

- Do treti zkumavky nalijte 15 ml ¢ajového roztoku a pridejte 1 modrou lZici kyseliny citrénové. 3. Podivej
se na rozdil mezi jednotlivymi barvami.

Strana 186 - Pokus 173  Kyseliny a zasady Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + bily ocet
1. Do odmérného valce nalijte 20 ml vody. Pfidej trochu lakmusu (méné nez polovina modré IZice).
2. Nyni pfidej 20 ml rostlinného oleje.

3. Napln kapdatko octem.

4. Pomalu priddvej ocet. Kapky octa budou postupné klesat do lakmusového roztoku. Abrakadabra -
modra vrstva se zméni na ¢ervenou.

Strana 186 - Pokus 174 LAKMUS Budes potiebovat: vodu

1. Pouzij roztok z predchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do kadinky 40 mli
vody a ptidej velmi malé mnoZstvi lakmusu - méné nez polovina modré lzice. Michej tak dlouho, dokud
barva nebude stejna.

2. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku.

3. Pfidej do zkumavky modrou lZici kyseliny citronové. Roztok se zabarvi do cervena.

4. Nyni pfidej modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného - roztok se zabarvi do fialova.

5. Pfidej modrou lZici kyseliny vinné. Roztok se zabarvi do ¢ervena.

6. Pfidej modrou IZici uhli¢itanu sodného. Roztok se zabarvi do fialova.

7. Tento barevny pingpong mizes hrat stfidavym pridavanim libovolné kyseliny a hydrogenuhlic¢itanu
sodného.

Strana 189 - Pokus 175 LAKMUS

1. Pouzij roztok z predchoziho pokusu nebo si pfiprav novy lakmusovy roztok. (Nale do Budes
potfebovat: vodu kadinky 40 ml vody a pfidej velmi malé mnoZstvilakmusu - méné neZ polovina modré
IZice. Michej tak dlouho, dokud barva nebude stejna.

2. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku.

3. Nyni ptidej sladky bonbon a podivej se na barvu.

Strana 190 - Pokus 176 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu

1. Do zkumavky nalij 10 ml octa a pridej kapku tekutého medu a 2 ml zfredéného glycerinu. Nasad na
zkumavky zatku a promiche;.

2. Nyni pfidej modrou lzici hydrogenuhli¢itanu sodného. Smés bude pénit!

3. Béhem reakce muZes opatrné nalit obsah zkumavky do kadinky. Textura vypada jako ropusisliz (sliz z
ropuchy).



Strana 191 - Pokus 177 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + bily ocet + prostfedek
na myti nadobi

1. Nalijte do kadinky 10 ml vody, 10 ml bilého octa, 10 ml prostfedku na myti nadobi. Mirné promichej
tak, aby nevzniklo mnoho pény.

2. Prelij obsah kadinky do odmérného valce.

3. NynivloZz odmérny valecdo nadoby, aby nevzniklneporadek. Pomocikadinky pfiddvej do odmérného
valce vodu, dokud nedosahnes ¢ary stupnice o hodnoté 50 ml.

4. Nyni pridej Zlutou IZici hydrogenuhli¢itanu sodného a sleduj, co se stane!

Strana 192 - Pokus 178 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej

1. Do odmérného valce nalijte 20 ml vody a pfidejte kapku ¢erveného barviva.

2. Nyni pfidej 20 ml rostlinného oleje.

3. Do Zluté Izice nasyp modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného a modrou lZici kyseliny citronové. Nyni
vysyp obsah Zluté IZice do odmérného valce. Sleduj, co se déje na dné odmérného valce!

Strana 193 - Pokus 179 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: citron + pomeranc + ntizky
1. Popros dospélou vodu, aby rozfizla citron a pomeranc. Nevadi, pokud nemas obé druhy ovoce.

2. Rozstfihni indikatorovy papir na dva kusy.

3. Pomoci pinzety poloZ kousky indikatorového papiru na ovoce. Podivej se na barvu a porovnej
vysledky.

4. Nyni vytiskni trochu $tavy z kazdého ovoce do dvou zkumavek. Do kazdé zkumavky pridej modrou
IZici.

Strana 194 - Pokus 180 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + formu na lad + lednici
1. Nalij vodu do dvou otvorl formy na led. Do prvniho otvoru pfidej dvé modré lZice kyseliny citronové.
Do druhého otvoru ptidej dvé modré lzice hydrogenuhli¢itanu sodného. Promichej Zlutou lZici, aby se
prasky rozpustily.

2. Vloz formu na led do mraznicky. Oznac kostky ledu nalepkou, aby je nikdo nepouZilk Zddnému jinému
ucelu, nez je tento pokus!

3. Jakmile kostky ledu zmrznou, vloZ je do kadinky a pockej, az roztaje. Po nékolika minutach se zacnou
objevovat bublinky!

Strana 195 - Pokus 181 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + bily ocet + rostlinny
olej + lednici

1. Do kadinky nalijte 50 ml oleje. Vloz kadinku na 1 hodinu do mraznicky.

2. Do zkumavky nalij 10 ml vody pfidej modrou lZici hydrogenuhli¢itanu sodného a kapku modrého
barviva. Nasad na zkumavku zatku a potras zatkou. Nyni nalij obsah zkumavky do kadinky.

3. Pomoci kapatka ptidej trochu octa. Sleduj, co se stane v kadince!

Strana 196 - Pokus 182 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu
1. Do zkumavky nalij 5 ml vody a pfidej modrou lzZici kyseliny vinné.

2. Nasyp do balon Zlutou IZici hydrogenubhli¢itanu sodného.

3. Nasad' balén na zkumavku a sleduj, co se stane!



Strana 197 - Pokus 183 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + bily ocet + inkoust

1. Do kadinky nalijte 20 ml teplé kohoutkové vody. Potom ptidej 2 kapky inkoustu z inkoustové naplné a
modrou lZici uhli¢itanu sodného a promichej. Barvivo se zfedi.

2. Pockej 3 minuty - voda se zdd byt zcela ¢ira.

4. Nyni pridej 10 ml octa. Sleduj, co se stane.

Strana 198 - Pokus 184 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + mléko + colu

1. Do bariky nalijte 100 ml sodovky.

2. Pfidej 20 ml polotu¢ného mléka. Nech banku otevienou a néjakou dobu pocke;j.

3. Kazdych 15 minut nasad na banku uzavér a obrat ji, aby se obsah promichal. Odstran uzavér a nech ji
znovu v klidu stat.

4. Po dvou hodindch se podivej na vysledek.

Strana 199 - Pokus 184 JEDNODUCHE REAKCE Budes potiebovat: vodu + mléko + colu

1. Do bariky nalijte 100 ml sodovky.

2. Pfidej 20 ml polotu¢ného mléka. Nech banku otevienou a néjakou dobu pockej.

3. Kazdych 15 minut nasad’ na banku uzavér a obrat ji, aby se obsah promichal. Odstran uzavér a nech ji
znovu v klidu stat.

4. Po dvou hodindch se podivej na vysledek.

Strana 199 - Pokus 185 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + mouku + kukufiény $krob +
rostlinny olej

1. Do nadoby dej 50 ml mouky, 5 ml kukuficného Skrobu a 5 ml soli. Pfidej nékolik kapek rostlinného
oleje.

2. Do odmérného valce nalijte 25 mlvody a pfidejte kapku ¢erveného barviva.

3. Smichej obsah nddoby pomoci mixéru a soucasné pridavejvoduz odmérného valce. Neustale pomalu
pridavaji vodu.

4. Zacne se tvofit podivna struktura. Tuto latku mizes vyjmout a tvarovat ji rukama.

5. Vytvor si mi¢ — pravé jsme vyrobili vlastni modelovaci hmotu.

Strana 200 - Pokus 186 PEVNE LATKY Budes potrebovat: kukufi¢ny skrob + cukr + mléko + fixy
V tomto pokusu vyrobi$ barvu s pouZitim domdcich pfisad.

1. Do nadoby nalijte 40 ml mléka. Pfidej zZlutou IZici cukrua dveé Zluté lzice kukuticného Skrobu. Michej 30
sekund.

2. Ptidej dalsi dvé Zluté Izice kukuricného skrobu. Michej 1 minutu. Smés zhoustne. Nyni mizes pridat
dalsi Zlutou Izici kukuficného Skrobu.

3. Nalej smés do tfi zkumavek. Do prvni zkumavky pfidej dvé kapky ¢erveného barviva. Do druhé
zkumavky pfidej dvé kapky modrého barviva. Do treti zkumavky vlozZ stary fix a nech inkoust vytéct do
vody.

4. Nynim(zes$ smés pouzit jako barvu.

Strana 201 - Pokus 187 PEVNE LATKY Budes potfebovat: prostfedek na myti nadobi
Pro tento pokus budes potfebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Do odmérného valce nalijte 20 ml myciho prostiedku.

2. Pfidej 20 ml agarového roztoku a kapku modrého barviva.

3. Pockej 4 hodiny. Co vidis?



4. Nyni obrat odmérny valec vzhiru nohama a vloz ji do kadinky. Chvili pockej. Agar se oddéli a pfesune
se nadno!

Strana 202 - Pokus 188 PEVNE LATKY Budes potiebovat: vodu + rostlinny olej + kukufi¢ny skrob
Pro tento pokus budes potfebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Nejprve si pfiprav svij koktejl.

- Do kadinky nalijte 15 ml agarového roztoku. Pfidej kapku modrého barviva. Pockej 10 minut.

- Do zkumavky nalij 10 ml vody a pfidej modrou Izici kukuficného Skrobu. Nasad na zkumavku zatku a
potras zkumavkou, aby se roztok promichal.

- Do druhé zkumavky nalijte 10 ml rostlinného oleje.

- Pfidej 10 ml vody a kapku ¢erveného barviva.

2. Pokud chces vytvofit koktejly, opatrné nalijte kapaliny do odmérného valce po jeho sténé, aby se
zabranilo jeho smichani.

3. Nalé kapaliny do odmérného valce v tomto poradi: 15 ml agaru, smés 10 ml vody a kukufi¢éného
Skrobu, 20 ml ¢ervené vody a 10 ml oleje.

Strana 202 - Pokus 189 PEVNE LATKY Budes potiebovat: vodu + kukufi¢ny skrob + mikrovinnou
troubu

1. Do kadinky pfidej Zlutou IZici kukufi¢ného Skrobu, Zlutou lzici hydrogenuhli¢itanu sodného a Zlutou
IZici vody. Pomichej obsah v kddince druhym koncem lZice.

2. Popros dospélou osobu, aby ji ohfala v mikrovinné troubé na 15 sekund. Dej pozor - kddinka mize byt
horka.

3. Vytvofilijsme podivnou pastu. Rozdél ji na polovinu a vytvor dvé kulicky.

4. Do odmérného vdlce nalijte 20 ml octa a pridejte kapku ¢erveného barviva. VlozZ jednu kulicku do
odmérného vélce. Smés vytvofi hustou pénu!

Strana 202 - Pokus 190 PEVNE LATKY Budes potfebovat: rostlinny olej + lednici

1. Naplnt odmérny valec rostlinnym olejem. Vloz ho na 1 hodinu do mraznicky.

2. Mezitim si pfiprav agarovy roztok - do kadinky nalij 50 ml vody a pfidej polovinu modré IZice agaru.
Jemné promichej Zlutou Izici. Popros dospélou osobu, aby ohtala roztok v mikrovinné troubé na 1
minutu. Nech 20 minut vychladnout. Znovu promichej Zlutou lzZici. Pfidejkapku modrého roztoku. Sleduj,
co se stane.

3. Vyber odmérny valec z mraznicky. Pomoci pipety do ni pfidej nékolik kapek agarového barviva.

Strana 202 - Pokus 191 PEVNE LATKY Budes potrebovat: voda + siil + chladnicka

1. Naplii nddobu octem. Vloz ji na 20 minut do mraznicky.

2. Mezitim si pfiprav agarovy roztok - do kadinky nalij 50 ml vody a pfidej polovinu modré IZice agaru.
Jemné promichej Zlutou lZici. Popros dospélou osobu, aby zahtala roztok v mikrovinné troubé na 1
minutu. Nech roztok na 20 minut vychladnout. Znovu roztok promichej Zlutou lZici. Pfidej velmi malé
mnozstvi lakmusového prasku. Znovu promichej. Nalijte roztok do kapatka.

3. Pomoci kapatka pridej do nadoby agarovy roztok. Sleduj, co se stane.

v v o

4. Roztok zméni barvu a vzniknou slizké $Adrky pfipominajici Spagety!

Strana 202 - Pokus 192  PEVNE LATKY Budes3 potfebovat: vatovou ty&inku + bujon

Pro tento pokus budes potifebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Nalijte 10 ml agarového roztoku do Petriho misky. Pfidej trochu bujénu rozdrceného na prasek.
Promichej Zlutou lZici.



2. Nech roztok zhoustnout.

3. Vatovou tycinkou do usi potfi pocitacovou klavesnici, kliku dvefi, nebo telefon. Potom ji namoc do
pfipravku a otfe ji o Petriho misku. Zavfi Petriho misku a nech ji ve skfini, tak aby na ni nedopadala
svétlo.

4, Kdy? ji budes pozorovat kazdy den, uvidis, jak se objevuji bakterie. Nenito Uzasné?

Strana 202 - Pokus 193  PEVNE LATKY

Pro tento pokus budes$ potifebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a roztok chloridu vdpenatého z
pokusu 118.

1. Do Petriho misky nalijte trochu roztoku alginatu sodného. Pfidej kapku ¢erveného barviva. Pomoci
pipety naber trochu ¢erveného roztoku alginatu sodného.

2. Do odmérného valce nalijte 40 ml roztoku chloridu vapenatého.

3. Ponor pipetu do roztoku chloridu vdpenatého a silné pipetu stlac, aby se vytlacil alginat sodny.

4. Uchop Cervené gelové Spagety pomoci pinzety.

Strana 202 - Pokus 194 PEVNE LATKY

Pro tento pokus budes$ potifebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a roztok chloridu vdpenatého z
pokusu 118.

1. Do kapdatka nalijte trochu roztoku algindtu sodného. Pfidej kapku cerveného barviva.

2. Do nadoby nalijte 40 ml roztoku chloridu vapenatého.

3. Pfidej do ni nékolik kapek z kapatka. Za¢nou se tvofit malé perly.

Strana 202 - Pokus 195 PEVNE LATKY

Pro tento pokus budes potifebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a roztok chloridu vapenatého z
pokusu 118.

1. Do nadoby nalijte 50 ml roztoku alginatu sodného. Pfidej kapku ¢erveného barviva.

2. Do zkumavky nalijte 40 ml roztoku chloridu vapenatého a ptidejte kapku modrého barviva.

3. Vylij obsah zkumavky do nadoby.

4, Pravé jsme provedlitzv. reverzni sférifikaci.

Strana 202 - Pokus 196 PEVNE LATKY Bude$ potiebovat: bily ocet
Pro tento pokus budes potfebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117.
1. Do Petriho misky nalijte 10 ml roztoku algindtu sodného. Pfidej modrou lzZici hydrogenubhlic¢itanu

2. Do zkumavky nalijte 10 ml roztoku chloridu vdpenatého. Pomoci pipety pridej do chloridu sodného a
kapku ¢erveného barviva. Promichej Zlutou lZici. vapenatého parkapek alginatu sodného. Nasbirej perly
pomoci papirové utérky.

3. Do odmérného valce nalij 40 ml octa a pfidej modrou lZici chloridu vapenatého. Pomoci pipety pridej
par kapek alginadtu sodného. Sleduj, co se stane.

Strana 202 - Pokus 197 BUBLINY Budes potiebovat: vodu + prostiedek na myti nadobi + cukr
1. Do nadoby nalijte 60 ml vody. Nyni pfidej Zlutou IzZici cukru, 10 ml prostfedku na myti nddobi a
modrou lZici glycerinu.

2. Mirné promichej tak, aby nevzniklo pfili§ mnoho pény. Pockej 10 minut.

3. Nyni mas super silny bublinovy roztok. Nalijte 10 ml do zkumavky. Pokud chces vytvéaret bubliny bez
foukadni, vloz pipetu do zkumavky a nékolikrat z ni vyfoukni vzduch.



Strana 202 - Pokus 198 BUBLINY Budes potiebovat: bily ocet

Pro tento pokus budes potfebovat bublinovy roztok z pokusu 197.

1. Do Petriho misky nalijte 10 ml bublinového roztoku. Ponof konec ohebné trubicky do bublinového
roztoku.

2. Do zkumavky nalij 5 ml octa, pfidej modrou lZici uhli¢itanu sodného. Rychle nasad zatku s otvorem s
ohebnou trubickou.

3. Sleduj, jak v Petriho misce vznikaji bubliny.

Strana 202 - Pokus 199 skrob BUBLINY Budes potirebovat: kukuricny skrob

Pro tento pokus budes potfebovat bublinovy roztok z pokusu 197.

1. Do kadinky nalijte 10 ml bublinového roztoku. Pfidej dvé Zluté lzice kukuficného Skrobu. Jemné
promichej.

2. Pfidej Zlutou lZici kukuficného Skrobu a znovu jemné promichej.

3. NynivlozZ do kddinky brc¢ko a vyfoukni obrovskou bublinu!

Strana 202 - Pokus 200 HUSTOTA Budes potiebovat: vodu + kukufi¢ny Skrob

1. Do kadinky pridej 4 Zluté lzice kukuticného Skrobu, 20 ml vody a kapku ¢erveného barviva. Michej 1
minutu. Nyni pfidej 2 Zluté IZice kukuficného Skrobu a 10 kapek glycerinu. Znovu promichej Nalej do
odmérného valce.

2. Vyplachnikadinku. Nyni pfidej do kadinky 4 Zluté lzice kukufiéného Skrobu, 20 ml vody, 10 kapek
glycerinu a kapku modrého barviva. Michej 1 minutu.

3. Tuto druhou smés opatrné nalijte do odmérného valce tak, aby stékala po jeho sténé.



