BUKI-Mikroskop 20 experimentli (MR450) - Navod k pouziti

Bezpecnostni upozornéni!

Vhodné pro déti od 7 let pod dohledem dospélé osoby. Hracka obsahuje ostré
pfedméty a nékteré ukony vyzaduji odborny dohled. Hra¢ka neni uréena détem do 3 let,
obsahuje malé soucasti a hrozi vdechnuti a uduseni. Hracka obsahuje baterie, po jejich
pouziti je zlikvidujte bezpecné a ekologicky. Obsahuje knoflikovou/lithiovou baterii,
které jsou nebezpecné pfi spolknuti. Tato hracka produkuje zablesky, které mohou u
citlivych jedincl vyvolat epilepsii.

Tento i originalni navod si ponechte pro budouci pouZiti, obsahuje dllezité informace
pro spravné pouzivani hracky.

Obrazky a nakresy sledujte pfimo v originalnim navodu.

Strana 2-obsah sady:

1- Mikroskop (a- Okular 10x, b- Zaostfovaci kole¢ko, c- ¢ocky, d - Pracovni stolek se
svorkami, d - Spodni LED osvétleni)

2-1 skalpel

3-1 pinzeta

4-2 podlozni sklicka se vzorky
5-1 Petriho miska

6-3 prazdna sklicka na vzorky
7-7 krytt a stitkd

K nékterym pokusim budete dale potfebovat pfedméty nebo kuchyriské ingredience,
které se bézné nachazeji vtémeér kazdé domacnosti nebo které naleznete na zahradé a
ve svém okoli.

Strana 3 baterie svétla:

Svétlo mikroskopu vyZaduje 1 baterie CR2032 1,5V (je soucast baleni). Baterie smi
vymeénovat pouze dospéla osoba. Zpusob vyjmuti a vloZzeni baterii je uveden na obrazku.
Standardni baterie se nesmi nabijet. Nepouzivej souc¢asné staré a nové baterie. Pouzivej
pouze baterie doporu¢eného nebo podobného typu. Pfi vkladani baterii je tfeba dodrzet
spravnou polaritu (viz obrazek). Pokud nebudes hracku delSi dobu pouzivat nebo jsou
baterie vybité, vyjmi je. Napajeci svorky nesmi byt zkratovany. Po skonéeni Zivotnosti
baterii je zlikviduj dle mistné platnych predpisu.

Strana 4-5 - Jak zacit



Jak nastavit spravné svétlo pro tvlij mikroskop

Nepfimé svétlo - Toto je nejjednodussi nastaveni svétla, protoze pouzijes vestavéné
LED svétlo pod pracovnim stolkem mikroskopu. S timto typem svétla m(zes pozorovat
pouze vzorky a objekty, které jsou priihledné a propousti dostatek svétla.

Pfimé svétlo - MUzes pouZit osvétleni shora pro objekty, které jsou neprlihledné, coz
znamena, Ze nepropousti svétlo.

Prvni pouziti mikroskopu - dlilezité!
1. Nejprve pouzijte zvétSeni 100x. Pomoci spinace zapnéte LED osvétleni a poté
umistéte vzorek cibule (onion) na zelené podlozni skli¢ko.

2. Pomoci zaostfovaciho kolecka snizte objektiv co nejnize, poté se podivejte do
okularu. Zatim uvidite pouze rozmazanou zelenou skvrnu.

3. Pfi pohledu do okularu pomalu zvedejte objektiv pomoci kolecka. Postupné se obraz
zaostii a zaCnete rozeznavat detaily bunék cibule.

4. Poté mlzete zménit zvétSeni otocenim kolecka objektiv( (100x - 300x - 600x).
Strana 6 - Priprava podloznich sklicek

Docasné vzorky - Do¢asné vzorky jsou ur¢eny k prohlizeni velmi brzy po jejich pfiprave.
Pro tento typ vzork( budes potfebovat podlozni sklicko a pinzetu. PoloZ pozorovany
objekt na sklicko a zakryj jej krytem. Nyni si mzZes objekt prohlédnout.

Trvalé vzorky - Trvalé vzorky lze uchovavat po dobu nékolika dnll. Pomoci michatka
pridej na sklicko malou kapku vody a poloZ na ni pozorovany objekt. Vezmi si prahledny
kryt a umisti jej na sklicko. Kryt sevie kapku vody a pfipravi objekt k prohlizeni. Dale
muUzes na kraj sklicka nalepit Stitek. Zde muzes napsat datum a druh objektu.

Strana 7 - Pozorovani mikroskopického svéta

A - Hmota muze byt Ziva nebo neziva (inertni). Pozorovat ji m{zes pouhym okem nebo
zvétSovacim sklem.

B - Bunka je zakladnim stavebnim prvkem zivé hmoty. Ty pozorujeme pomoci
mikroskopd.

C - Molekuly se nachazi v nukleovych kyselinach bunék a jsou tvofeny inertni hmotou. Ty
pozorujeme elektronickym mikroskopem.

D - Atom je nejmensi znamy prvek hmoty a ty pozorujeme pomoci specialniho
skenovani tunelovym mikroskopem.

Strana 8 - Pokus 1 - Kuchynska cibule

Pouzij zeleny vzorek, policko oznacené,,ONION SKIN" na skli¢ku. Slupka cibule se
sklada z jednotlivych bunék, které lze mikroskopem snadno rozeznat. Jsou velmi velké a
dobre viditelné na povrchu cibule a jsou uspofadany v pfimkach. Burnky jsou tvofeny
jadrem, které je centrem Zzivota, a vakuolou naplnénou tekutinou. Tyto dva prvky jsou



obklopeny tekutou latkou nazyvanou cytoplazma. Bunka je chranéna membranou a
oddélena od ostatnich bunék sténou.

Strana 9 - Pokus 2 - List

Béz se projit do pfirody a najdi si hezky zeleny list. Pak pozadej nékoho z dospélych, aby
ti ufizl maly kousek tohoto listu. Hezky podékuj, vrat se ke svému mikroskopu a poloz
ufiznuty kousek listu na podlozni sklicko. Pak uz jen staci si na néj posvitit pfimym
svétlem a tvé pozorovani maze zacit. Uvidis, Ze tvlj list mé jednoduchou strukturu. Ta
¢ast listu, za kterou jsi ho drzel, se nazyva fapik a je pokracovanim stonku. Na listu
uvidis malé Zilky, které tvoii néco jako kostru listu. Cepel listu je tvofena. rostlinnym
pletivem listu. VSimni si, Ze Cepel ma dveé strany, horni a dolni. Tyto dvé Casti se od sebe
liSi tim, Ze kazda z nich obsahuje jiny typ bunék, které se staraji dvé odliSné funkce. Kdyz
se na list podivas seshora, uvidi§ malé bunky zvane loroplasty, které umi zachycovat
svétlo. KdyzZ pak list oto¢is a podivas se na néj zespoda, uvidis malické pdry, jez do sebe
béhem dne vstfebavaji oxid uhli€ity, v noci se pak jejich funkce méni na vstfebavani
kyslikt

Strana 10 - Pokus 3 - Bambus
Pouzij zeleny vzorek, policko oznaéené BAMBOO STEM na sklicku. Bambus je znamy
svymi dlouhymi

stonky. Na stranach ufiznutého stonku muzete vidét kliru (epidermis), ktera tvofi sténu.
Nachazeji se zde také dievni bunky, které se mnoZzi a umoznuji rlist stonku. Déle jsou
zde veétsSi tmavé otvory, které se nazyvaji svazky a slouzi k transportu zivin ve stonku.

Strana 11 - Pokus 4 - Sluneénicové pylové zrnko

Pouzij zeleny vzorek, policko oznacené, “SUNFLOWER POLLEN” na sklicku. Pylové zrnko
je produkovano rostlinou za Uc¢elem své reprodukce. Je velmi malé. Pod mikroskopem
uvidi$ pouze vnéjsi vrstvu plasté pylového zrnka, které se nazyva Exynos. Tato vrstva je
tvofena malymi vystupky. které chrani obsah zrnka pred vnéjimi vlivy.

Strana 12 - Pokus 5 - Okvétni listek rize

RUze patfi mezi kefovité rostliny. Vyskytuji se ve vSech moznych barvach, jako je razova,
bila, cervena, tmava a dokonce i modra! Okvétni listky tvofi velky pocet rostlinnych
bunék v riznych barvach. Barvy se vzajemné prolinaji a vytvari jednotnou barvu rize.
Okvétni listky slouZzi také jako ochrana proti vnéjSimu nebezpeci. V mikroskopu m(zes
spatfit pokozku (epidermis) okvétniho listku.

Strana 13 - Pokus 6 - Raj¢atova slupka

Z botanického hlediska se raj¢ata fadi mezi ovoce. Raj¢atova slupka se sklada z velmi
Uhledné usporadanych rostlinnych bunék. Pomahaji zejména chranit vnitfek rajcete
pfed hmyzem. MUzes také vidét barevné pigmenty, které tvofi buriky (a jsou znamé jako
chromoplasty).



Strana 14 - Pokus 7 - Stéblo travy

Stéblo travy je list, ktery nikdy neroste samostatné: z kazdého jednotlivého kofene vzdy
vyrasta nékolik stonkd travy souc¢asné. Tyto stonky jsou chranény pochvou a jazyCkem
(ligula), aby hmyz nepronikl do pochvy. Stejné jako list stromu ma i stéblo travy Zebra,
kterd umoznuji jeho rist.

Strana 15 - Pokus 8 - Syr Roquefort

Pouzij rovny kousek s modrou skvrnou a pozoruj jej pfi malém zvétSeni. Roquefort se
vyrabi ze smési ov€éiho mléka a mikroskopické plisné nazyvané Penicillium roqueforti. V
mikroskopu muzes vidét plisen, ktera jiz vyrostla na povrchu syra.

Strana 16 - Pokus 9 - Vlasy

TvUj vzorek vlasu znazornuje jen ¢ast, ktera vyrasta z k(ize a nazyva se vlasovy stvol. Tato
cast je ve skute€nosti,mrtvou” ¢asti vlasu. Struktura lidského vlasu je Supinata, protoze
se sklada ze stovek bunék tvofenych latkou nazyvanou keratin.,Zivad" ¢ast vlasu se
nachazi v pokoZce a nazyva se koren. Vlasy rostou z kofenu.

Strana 17 - Pokus 10 - Ptaci pefi

Pirko ma nékolik funkci, bez kterych se ptaci neobejde. Pirko je lehké, odpuzuje vodu a
vytvari souvislou plochu. Osten pera tvofi mékky duty brk a stvol naplnény kreatinem.
Vétvé pera jsou pfipojeny k ostnu a jsou rozdéleny na tisice nepatrnych paprsku, které
jsou navzajem propojeny a maji na koncich malé hacky.

Takova konstrukce pera umoziuje ptakam létat a byt chranéni pred vodou a chladem.

Strana 18 - Pokus 11 - Kfidla hmyzu
Pouzij Cerveny vzorek, pole oznacené “CRICKET WING” na sklicku. Kfidla hmyzu tvofi sit
zilek. Sest hlavnich Zilek je pokradovanim Zilek v bfie hmyzu. Krajova Zilka je

vvvvvv

kfidlu hmyzu jeho strukturu. Diky tuhé strukture kfidla mize hmyz |état.

Strana 19 - Pokus 12 - Hadi Supina

Pouzij Cerveny vzorek, pole oznacené “SNAKE SCALES” na sklicku. Télo hada je pokryto
Supinami, které tvofi pokozku (epidermis). Tyto Supiny mohou mit libovolny tvar nebo
barvu. Na povrchu ma had tenkou k{zi, kterou béhem svého Zivota nékolikrat ztrati
(tento jev se nazyva svlékani).

Strana 20 - Pokus 13 - Rybi Supina

Pod mikroskopem mUzes vidét pruhy, na Supiné. Ryby se rodi a vyvijeji se stejnym
poctem Supin: Supiny rostou souc¢asné s tim, jak rostou ryby. TakZe podle pruhl na
Supinach muzes urcit vék ryby!

Strana 21 - Pokus 14 - Krali¢i krev
Ve vzorku krve uvidis tisice miniaturnich kuli¢ek, ty se nazyvaji krevni bunky (erytrocyty).



Jejich ukol je prenos kysliku do vSech &asti téla. Ty ostatni bunky ve vzorku jsou bilé
krevni bunky. Ty se snazi bojovat s chorobami.

Détskeé télo obsahuje zhruba 3 litry krve, télo dospélého ¢lovéka pak témér 6 Litrd.

Strana 22 - Pokus 15 - Pisek

O pisku ¢asto fikame, Ze jej tvofi zrnka pisku. Ale v hrsti pisku je ve skute¢nosti mnoho
rliznych kamink(. Nasyp pisek do Petriho misky a pozoruj krystalky riznych tvar(i a
barev pod mikroskopem. Na pise¢né plazi najdes spoustu rliznych materiald: kiemen,
piskovec a dokonce i drobné kusy skorapek. Pise¢né plaze byly vytvofeny pohybem
more: voda,odlupovala" kusy hornin z Utesu.

Strana 23 - Pokus 16 - Bavlnéna vlakna

Priprav si nékolik druh( textilii z bavlny (obvykle mikina, tricko, apod.) a sleduj jak vldkna
bavlny tvofi svazky a svazky jsou spleteny do tkaniny. Bavlna se zacala vyrabét a jiz pred
5000 lety.

Strana 24 - Pokus 17 - Punéochy

Zakladem pfi vyrobé puncoch je polyamid. To je dalSi nazev pro nylon. Jedna se o
vlakna, ktera jsou splétana dohromady. Pfi pohledu pfes mikroskop se mlze zdat, Ze
puncochy jsou vyrobeny ve formé sitoviny. Kromé polyamidu pfidavaji vyrobci také
vlakno nazyvané elastan. Toto vlakno poskytuje puncocham pruznou strukturu, diky
které je lze roztahnout, aby bylo jejich noSeni pohodlné.

Strana 25 Pokus 18 - Sil a kofeni

Kuchyné je iZzasnym zdrojem vzork( pro pozorovani pod mikroskopem. Stolni sl je
slozenad z tisict miniaturnich bilych krystalkd. Porovnej tyto krystalky napf. s mofskou
soli. Také je zabavné pozorovat riizné druhy drceného koteni.

Strana 26 - Pokus 19 - Cukr v potravinach

Objev a pozoruj granulovany cukr pomoci svého mikroskopu. Cukr je bily a tvofi ho
mnoho nesoumeérnych krystalickych struktur. Pozoruj mikroskopem rtizné druhy
¢okoladového nebo kakaového prasku. Uvidis tam kromé tmavych objektl i krystalky
cukru. Pfekvapi té, Zze cukr tvofi az 65% obsahu.

Strana 27 - Pokus 20 - Ctyibarevny tisk

Pro tento pokus pouZzij stranku z barevnych novin. Noviny jsou obvykle vyti§tény pomoci
metody Ctyfbarevného tisku. Nejdfive se na stranku vytiskne ¢erna barva, kolem ni
potom azurova, nasledné purpurova a nakonec Zluta. Z tohoto dlivodu jsou barvy pfi
pohledu na tiStény obrazek smési drobnych skvrn.



