Védecka laborator — Experimenty

Obsah sady:

- Zluté barvivo

- Karta (arch) — Laborator
- Mala odmérka

- Kukufi¢nd mouka

- Biologicky rozlozitelny kvétinac
- Pinzeta

- Semena refichy

- Raselina

- Trychtyre

- Hadicky

- Pasteurovy pipety

- Modré barvivo

- Zkumavky s vickem

- Velké zkumavky s vickem
- Vykopavka dinosaura

- Velkd odmérka

- Drevéna Spachtle

- Laboratorni pult

Priprava laboratore

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Karta (arch) — Laboratot
- Velkd odmérka

- Trychtyfe

- Laboratorni pult

- Hadicky

Dodatecny material:
- Kreativni potfeby na vybarvovani (barvicky, pastelky, fixy nebo tempery)

Postup:

1. Vybarvéte laboratof podle svych predstav!
2. Otevrete postranni kfidla laboratore tak, aby byla vzpfimena.
3. Vlozte hadicky na urc¢ena mista.



4. Oprete laboratof o zékladnu s velkou odmérkou. Umistéte material sady do laboratofe tak,
jak je zndzornéno v manualu!

Pozndmka: Po provedeni kazdého experimentu byste méli vycistit laborator!

- Do kazdé nalevky nalijte 40 mililitrad (ml) mydlové vody;
- Vylijte vodu z velké odmérky;

- Do kazdé nélevky nalijte 40 ml vody;

- Vylijte vodu z velké odmérky

Experiment 1
Vykopdvka

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Drevéna Spachtle
- Pinzeta
- Vykopavka dinosaura

Dodatecny materidl:

- Rucnik, noviny nebo plastovy sacek
- Voda
- Nadoba na vodu

Umistéte blok vykopu dinosaura do nddoby a naplrite ji vodou tak, aby byl blok ponofen.
Pockejte 5 minut. Voda blok zmékci, ¢imz se usnadni vykop.

3. Odstrante blok z vody a poloZte jej na ru¢nik, noviny nebo plastovy obal, abyste se nic
neuspinili.

4. Pomoci dievéné Spachtle kopejte do bloku, dokud nenajdete kosti dinosaur(l. Vzdy, kdyz
najdete kosti, pomoci pinzety je opatrné vyjméte. Umyjte je pod tekouci vodou.

Co se stane?

Témér vse, co dnes vime o dinosaurech, jsme se naucili prostfednictvim fosilii! Fosilie jsou pozUstatky
nebo stopy Zivych véci zachovanych pfirozené az do soucasnosti.



Experiment 2
Michani barev

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Laboratof

- Mala odmérka

- Velkd odmérka

- Zluté barvivo

- Modré barvivo

- Pasteurovy pipety

- Laboratorni pult

- Velké zkumavky s vickem

1. Pomoci malé odmérky odmérte a nalijte 15 ml vody do kazdé velké zkumavky.

Pomoci Pasteurovych pipet nalijte 7 kapek zlutého barviva do jedné zkumavky a 2 kapky
modrého barviva do druhé zkumavky.
Poznamka: Nezapomerite pouZzit rzné Pasteurovy pipety pro kazdou barvu!

3. Na obé zkumavky nasadte vicko a protfepejte jimi nahoru a dol(, aby vznikla homogenni
smés. Smés je homogenni, kdyZ nedokazZete rozlisit jednotlivé slozky, tj. kdyz ma jednotny
vzhled.

4. Umistéte velkou odmérku na oznacené misto.

5. Pocitejte do 3 a nalijte obsah kazdé zkumavky pres kazdou nalevku. Jakou barvu vidis?

Experiment 3
Mini barevné vybuchy

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Laboratof

- Mald odmérka

- Velkd odmérka

- Zluté barvivo

- Modré barvivo

- Pasteurovy pipety
- Laboratorni pult



Dodatecny materidl:

POZOR:

Postup:

1.

Voda
Olej (rostlinny olej nebo olivovy olej)

pozadejte o pomoc dospélou osobu

Pomoci malé odmérky nalijte 60 ml vody pres jednu z nalevek (provedte tfi méreni po 20 ml).
Zmérte 15 ml oleje nebo olivového oleje pomoci malé odmérky a nalijte pfimo do velké
odmérky. Pockejte, az se vytvofi rovhomérna vrstva.
Vsimli jste si, Ze olej a voda vytvari dvé samostatné vrstvy? Déje se to ze dvou dlivodu:

e Olej je hydrofobni latka, coZ znamena, Ze se nemicha s vodou.

e Voda je hustsi nez olej, coz znamen3, Ze se chov3, jako by byla ,,tézsi“ a vidy jde ke

dnu.

Pomoci Pasteurovych pipet naneste malé kapky barviva na vrchni vrstvu oleje. Nyni klidné
sledujte, jak se zbarvené kapky pohybuji a oddéluji. Kapkam barviva mUze chvili trvat, nez se

oddéli. V pripadé potieby sklenici jemné protrepejte.

Co se stane?

Kapky barviva jsou na vodni bazi, coz znamen3, Ze jsou vétSinou tvoreny vodou. Kdyz se kapka

barviva

dostane do kontaktu s olejem, vytvofi se kolem ni tenka vrstva molekul oleje. JelikoZ kapicka

je hustsi neZ olej, pfejde pres tuto vrstvu smérem k vodé. Chvili poté, co kapka dosdahne vodni vrstvy,

tenka vrstva molekul oleje nahle praskne a vytvofi barevnou explozi!

Experiment 4

Bldznivé tésto

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

KukuFi¢nd mouka

Pasteurova pipeta

Velkd odmérka

Drevénad Spachtle

Zluté nebo modré barvivo (dle vlastniho vybéru)

Dodatecny materidl:

Voda
Miska
LZice (volitelné)



POZOR:

Postup:

pozadejte o pomoc dospélou osobu

Pomoci velké odmérky odmérte ekvivalent 200 ml kukuriéné mouky a pridejte ji do misky.
Opét pomoci odmérky odmérte 60 ml vody. Pridejte 10 kapek barviva (dle vlastniho vybéru)
do vody pomoci Pasteurovy pipety. MUzZete ptidat vsechny kapky jedné barvy nebo
kombinaci obou barev.

Dobre promichejte dfevénou Spachtli. Do misky nalijte barevnou vodu a znovu promichejte.
V ptipadé potreby pouZijte lZici.

Upravte texturu smési tak, aby byla témér tekutd, ale pokud ji rychle michate a mackate,
mUZete v ruce udélat kouli. Je-li prilis tekuta, pridejte vice kukuricné mouky, je-li pFilis tuha,
pridejte nékolik kapek vody.

Podivejte se, jak se chova! Pokud ji silné udefite nebo stisknete, je pevnd! Pokud ji uvolnite,
zméni se zpét na kapalinu!

Experiment 5

Barevny tanec v mléce

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

Pinzeta

Mald odmérka
Zluté barvivo
Modré barvivo
Laboratorni pult
Pasteurovy pipety

Dodatecny material:

POZOR:

Postup:

1.

Mléko (nebo rostlinné mléko)
Pfipravek na myti nadobi

pozadejte o pomoc dospélou osobu

Pomoci malé odmérky nalijte 20 ml mléka do vétsi nddoby na laboratornim pultu. Na
vyznacené misto pridejte trochu Cisticiho prostredku. Pockejte, dokud nebude povrch mléka
hladky.

Pasteurovou pipetou nakapejte nékolik kapek obou barviv na povrch mléka.

Nyni ponofte oba hroty pinzety do prostfedku na myti nadobi. Kazdou $pi¢kou se jemné
dotknéte povrchu mléka.

Co se stane?



Uzasny efekt, ktery jste pozorovali, se d&je diky povrchovému napéti! Molekuly vody se navzéjem
pfitahuji. Uvnitf kapaliny jsou molekuly zcela obklopeny jinymi molekulami, a proto jsou pfitahovany
rovnéz ve vsech smérech. To zpUsobuje nerovnovahu: povrch je stlacen smérem dol(, cozZ zplsobuje,
Ze molekuly v povrchové vrstvé jsou kompaktnéjsi a propojenéjsi, nez se o¢ekavalo, ¢imz se vytvari
urcity druh ,,membrany”, kterd potrebuje urcity tlak na propichnuti. Toto je povrchové napéti!

Experiment 6
Bublinova reakce

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Laboratof

- Mala odmérka

- Velkd odmérka

- Zluté nebo modré barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Pasteurova pipeta (volitelné)

- Velkd zkumavka s vickem

- Drevéna Spachtle

- Laboratorni pult

Dodate¢ny material:

- Prasek do peciva (chemicky)
- Horkd voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:
1. Pomoci malé odmeérky dejte do velké odmérky ekvivalent 10 ml prasku do peciva.
2. S pomoci dospélé osoby naplite velkou zkumavku velmi horkou vodou.
3. Pasteurovou pipetou nakapejte 5 kapek barviva do velké zkumavky.
4. Obarvenou vodu nalijte do jedné z nalevek.

Pozndmka: v pfipadé potfeby zamichejte dfevénou Spachtli.
Sledujte, co se stane!

Chemicky prasek do peciva obsahuje zasadu (obvykle hydrogenuhlicitan sodny) a kyselinu. Aby se
tyto dvé latky nedotykaly a nereagovaly pfedem, obvykle je pfitomna i bariéra, jako je kukuti¢na
mouka, ktera je udrzuje v suchu a oddélené. KdyzZ do sklenice nalijete vodu, zdsada i kyselina se
rozpusti, dostanou se do kontaktu a prochdzeji acidobazickou reakci! Je to také tato chemicka reakce,
ktera je zodpovédna za vytvareni bublinek, diky kterym jsou kolace lehké a nadychané!

Experiment 7



Studend voda a horkad voda

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Pasteurovy pipety

- Mala odmérka

- Velké zkumavky s vickem
- Zluté barvivo

- Modré barvivo

Dodate¢ny material:

- Velka prlihledna nadoba

- Voda (pfi pokojové teploté)
- Studena voda

- Horkd voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

Naplnite velkou priihlednou nadobu vodou z vodovodu (pfi pokojové teploté).
Pomoci Pasteurovych pipet pfidejte 16 kapek Zlutého barviva do jedné ze zkumavek a 8
kapek modrého barviva do druhé.

3. Zmérte 15 ml velmi studené vody pomoci malé odmérky. V pfipadé potreby ji mlzZete vloZit
na 20 minut do mraznicky. Potom nalijte studenou vodu do zkumavky s modrym barvivem.

4. Pozadejte dospélého, aby malou odmérkou odméril 15 ml velmi horké vody a vloZil ji do
zkumavky se Zlutym zbarvenim.

5. Opatrné vlozte obé zkumavky do velké nadoby, pficemz prsty zablokujte otvory. Délejte
pomalé, promyslené pohyby, abyste co nejméné narusili vodu. Potom opatrné uvolnéte prst
z kazdé zkumavky.

Co se stane?

Kdyz jsou latky horké, jsou méné husté, tj. jejich molekuly jsou od sebe dal. Opak se stane, kdyZ jsou
latky studené: molekuly se slepi, ¢imz se kapalina stane hustsi

Horka voda (Zlutad) je méné husta, takze stoupa vzharu, jako by se ,vznasela“.

Na druhé strané studena voda (modra) je hustsi, takze se drzi na dné!



Experiment 8

Roztok,

ktery méni barvu

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

Laboratof

Velkd odmérka
Mald odmérka
Laboratorni pult
Zkumavky s vickem
Drevéna Spachtle

Dodate¢ny material:

POZOR:

Postup:

1.

Voda

Cervené zeli

Prasek do peciva

Ocet nebo citronova stava

Voda nebo mléko

Sklenice

Uzaviratelny sacek nebo nadoba
NGzky (volitelné)

Lzice (volitelné)

pozadejte o pomoc dospélou osobu

Prvni véc, kterou budete muset udélat, je stava z ¢erveného zeli!
PoZzadejte dospélého, aby nakrdjel asi 100 gramU (g) cerveného zeli na pasky a velkou
odmeérkou odméfil 100 ml vody. Potom muZete pouzZit jednu ze dvou metod:

e Metoda 1 — VloZte zeli a vodu do uzaviratelného sacku. Zeli mackejte z vnéjsi strany
sacku alespori 10 minut. Potom ufiznéte jeden konec sacku a nalijte $tavu do
sklenice.

e Metoda 2 — PoZadejte dospélého, aby zahral vodu a nalil ji do nadoby s ¢ervenym
zelim. Pockejte alespon deset minut a dobfe promichejte. Potom pozadejte
dospélého, aby do sklenice nalil pouze $tavu.

Nyni naplrite zkumavky latkami s rliznym pH (pomoci fixu identifikujte, co je v kazdé
zkumavce!):

e Kyselé — Ocet nebo citronova stava

e Neutrdlni — Voda nebo mléko

e Zdsadité — T¥i Spachtle sody bikarbony + 10 ml vody

pH je Ciselna stupnice, ktera udava kyselost latky. Latky mohou byt kyselé, napfiklad ocet
nebo citrusové stavy, nebo zasadité jako je bélidlo a hydrogenuhli¢itan sodny.



3. Do velké odmérky nalijte 50 ml $tavy z éerveného zeli. Ta by méla byt fialova, ale dostate¢né
jasna, aby byla prihledna. Pokud je to nutné, stavu z ¢erveného zeli trochu roziredte.
Umistéte sklenici na své misto v laboratofi.

4. Nalijte veskerou zasaditou latku do jedné z nalevek v laboratofi. Jakou barvu ma $tava?

5. Potom nalijte veskerou kyselou latku. Co se stalo?

6. Nyni zkuste nalit veskerou neutralni latku.

Co se stane?

Cervené zeli ma ve svych bufikdch pigment zvany antokyanin. Antokyany doddvaji barvu i daldimu
ovoci, zeleniné a kvétinam, jako jsou boravky, acai nebo tfesné. Tento pigment méni barvu v
zavislosti na okolnim pH! Proto v tomto experimentu uvidite rizné barvy. Antokyany jsou
zodpovédné i za barvu hortenzie, ktera se lisi v zavislosti na pH puady, kde byla vysazena.

Experiment 9
Vajicko bez skordpky

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Pasteurova pipeta (volitelné)
- Modré barvivo (volitelné)

Dodatecny material:

- Ocet (nebo citronova stava)
- Vejce (syrovad)
- Pohar

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Vloite vajicko do sklenice.
Chcete-li, aby se vase vajicko zménilo na modré, nalijte do sklenice Pasteurovou pipetou 12
kapek modrého barviva.

3. Naplnte sklenici octem tak, aby pokryval vajicko.

4. Po dvou dnech octovou smés vymeérite za novou a pockejte dalsi dva dny. Potom vajicko
oplachnéte, abyste se zbavili poslednich kousk( skorapky. Vidite, Ze se tvori bubliny?

Co se stane?

Vejce maji ochrannou vnéjsi vrstvu, zvanou skofepina, vyrobenou hlavné z uhli¢itanu vapenatého
(CaC03). Kyselina (z octa) rozpousti uhli¢itan vapenaty, produkuje oxid uhlicity a vytvari bubliny,
které vidite!



Vsimli jste si, Ze se vejce zvétsilo?

Uvnitf vajicka je vice rozpusténych latek, tj. vice molekul rozpusténych ve vodé nez mimo vajicka.
Proto se voda prirozené pohybuje do vaji¢ka, aby ,rozfedila” rozpusténou latku uvnitf a dosahla
rovnovahy. Tim se zvétsi velikost vajicka!

Experiment 10
Kysely dést na rostliny

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Semena refichy

- Biologicky rozlozitelny kvétinac
- Raselina

- Mala odmérka

- Velkd odmérka

- Pasteurova pipeta

Dodatecny materidl:

- Voda
- Ocet nebo citronova stava

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Do velké odmérky nasypte raselinu a naplrite ji vodou po znacku 60 ml. Potom pockejte
alespon 20 minut, aby byla raselina zcela hydratovana .

2. Vlozte raselinu do biologicky rozlozitelného kvétinace s trochou seminek fefichy na povrchu.
Pomoci Pasteurovy pipety a odmérky je zalévejte tyden nebo dokud klicky nezacnou vytvaret
listy.

3. Nyni napodobime kyselé desté: naplfite malou odmérku po zna¢ku 5 ml octem nebo
citronovou $tavou a poté po znacku 30 ml vodou. Smichejte to a zaénéte denné zalévat
fefichu timto roztokem.

4. Jakmile za€nete zalévat rostliny ,kyselym deStém®, zaznamenejte to, co pozorujete, do
tabulky, jak je znazornéno v manuadlu, ktery je soucasti sady.

Co se stane?

V silné znecisténych méstech reaguji plyny vznikajici pfi spalovani fosilnich paliv s kyslikem a vodni
parou ve vzduchu a méni se na kyseliny, které padaji na zem jako kyselé desté. Tyto desté s pH mezi
4,5 a 2 maji nicivy vliv na ekosystémy. Pomoci tohoto experimentu miiZzete pozorovat negativni vliv
nizkého pH na rlst refichy.
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Experiment 11
Hvézdny projektor

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:
- Souhvézdi (na krabici sady)
Dodatecny materidl:

- Papirova rolka (toaletni papir nebo kuchyrisky papir)
- Lepici paska

- Nazky

- Spendlik nebo jehla

- Baterka (mUZe byt z mobilniho telefonu)

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:
1. Najdéte souhvézdi na krabici sady a vystfihnéte jej nlizkami a pomoci dospélého.
2. Prilepte souhvézdi k jednomu z otvorl rulicky podle obrazku v manudlu.
3. Pomoci Spendliku propichnéte kazdou bilou tecku, tj. kazdou hvézdu v souhvézdi.
4. Jdéte nékam do tmy a nasmérujte projektor na zed, pticemz uvnitf role drzte zapnutou

baterku.
Vidite Malého medvéda?

Maly medvéd je souhvézdi na severni nebeské polokouli. Na jeho konci je jedna z nejdUlezitéjsich
hvézd severni oblohy: Polarka! Tato hvézda umoznila starovékym navigatorlim a astronom(m rychle
se zorientovat, nebot ukazuje smér severniho pélu Zemé! Amatérsti astronomové pouzivaji Ursa
Minor (Malého medvéda) k testovani jasnosti noc¢ni oblohy: jsou-li viditelné vSechny jeji hvézdy,
znamena to, Ze je dobra noc k pozorovani.
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Experiment 12

Pozorovdni hmyzu

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Velkda odmérka
- Pinzeta

Dodatecny materidl:

- PUda (ze zahrady nebo lesa)
- Nazky

- Lampa nebo slunecni svétlo
- PrUhledna plastova lahev

- Lupa (volitelné)

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby ufizl vrch plastové lahve nlzkami.
Odstrarite uzavér a nasadte horni ¢ast lahve dnem vzhiru do spodni ¢asti.
Pomoci velké odmérky naplrite vrch I[dhve zeminou, kterou naleznete v zahradé nebo v lese
idealné vlhkou a s odumrelym listim (ve které jsou Castéji brouci).

4. Lahev nechte dvé hodiny pod lampou nebo silnym slune¢nim zarenim.

5. Broudci pozorujte lupou a poté je opatrné pinzetou vratte zpét do zahrady nebo lesa.
Vidite néjaké brouky na dné lahve? Pokud ne, zkuste pouzit jiny typ pUdy.

Co se stane?

Vees

7

se vyhrabou, aby mu unikly. Nékteré z nich skonci v Usti Iahve, kde sklouznou na dno, kde je mliZete

pozorovat. Zvitata, ktera najdete v pdé se lisi podle toho, kde Zijete, jaké je ro¢ni obdobi a kde jste
pldu nasbirali.
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