BUKI - Mikroskop 15 experimentov MR400

Bezpecnostné upozornenie!

Vhodné pre deti od 6 rokov pod dohladom dospelej osoby. Hracka obsahuje ostré predmety a niektoré ukony vyzaduju
odborny dohlad'. Hracka nie je uréend detom do 3 rokov, obsahuje malé ¢asti a hrozi vdychnutie a udusenie. Hracka
obsahuje batérie, po ich poutziti ich zlikvidujte bezpecne a ekologicky.

Tento aj originalny navod si ponechajte pre budtce pouzitie, obsahuje dolezité informdacie pre spravne pouzivanie hracky.

Obrazky a nakresy sledujte priamo v origindlnom ndvode.

Strana P2 - obsah sady:

1 - Mikroskop (a - Okular 10x, b — Zaostrovacie koliesko, c - SoSovka, d - Pracovny stolik so
Svorkami, d - Spodné LED osvetlenie)

2 - 1 skalpel

3-1pinzeta

4 - 2 podloZné sklicka so vzorkami

5 - 1 Petriho miska

6 - 3 sklicka na vzorky

7 - 12 krytov a Stitkov

K niektorym pokusom budete dalej potrebovat predmety alebo kuchynské ingrediencie, ktoré sa bezne nachadzaju v kazdej
domacnosti alebo ich najdete vo vonkajSom prostredi blizko vasho domova.

Strana P3- batérie svetla:

Svetlo mikroskopu vyZaduje 2 batérie LRO6 AA 1,5V (nie su sucast balenia). Batérie smie vymieriat len dospela osoba.
Spdsob vymeny batérii je uvedeny na obrazku. Standardnd batéria sa nesmie nabijat. NepouZivaj sii¢asne staré a nové
batérie. PouZivaj iba batérie doporu¢eného, alebo rovnakého typu. Pri vkladani batérii je treba dodrzat spravnu polaritu (vid
obrazok). Ak nebudete hracku dlhsiu dobu pouzivat, alebo su batérie vybité, vyberte ich. Napajacie svorky nesmu byt
skratované.

Strana P4-5- Ako zacat

1. Umiestni okuldr na telo mikroskopu.

2. Zapni svetlo a umiestni na pracovny stolik modrej podlozné sklicko. Najlepsie je zacat so vzorkou platku cibule (EXP1).

3. Pomocou zaostrovacieho kolieska presun objektiv ¢o najnizsie a pozri sa do okuldra. Uvidis rozmazany modry objekt.

4. Pozeraj sa do okuldru a pomocou kolieska sic¢asne pomaly dvihaj objektiv. Objektiv bude postupne zaostrovat a za¢nu sa
objavovat detaily kresby vldkien vo vzorke cibule.

Strana P6-7 - Priprava podloznych sklicok
Docasné vzorky - Docasné vzorky s ur¢ené na okamZité pozorovanie po ich priprave. Pre tento typ vzoriek budes
potrebovat podlozné sklicko a pinzetu. PoloZ pozorovany objekt na skli¢ko a zakry ho krytom. Teraz si mozes$ objekt prezriet.

Trvalé vzorky - Trvalé vzorky mozno uchovévat po dobu niekolkych dni. Pomocou miesadla pridaj na sklicko mald kvapku
vody a poloZ na fu pozorovany objekt. Vezmi si priehladny kryt a umiestni ho na sklicko. Kryt pritlaci kvapku vody a pripravi
objekt na prezeranie. Dalej moze$ na kraj sklitka nalepit $titok. Tu mdze$ napisat datum a oznadit objekt vzorky.

Strana P9 - Pokus 1 - Kuchynska cibula

Pouzi modru vzorku oznacent "EXP1 - ONION SKIN". Supka cibule sa sklad4 z jednotlivych buniek, ktoré mozno
mikroskopom lahko rozoznat. Su velmi velké a dobre viditelné. SG usporiadané v priamkach. Bunky su tvorené jadrom, ktoré
je centrom Zivota, a vakuol naplnenych tekutinou. Tieto dva prvky si obklopené tekutou latkou nazyvanou cytoplazma.
Bunka je chrdnend membranou a oddelena od ostatnych buniek stenou.

Strana P10 - Pokus 2 - List

Bez sa prejst do prirody a najdi si pekny zeleny list. Potom poziadaj niekoho z dospelych, aby ti z neho kisok odrezal. Pekne
podakuj, vrat sa k svojmu mikroskopu a poloZ odrezany kusok listu na podlozné skli¢ko. Potom uz len stadi si nari posvietit
priamym svetlom a tvoje pozorovanie moze zacat.



Uvidis, Ze tvoj list ma jednoducht Struktidru. Ta ¢ast listu, za ktoru si ho drzal, sa nazyva stopka a je pokradovanim stonky. Na
liste uvidi¥ malé Zilky, ktoré tvoria nie¢o ako kostru listu. Cepel listu je tvorena rastlinnym pletivom listu. Vsimni si, Ze ¢epel"
ma dve strany, hornu a dolnu. Tieto dve Casti sa od seba liSia tym, Ze kazda z nich obsahuje iny typ buniek, ktoré sa staraju o
dve odlisné funkcie.

Ked" sa na list pozrie$ zhora, uvidi$ malé bunky zvané chloroplasty, ktoré vedia zachytévat svetlo. Ked potom list oto¢i$ a
pozrie$ sa nan zospodu, uvidi$ malické pdry, ktoré do seba pocas diia vstrebavaju oxid uhlicity, v noci sa potom ich funkcia
zmeni na vstrebavanie kyslika.

Strana P11 - Pokus 3- Borovicova vetvicka

Borovica je pribuzna s jedlami - jedna sa o ihli¢naté stromy, ktorym v priebehu zimy neopada listie, respektive v ich pripade
ihlicie. Jedna z tvojich vzoriek na modrom sklicku "EXP2 — PINE STEM" je prave aj platok z priecneho rezu vetvickou borovice.
Centralna ¢ast je obklopend tenkou vrstvou Zivej kdry a nasledne vacésou vrstvou odumretej kdry. Cast pod korou je drevnd
hmota, ktora dorasta v tzv. letokruhoch. V dreve sa nachadzaju dva typy buniek, letné bunky su tmavé, pretoze su velmi
husto pri sebe. Jarné bunky su svetlejsSie, pretoze su umiestnené redsie. Kazdy rok dorastie zo stredu nova vrstva zvana
letokruh a starsie sa posunt smerom von od stredu. V strednej ¢asti su vidiet lymfatické kanaliky.

Strana P12- Pokus 4 - Borovicovy pel”

PouZi modru vzorku oznacenu "EXP4 - PINE Pollen". Pel produkuje borovica za u¢elom rozmnozZenia sa. Pod mikroskopom
uvidis iba vonkajsiu Supku pelového zrnka. Je to ochrannad vrstva pre jadro zrnka, ktoré sa nachadza vo vnutri. Slnecnicové
zrnko pelu ma este naviac vzduchové vacky umoziiujice pelovému zrnku vznasat sa vo vetre na dlhé vzdialenosti.

Strana P13- Pokus 5 - Okvetny listok ruze

RuZe patria medzi krovité rastliny. Vyskytuju sa vo vSsemoznych farbach, ako je ruzova, biela, ¢ervena a dokonca aj modra!
Okvetné listky tvori velky pocet rastlinnych buniek v roznych farbach. Farby sa vzdjomne prelinaju a vytvara jednotna farbu
ruze. Okvetné listky sliZia tiez ako ochrana proti vonkajsiemu nebezpecdenstvu. V mikroskope mozes uvidiet pokozku
(epidermis) okvetného listka.

Strana P14- Pokus 6 - trichémy HloSiny tuzkolistej

Pouzi modru vzorku oznacent "EXP6 - SILVERBERRY TRICHOMES". Tenké vlakna zndme ako trichdmy, vyrastaju na povrchu
listov a buniek. Hlogina je krikovita rastlina vyskytujtca sa v Azii a Eurépe. Jej trichémy pripominaju trsy vlasov. Trichémy
maju za Ulohu ochrariovat listy a ich bunky. Niektoré dokonca obsahujd odpudzujuce latky.

Strana P15- Pokus 7 - Paradajkova Supka
Z botanického hladiska sa paradajky radia medzi ovocie. Paradajkova Supka sa sklada z velmi uhladne usporiadanych

rastlinnych buniek. Pomahaju najma chranit vnatro paradajky pred hmyzom. Mézes tiez vidiet farebné pigmenty, ktoré
tvoria bunky (a st zname ako chromoplasty (2).

Strana P16 - Pokus 8 - Ovéia srst

Ovcdia srst ma chlpy pokratené, v celku tvoriace na koZi kompaktny a husty "kabat". Chlpy st na povrchu zloZzené z velmi
malych Supiniek. Ovcia vina bola a je uZ po tisicrocia vyuZivana pre vyrobu kvalitnych a hrejivych odevov. Ovcia vina je
zvycajne biela, ale méze byt aj hnedd, alebo cierna.

Strana P17- Pokus 9 - Vtacie perie

Pouzi fialovu vzorku oznacent "EXP9 - FEATHER". Pierko ma niekolko funkcii, bez ktorych sa vtak nezaobide. Pierko je ahké,
odpudzuje vodu a vytvara suvislt plochu. Osten pera tvori makké duté brko a stvol naplneny kreatinom. Vetvy pera su
pripojené k ostriu a su rozdelené na tisice nepatrnych lucov, ktoré su navzdjom prepojené a maju na koncoch malé haciky.
Takato konstrukcia pera umoziiuje vtakom lietat a byt chraneni pred vodou a chladom.

Strana P18- Pokus 10 - Kridla véely a vazky



Pouzi fialovt vzorku oznacenl "EXP10 - Honeybee WING a DRAGONFLY WING. Kridlo hmyzu tvori siet Ziliek. Sest hlavnych
Ziliek je pokracovanim ziliek v bruchu hmyzu. Krajova zilka je najvrchnejsiu zZilkou kridla, zatial ¢o ostatné Zilky sa stretdvaju a
rozdeluju tak, aby poskytli kridlu hmyzu jeho Struktiru. Vdaka tuhej strukture kridla méze hmyz lietat.

Strana P19- Pokus 11 - Piesok

O piesku ¢asto hovorime, Ze ho tvoria zrnka piesku. Ale piesok je v skutocnosti vela réznych kamienkov. Nasyp piesok do
Petriho misky a pozoruj krystdliky réznych tvarov a farieb pod mikroskopom. Na pieso¢natej plazi ndjdes mnoho réznych
materidlov: kremen, pieskovec a dokonca aj drobné kusy Skrupin. Pieso¢né plazZe boli vytvorené pohybom mora: voda
"odlupovala" kusy hornin z Utesov.

Strana P20 - Pokus 12- Bavinené vilakna

Pouzi fialovl vzorku oznadend "EXP11 - COTTON". Pod mikroskopom mézes uvidiet detail bavinenych vldkien. Tkanim
bavinenych vldkien vznika oblecenie. Za tymto Ucelom sa vldkna navijaju dohromady a nasledne sa vzajomne prepletaju, aby
vytvorila Strukturu odevu.

Strana P21 - Pokus 13- Pancuchy

Zakladom pri vyrobe pancuch je polyamid. To je dalsi nazov pre nylon. Jednd sa o vldkna, ktoré su splietane dohromady. Pri
pohlade cez mikroskop sa moze zdat, Ze pancuchy su vyrobené vo forme sietoviny. Okrem polyamidu pridavaju vyrobcovia
tiez vlakno nazyvané elastan. Toto vldkno poskytuje panéuchdm pruznd Struktdru, vdaka ktorej je ich mozné roztiahnut, aby
sa nosili pohodlne.

Strana P22 - Pokus 14 - Sol" a korenie
Kuchyna je UZasnym zdrojom vzoriek pre pozorovanie pod mikroskopom. Stolova sol je zlozena z tisicov miniaturnych bielych
krystalikov. Porovnaj tieto krystéliky napr. s morskou solou. Tiez je zdbavné pozorovat rézne druhy drveného korenia.

Strana P23 - Pokus 15 - Cukor v potravinach

Pomocou mikroskopu objav a pozoruj granulovany cukor. Cukor je biely a tvori ho mnoho nesimernych krystalickych
Struktur. Pozoruj mikroskopom rézne druhy ¢okolddového alebo kakaového prasku. Uvidis tam okrem tmavych objektov i
krystdliky cukru. Prekvapi ta, Ze cukor tvori az 65% obsahu.



