BUKI - Mikroskop 15 experimentt MR400

Bezpecnostni upozornéni!

Vhodné pro détiod 6 let pod dohledem dospélé osoby. Hracka obsahuje ostré predméty a nékteré
ukony vyzaduji odborny dohled. Hracka neni uréena détem do 3 let, obsahuje malé ¢astia hrozi
vdechnuti a uduseni. Hracka obsahuje baterie, po jejich poufZiti je zlikvidujte bezpecné a ekologicky.

Tento i originalni navod si ponechte pro budouci pouZiti, obsahuje daleZité informace pro spravné
pouzivani hracky.

Obrazky a nakresy sledujte pfimo v origindlnim navodu.
Strana P2 - obsah sady:

1 - Mikroskop (a - Okular 10x, b - Zaostrovaci kolecko, c - ¢ocka, d - Pracovni stolek se svorkami, d -
Spodni LED osvétleni)

2 - 1 skalpel

3 - 1pinzeta

4 - 2 podlozni sklicka se vzorky

5 - 1 Petriho miska

6 - 3 sklicka na vzorky

7 - 12 krytQ a stitkd

K nékterym pokusim budete dale potfebovat predméty nebo kuchyriské ingredience, které se béziné
nachdzeji v kazdé domdcnosti nebo je naleznete ve venkovnim prostfedi blizko vaseho domova.

Strana P3 - baterie svétla:

Svétlo mikroskopu vyZaduje 2 baterie LRO6 AA 1,5V (nejsou soucast baleni). Baterie smivyménovat
pouze dospéld osoba. Zplsob vymény bateriije uveden na obrazku. Standardnibaterie se nesmi nabijet.
Nepouzivejsoucasnéstaré anové baterie. Pouzivej pouze baterie doporuceného nebo stejného typu. Pfi
vkladani baterii je tfeba dodrZet spravnou polaritu (viz obrazek). Pokud nebudete hracku delSi dobu
pouzivat, nebo jsou baterie vybité, vyjméte je. Napajeci svorky nesmi byt zkratovany.

Strana P4-5- Jak zacit

1. Umisti okular na télo mikroskopu.

2. Zapni svétlo aumisti na pracovni stolek modré podlozni sklicko. Nejlepsi je zacit se vzorkem platku
cibule (EXP1).

3. Pomoci zaostfovaciho kolecka presun objektiv co nejnize a podivej se do okuldru. Uvidi$ rozmazany
modry objekt.

4. Divej se do okuldru a pomoci kolecka souc¢asné pomalu zvedej objektiv. Objektiv bude postupné
zaostfovat a zacnou se objevovat detaily kresby vlaken ve vzorku cibule.

Strana P6-7 - Priprava podloznich sklicek

Docasné vzorky - Docasné vzorky jsou uréeny k okamzité mu pozorovanipo jejich pripravé. Pro tento typ
vzorkl budes potfebovat podlozni sklicko a pinzetu. Poloz pozorovany objekt na skli¢cko a zakryj ho
krytem. Nyni si mGzZes objekt prohlédnout.



Trvalé vzorky - Trvalé vzorky lze uchovavat po dobu nékolika dni. Pomoci michadla pfidej na sklicko
malou kapku vody a poloZ na ni pozorovany objekt. Vezmi si prihledny kryt a umisti jej na sklicko. Kryt
pritlaci kapku vody a pripravi objekt k prohlizeni. Dale mizZes na kraj sklicka nalepit Stitek. Zde mGzes
napsat datum a oznacit objekt vzorku.

Strana P9 - Pokus 1 - Kuchyriska cibule

Pouzij modry vzorek oznaceny "EXP1 - ONION SKIN". Slupka cibule se skldda zjednotlivych bunék, které
Ize mikroskopem snadno rozeznat. Jsou velmivelké a dobre viditelné. Jsou uspofadany v pfimkach.
Bunky jsou tvoreny jadrem, které je centrem Zivota, a vakuol naplnénych tekutinou. Tyto dva prvky jsou
obklopeny tekutou latkou zvanou cytoplazma. Burika je chrdnéna membranou a oddélena od ostatnich
bunék sténou.

Strana P10 - Pokus 2 — Dopis
BéZ se prejit do pfirody a najdi si pékny zeleny list. Pak poZadej nékoho z dospélych, aby ti z néj kousek
ufizl. svétlem a tvé pozorovani muze zacit.

Uvidis, Ze tvyj list ma jednoduchou strukturu. Ta ¢ast listu, za kterou jsi ho drzel, se nazyva stopka a je
pokracovanimstonku. , Ze ¢epel ma dvé strany, horni a dolni. Tyto dvé ¢asti se od sebe liSi tim, Ze kazda
z nich obsahuje jiny typ bunék, které pecuji o dvé odlisné funkce.

KdyzZ se na list podivas shora, uvidis malé bunky zvané chloroplasty, které umi zachytavat svétlo.
vstrebdvani kysliku.

Strana P11 - Pokus 3 - Borovicova vétvicka

Borovice je pfibuzna s jedlemi— jedna se o jehlicnaté stromy, kterym v priibéhu zimy neopada listi,
respektive vjejich pfipadé jehlici. Jeden z tvych vzorkd na modrém sklicku "EXP2 - PINE STEM" je pravé i
platek z pricného fezu vétvickou borovice. Centralni ¢ast je obklopena tenkou vrstvou Zivé kiiry a
nasledné vétsivrstvou odumfielé kiry. Cast pod kdrou je dfevni hmota, ktera dorista v tzv. letokruzich.
Ve dfevé se nachdzeji dva typy bunék, letni buriky jsou tmavé, protoze jsou velmi husté u sebe. Jarni
buriky jsou svétlejsi, protoZe jsou umistény fidsi. Kazdy rok doroste ze stfedu nova vrstva zvana letokruh
a starsi se posunou smérem ven od stfedu. Ve stfedni ¢asti jsou vidét lymfatické kanalky.

Strana P12- Pokus 4 - Borovicovy pyl

Pouzijmodry vzorek oznaceny "EXP4 - PINE Pollen". Pyl produkuje borovice za G¢elem rozmnoZeni. Pod
mikroskopem uvidis jen vnéjsi slupku pylového zrnka. Je to ochrannd vrstva pro jadro zrnka, které se
nachdzi uvnitf. Slunecnicové zrnko pylu ma jesté navic vzduchové vacky umoziujici pylovému zrnku
vznaset se ve vétru na dlouhé vzdalenosti.

Strana P13- Pokus 5 - Okvétni listek riize

RGzZe patfi mezi krovité rostliny. Vyskytuji se ve vSemoznych barvach, jako je rGzova, bila, cervena a
dokonce i modra! Okvétni listky tvofi velky pocet rostlinnych bunék vriznych barvach. Barvy se
vzdjemneé prolinajia vytvari jednotnou barvu riiZze. Okvétni listky slouzi také jako ochrana proti vnéjsimu
nebezpedi. V mikroskopu muzes spatfit pokozku (epidermis) okvétniho listku.

Strana P14- Pokus 6 - trichomy HloSiny uzkolisté
Pouzij modry vzorek oznaceny "EXP6 - SILVERBERRY TRICHOMES". Tenka vlakna zndma jako trichomy,
vyrlstajina povrchulistl a bunék. Hlosina je kefovita rostlina vyskytujici se v Asii a Evropé. Jeji trichomy



pripominaji trsy vlast. Trichomy maji za Ukol ochrarnovat listy a jejich buriky. Nékteré dokonce obsahuji
odpuzujici latky.

Strana P15- Pokus 7 - Rajcatova slupka

Z botanického hlediska se rajc¢ata fadi mezi ovoce. Rajcatova slupka se sklada velmi dhledné
usporadanych rostlinnych bunék. Pomahaji zejména chranit vnitfek rajcata pfed hmyzem. MUzes také
vidét barevné pigmenty, které tvofi bunky (a jsou znamé jako chromoplasty (2)).

Strana P16 - Pokus 8 - Ov¢i srst

Ovdisrst ma chlupy pokroucené, v celku tvofici na kliZzi kompaktni a husty , kabat”. Chlupy jsou na
povrchu sloZzeny velmi malych Supinek. Ovéivina byla a je jiz po tisicileti vyuzivana pro vyrobu kvalitnich
a hrejivych odévu. Ovcivina je obvykle bila, ale mizZe byt také hnéda, nebo c¢erna.

Strana P17- Pokus 9 - Ptaci pefi

Pouzij fialovy vzorek oznaceny "EXP9 - FEATHER". Pirko md nékolik funkci, bez kterych se ptak neobejde.
Pirko je lehké, odpuzuje vodu a vytvafisouvislou plochu. Osten pera tvori mékké duté brko a stvol
naplnény kreatinem. Vétve pera jsou pfipojeny k ostnu a jsou rozdéleny na tisice nepatrnych paprskda,
které jsou navzajem propojeny a majina koncich malé hacky. Takova konstrukce peraumoznuje ptakiim
Iétat a byt chranéni pfed vodou a chladem.

Strana P18- Pokus 10 - Kfidla vcely a vazky

Pouzij fialovy vzorek oznaceny "EXP10 - Honeybee WING a DRAGONFLY WING. Kfidlo hmyzu tvofi sit
zilek. Sest hlavnich Zilek je pokracovanim Zilek v bfi¢e hmyzu. Krajova Zilka je nejsvrchnéjsi zZilkou k¥idla,
zatimco ostatni zilky se setkavaji jeho strukturu. tuhé strukture kfidla maze hmyz létat.

Strana P19- Pokus 11 - Pisek

O pisku ¢asto fikame, Ze jej tvori zrnka pisku. Ale pisek je ve skutecnostimnoho riznych kaminkd. Nasyp
pisek do Petriho misky a pozoruj krystalky riznych tvard a barev pod mikroskopem. Na piseéné plazi
najdes mnoho rliznych materiald: kfemen, piskovec a dokonce i drobné kusy skorapek. Pisecné plaze
byly vytvofeny pohybem mofre: voda "odlupovala" kusy hornin z utes(.

Strana P20 - Pokus 12 - Bavinéna vlakna

Pouzij fialovy vzorek oznaceny "EXP11 - COTTON". Pod mikroskopem muzes spatfit detail bavinénych
vldken. Tkanim bavinénych vldken vznika obleceni. Za timto ucelem se vldkna navijeji dohromady a
nasledné se vzajemné proplétaji, aby vytvofila strukturu odévu.

Strana P21 - Pokus 13 - Puncochy

Zakladem pfivyrobé puncoch je polyamid. To je dalSi ndzev pro nylon. Jedna se o vldkna, ktera jsou
splétana dohromady. Pfi pohledu pfes mikroskop se mize zdat, Ze puncochy jsou vyrobeny ve formé
sitoviny. Kromé polyamidu pridavaji vyrobci také vlakno zvané elastan. Toto vldkno poskytuje
puncochdm pruznou strukturu, diky které je Ize roztdhnout, aby se nosily pohodIné.

Strana P22 - Pokus 14 - Sul a pepf

Kuchyné je uzasnym zdrojem vzork( pro pozorovani pod mikroskopem. Stolni sl je sloZzena z tisic(
miniaturnich bilych krystalk(. Porovnej tyto krystalky napfiklad. s morskou soli. Také je zabavné
pozorovat rlizné druhy drceného pepre.



Strana P23 - Pokus 15 - Cukr v potravinach Pomoci mikroskopu objev a pozoruj granulovany cukr. Cukr
je bily a tvofijej mnoho nesoumérnych krystalickych struktur. Pozoruj mikroskopem rizné druhy
Cokoladového nebo kakaového prasku. Uvidis tam kromé tmavych objektl i krystalky cukru. Prekvapita,
Ze cukr tvofiaz 65% obsahu.



