Buki - Digitalni mikroskop 3v1 + 40 experimentd (MR700)

Upozornéni! Vhodné pro détiod 8 let pod dohledem dospélé osoby. Hracka obsahuje Ostré predméty a
nékteré operace vyzadujiodborny dohled. Hracka neni urcena pro déti mladsi 3 let, obsahuje malé casti
a hrozi nebezpecdivdechnuti a uduseni. Hracka obsahuje baterie, po jejich zlikvidujte je bezpecné a
ekologicky.

Uschovejte sitento a originalni navod k poufZiti pro budouci pouZiti, obsahuje dllezZité informace pro
spravné pouzivani hracky.

Postupujte podle obrazk( a ndkresd pfimo v originalnim navodu!

Strana 2 - obsah soupravy:

1 - Mikroskop (a - okular, b - zaostfovaci kolec¢ko, c - horni osvétleni, d - doIni osvétleni), osvétleni, e -
objektivy, f - 2x zoom, g - pracovni stolek se svorkami, h - spinac osvétleni, i - Zasuvka)

2 - USB fotoaparatu

3 - Adaptér pro chytry telefon

4 - Adaptér pro pozorovani o€ima

5 - 3 nastroje

6 - 2 prazdna sklicka pro diapozitivy

7 - 1 pinzeta

8 - 4 sklicka na vzorky

9 - 4 kryci sklicka

Pro nékteré experimenty budete dale potfebovat predméty nebo kuchynské prisady, které se bézné
vyskytuji témér v kazdé domacnosti nebo které mlzete najit ve svém domé.

Strana 3 - vloZeni baterii do svételnych zdroju:

Pro osvétleni mikroskopu jsou zapotfebi 3 baterie LRO6/AA (nejsou soucasti dodavky). Baterie mohou
vyménovat pouze dospéla osoba. Zplsob vymény bateriije zndzornén na obrazku. Standardni baterie se
nesmi dobijet. Nabijeci baterie musi byt prfed nabijenim z hracky vyjmuty. Nabijeci baterie by mély byt
nabijeny pod dohledem dospélé osoby. Nekombinujte rGizné alkalickych, standardnich (zinko -uhlikovych)
nebo dobijecich (nikl-kadmiovych) baterii. NepouZivejte soucasné staré anové baterie. PouZivejte pouze
baterie doporuc¢eného nebo podobného typu. Pfivkladani baterii je tfeba dodrzovat spravnou polaritu
(viz obrazek). Pokud na strankach nebudete hracku delsi dobu pouZivat nebo jsou baterie vybité,
vyjméte je. Napdjeci svorky nesmi byt zkratovany.

Strana 4-5- Prvni pozorovani

Na mikroskop nasadte adaptér pro pozorovani ocima (4), Obrazek A. Nastavte poZadovany

zvétSeni 1x nebo 2x a poté nastavte hlavni zvétSovaci objektiv (50x, 100x, 200x).

Pro prvni pozorovani doporucujeme nastavit nejmensi zvétSeni (ndsobic 1x a objektiv 50x),

Obrazek B, poté mizZete postupné zvétsenizvétSovat. Poté vyberte typ osvétleni, horni pro
pfimé svétlo, spodni pro nepiimé svétlo, obrazek C. Pfimé svétlo (horni) je vhodné pro

pozorovani ,vétsich” neprihlednych objekt(, zatimco nepfimé svétlo (zespodu) je vhodné pro
pozorovani plochych prisvitnych vzork( na sklicku.



Pfizapnutém spodnim svétle poloZte prihledny vzorek se sklickem na pracovnistdl. (s pfesné
vycentrovanym vzorkem). Doporucujeme pouzit nejprve vzorek bavinéného vldkna (zeleny Bavinéné
vldkno). Pomoci zaosttovaciho kolecka (1b) nastavte objektiv (1e) na hodnotu nejnizsi polohy. Poté se
podivejte okuldarem mikroskopu (uvidite rozmazany obraz) a pomoci kolecka oddalujte objektiv, dokud
se obraz nezacne vyjasnovat a zaostfovat.

Strana 6 - Jak ptipravit novy vzorek
Na stfed vycisténého sklicka kapnéte kapku vody. Pomoci dodanych nastroju pripravte tenky
vzorek a pomoci pinzety jej umistéte na kapku vody. Poté vzorek zakryjte krycim sklickem (9).

ReZim chytrého telefonu

Vyjméte okularovy adaptér (4) z okuldru a vlozte adaptér pro chytry telefon (3).

Spustte aplikaci fotoaparatu v telefonu a umistéte telefon na adaptér tak, aby zadni ¢ocka
fotoaparatu sméruje pfimo do otvoru okularu.

Strana 7 - Venkovni rezim
Pro venkovni pozorovani lze okular mikroskopu vyjmout z téla mikroskopu a pouZit jej
samostatné. Ve venkovnim prostfedi zachazejte s okuldrem opatrné, aby nedoslo k jeho poskozeni.

ReZim fotoaparatu USB

Sejméte z okuldru pozorovaci adaptér (4) a pripojte USB kameru (2). Pfipojte kabel USB

k pocitaci (Windows nebo Mac 0S). Poté, co ji pocitac automaticky rozpozna, mizete spustit program
pro sledovani kamery. Tlacitko na fotoaparatu slouzi k pfimému pofizeni snimku. Pouziti fotoaparatu
rdzné programy, napt. aplikace Xploview, kterou si mlzZete stadhnout zde ... http://opn.to/a/microscope

Strana 8 - Experiment 1 - Cibulové slupky (zeleny vzorek)

Uvidite rostlinné bunky. Jsou velmi velké a dobfe viditelné na slupce cibule a jsou usporadany do

v rovnych fadach. Buriky se sklddaji z jaddra, které je centrem Zivota, a vakuoly naplnéné tekutinou. Tyto
dva prvky jsou obklopeny tekutinou zvanou cytoplazma. Burika je chrdnéna membranou a od ostatnich
bunék je oddélena sténou.

Strana 9 - Pokus 2 - kofeny mrkve (zeleny vzorek)

Védélijste, ze mrkev, kteroujite, je ve skuteénosti kofen? Podzemni ¢ast mrkve a jeji trubicovita vlakna
se snazi najit a absorbovat vodu, aby vyZivovala nadzemni ¢ast. Uprostied jsou vodivan

tkané, které jsou obklopeny zasobnimi burikami. Ty pomahaji rostliné rlst po cely rok.

Strana 10 - Pokus 3 - Slunecnicové pelety (zeleny vzorek)

Pylova zrna produkuje rostlina za Uéelem svého rozmnoZzovani. Je velmi malé. Pod
mikroskopu uvidite pouze vnéjsi vrstvu obalu pylového zrna, ktera se nazyva exynos. Tato
je tvorena malymi vystupky, které chrani obsah zrna pred vnéjsimi vlivy.

Strana 11 - Experiment 4 - Vétvicka stromu
Vétve maji rdizné velikosti, tvary a textury. Cim jsou vyssi, tim jsou mensi. Vétve rostou tam, kde

maji dostatek prostoru a svétla. Vétvicky jsou pokryty tenkou vrstvou klry, uvniti jsou buriky umoznujici
rast a duznaté kanalky prenasejici vyzivu z listd do kmene.

Strana 12 - Pokus 5 — List
Uvidite, 7e va$ dopis ma jednoduchou strukturu. Cast listu, kterou jste drzeli, se nazyva stonek a je




pokracovanim stonku. Nalistu uvidite malé Zilky, které tvofinéco jako kostru listu. Cepel listu je tvofena
rostlinnou tkani listu. VSimnéte si, Ze ¢epel' ma dvé strany, horni a dolni. Tyto se od sebe liSi tim, Ze
kazda z nich obsahuje jiny typ bunék, které se starajio dvé rlizné funkce. Pokud se nalist podivate shora,
uvidite malé buriky zvané chloroplasty, které mohou zachycovat svétlo. Pokud pak list otocite a podivate
se na néj zespodu, uvidite drobné péry, které pres den pohlcuji oxid uhli¢ity a v noci se jejich funkce
méni na pohlcovani kysliku.

Strana 13 - Pokus 6 - okvétni listek riize
RGzZe patfi mezi ketickovité rostliny. Maji nejriiznéjsi barvy, naptiklad rizovou, bilou, ¢ervend, tmava a
dokonce i modra! Okvétni listky jsou tvoreny velkym mnozstvim rostlinnych bunék v réiznych barvach.
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pred vnéjsim nebezpecim. V mikroskopu muizete vidét pokozku (epidermis) okvétniho listku.

Strana 14- Pokus 7 - Banany a Skrob

Muzete vidét nékolik jader a nékolik membran, ale buriky nejsou tak dobfe usporadané jako

ve vrstvach cibule. Pfekvapivou skutecnostiu banan( je, Ze vSude jsou vidét granule.

Skrobu. Ty jsou zdsobdarnou Zivin pro buriky tohoto ovoce. Jak bandn dozravd, méni se ity velké.
molekuly Skrobu na mensi molekuly cukru, cozZ je také dlivod, proc jsou zralé banany sladsi nezZ nezralé.

Strana 15 - Pokus 8 - slupka rajcete

Z botanického hlediska patfi rajéata mezi ovoce. Slupka rajcete se sklada z velmi dhledné
usporadanych rostlinnych bunék. Pomahaji predevsim chranit vnitfek rajcete pred hmyzem.
MuZete také vidét barevné pigmenty, které tvori buriky (a jsou znamé jako chromoplasty).

Strana 16 - Pokus 9 - Roquefort (plisnovy syr)

Pouzijte plochy kousek s modrou skvrnou a pozorujte jej pfi malém zvétseni. Roquefort se vyrabiz
smési ov¢iho mléka a mikroskopické plisné zvané Penicillium roqueforti. Pod mikroskopu mizete vidét
plisen, ktera jiz vyrostla na povrchu syra.

Strana 17- Pokus 10 - Cajovy saéek

Cajovy sacek obsahuje nékolik set kousk( ¢ajovych listk(i, Ve skuteénostijsou tyto listky pred vloZenim
do sacku vysuseny a zkrouti se. KdyZ se na ¢ajovy sacek nalije voda, ¢aj se spafia uvolnisvé aromaa
chut. Pokud pozorujete vysoce kvalitni ¢aj, mizete si vSsimnout rostlinné buriky stejné jako na listu
stromu.

Strana 18 - Pokus 11 - Stéblo travy

Stéblotravy je list, ktery nikdy neroste samostatné: vzdy vyrlstaz kazdého jednotlivého kofene nékolik
stébel travy najednou. Tato stébla jsou chranéna plastém a jazykem (liqula) (hmyz do pochvy
nepronikne). Stejné jako list stromu ma stéblo travy Zebra, kterd umoziujijeho Rlst.

Strana 19 - Experiment 12 - Borové jehlici

Borové jehlici ma stejnou funkcijako list na stromé. Jejifunkci je zachycovat slunecni paprsky, aby strom
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odolna vici chladu a mrazu. Borové jehlice rostou ve svazeccich, které se obvykle skladaji ze 2 az 5 jehlic.

Strana 20 - Pokus 13 — Houby
Upozornéni Nékteré druhy hub rostouciv pfirodé mohou byt jedovaté, proto pro tento pokus




pozadej dospélého a kup siv obchodé néjaké houby. Houba se obvykle sklada z nékolika ¢asti, spodni
¢ast je noha, horni ¢ast se nazyva klobouk. Klobouk obsahuje tzv. vytrusy, které umoznuje houbé
rozmnoZovat se. Prozkoumejte strukturu povrchu jednotlivych ¢asti houby, véetné ¢asti.

Strana 21- Pokus 14 - peckovice a peckovice

Uvniti duznatych plodd se obvykle nachazejipecky a jadra, kterd slouzi k rozmnozovani. V jadfinci jablka
tak najdete nékolik jadérek, v broskvinajdete jadro ukryté v jadfinci v tvrdé skorapce. Jahody nesou sva
semena pfimo na povrchu plodu v podobé drobnych jadérek. Pomoci mikroskopu zkoumejte tvary a
textury povrchu jednotlivych semen a ¢asti plodu.

Strana 22 - Experiment 15 - Motyli kfidla (modry vzorek)

Na svété Zije vice nez 150 000 rliznych druh( motyld. Oznaduji se také feckym nazvem Lepidoptera, coz
znamena Supinata kfidla. Pfi pozorovanivzorku motylich kfidel pod mikroskopem uvidite mnoho Supin
zarovnanych pres sebe. Kazda vlocka mlzZe obsahovat kouse k barevného pigmentu, ktery ve svém celku
tvofi charakteristické zbarveni motyld.

Strana 23 - Experiment 16 - Mravenec (modry vzorek)

Mravenci, které béZzné vidate, jsou vétSinou délnici a maji na starosti pfinaseni potravy a materialu do
mravenis$té.Na ukdzce mravencl uvidite zakladni stavbu téla, ktera je v mravenisti ... hlavu s fezaky a
tykadly, koncetiny, télo bez ktidel, zadecek a nohy. Mravenci maji velkou silu, dokazi zvednout az
60ndsobek své vlastni hmotnosti.

Strana 24 - Experiment 17 - Véeli noha

Hmyz ma podobnou stavbu, hlavu, télo, zadni nohy, v pfipadé vcely pak tfi pary nohou. Véely pouzivaji
nohy nejen k chizi, ale také jako nastroj k dopraveé pylu z kvétl do Ulu. Na adrese exemplafi mizete najit
také drapky a pylova zrna.

Strana 25 - Experiment 18 - Hadi Supiny

Télo hada je pokryto Supinami, které tvofi kliZi (epidermis). Tyto Supiny mohou mit libovolny tvar nebo
barvu. Na povrchu ma had tenkou kizi, kterd béhem jeho Zivota nékolikrat béhem svého Zivota (tento
jev se nazyva svlékani).

Strana 26 - Pokus 19 — Krev

Ve vzorku krve uvidite tisice drobnych kuli¢ek, ty se nazyvaji krvinky. Jejich Ukolem je pfendset kyslik do
vSech castitéla. Ostatni buriky ve vzorku jsou bilé krvinky. Ty se snazi bojovat s nemocemi. Détské télo
obsahuje asi 3 litry krve, télo dospélého ¢lovéka pak témér 6 litrl.

Strana 27- Pokus 20 - Zabi krev

Z4ba nenisavec, ale obojZivelnik. V porovnani's pfedchozim vzorkem obsahuji Zabi krvinky jadro. Jejich
ukolem je také prenaset kyslik do vSech ¢asti zabiho téla. Pfitomnost jadra v burice znamen3, Ze neni
schopna prenaset tolik kysliku jako krevni buriky savc(.

Strana 28 - Pokus 21 - Holubi pirko

Pirko se skladd z mékkého dutého brku a stonku naplnéného kreatinem. Vétve pefijsou pfipojeny k
ostnu a jsou rozdéleny na tisice drobnych paprskd, které jsou vzajemné propojeny a maji malé hacky.
Diky tomu mohou ptéci létat.




Strana 29 - Experiment 22 - Ov¢i vlakno

Vlna pochdzi z ovci, ale také z jinych zvifat, jako jsou lamy, alpaky, kozy a dokonce i angory, kralikd.
VInéné vldkno se sklada z keratinu a maze byt velmitenké (méné nez 5v prdméru mm). Vldkna jsou
tkana nebo pletena: pod mikroskopem miizete vidét i ste hy na svetrech.

Strana 30 - Pokus 23 - Kreveti vajicka

Krevety jsou morsti korysi, ktefi Ziji ve slané i sladké vodé. Samicky krevet mohou klast vice nez 25 000
vajicek. Nékteré druhy na svych vajickach dokonce sedi. Vajitka maji ochrannou skorapku, ktera
umoziiuje vyvoj budouciho mladéte. Cim tmavsije vejce, tim blize je k vylihnuti.

Strana 31 - Experiment 24 — Nehty

Nehty vyristaji z nehtového lGzka pod klzZi. Horni ¢ast nehtu roste volné - nazyva se tzv. volny okraj
nehtu”. Cast, kterd oddéluje nehet od jeho volného okraje, se nazyva ,onychoderm®. Stejné jako vlasy
jsou i nehty tvofeny keratinem a maji stejnou Supinatou strukturu.

Strana 32 - Experiment 25 - Moirské musle

Na morském pobrezilze nalézt nespocet lomka ulit morskych plza. Kdyz jich nékolik nasbirate, mlzete
pod mikroskopem pozorovat rizné struktury povrchu a vnitfek, zbarveni a tloustku. Schranka slouzi k
ochrané mofrského plze pred predatory. Zakladnim staveb nim materidlem schranek je vapnik a uhlik.

Strana 33 - Pokus 26 - Ulita hlemyZdé

Hlemyzd je mékkys s typickou spiralovitou ulitou. Typicka je stfedni ¢ast, kde je vidét, jak Snedi ulita
vznikla a jak se postupné zvétSovala s velikosti Sneka. Zakladni strukturni materidlu ulity je vapnik a
uhlik.

Strana 34 - Experiment 27 - Vajecna skorapka

Vajickova skorapka je struktura, kterou vyuZivaji ptaci a plazi ke svému rozmnozZovani(pareni). V pripadé
mladat zGstava zarodek mladéte ve vajicku asi 20 dni, dokud se jeho vyvoj nezastavi. Projeho ochranu je
skordpka slozena z vapniku a uhliku a na jejim povrchu se nachazeji mikroskopické otvory pro pfisun
kysliku. Zkoumejte povrch a sloZzeni pomoci mikroskopu vrstev skofapky.

Strana 35 - Pokus 28 - Pisek

Hrst pisku ve skutecnosti predstavuje tisice miniaturnich oblazkd. Nasypte pisek do Petriho misky a
pozorujte jej pod mikroskopem. Uvidite mnoho riznych druh( oblazkd, od krystalkd, rdznych hornin az
po ulomky vépence. Pisek vznikd béZnou erozi hornin a nejcastéji je to ho vidime na morském pobrezi,
kde voda postupné eroduje velké piskovcové utvary.

Strana 36 - Experiment 29 - Mikrotiskarna

Pro tento experiment pouzijte nejmensi text, ktery najdete. Pod mikroskopem bude zfetelny zvétSeni
kazdéhojednotlivého pismene. V dfivéjsich dobach se pro Ucely archivace velkych objemU novinového
textu pouzival tzv. mikrotisk, ktery byl ¢itelny pouze ve specialnich zvétSovacich pfistrojich nebo pod
mikroskopem.

Strana 37 - Experiment 30 — Korok

Korek a jeho mozZnosti byly objeveny v 18. stoleti. Je to vlastné klra korkového dubu. Z korku se vyrabi
mnoho vyrobkd, napf. zatky na lahve vina, korek je také velmilehky a dobfe se z ného tepelné izolaéni
material.




Strana 38- Pokus 31 - Bavina

Pripravte si nékolik druh bavinéné latky (obvykle mikinu, tricko apod.) a pozorujte, jak se vlakna baviny
rozdéluji. Baviny vytvarejisvazky a tyto svazky se splétaji do tkaniny. Bavina se zacala vyrabét pred 5000
lety

Strana 39 - Experiment 32 - Puncochy

Polyamid je zakladem pro vyrobu puncoch. Je to jiny ndzev pro nylon. Je to vldkno, které se spfadaji
dohromady a pfi pohledu pod mikroskopem se mlze zdat, Ze puncochy jsou vyrobeny ve formé sitoviny.
Kromé polyamidu pfidavaji vyrobci také vldkno zvané elastan. Toto vldkno doddva punéochdm pruznou
strukturu, kterd umoznuje jejich natahovani na délku.

Strana 40 - Experiment 33 - houbareni

Houbicka na nadobi je vyrobena z polyuretanu. Pérovitd struktura umoznuje myti. Jedna se o dalsi
materidl vytvoreny v 50. letech 20. stoleti. Abrazivni vrstva pouzivana na myti nddobi byla pfidana v 70.
letech 20. stoleti a je vyrobena z pleteného polyamidovych vldken.

Strana 41 - Experiment 34 — Mince

Vezmeéte sirlizné mince, které chcete pozorovat. Kazda mince je jina. Napriklad eurocenty maji na rubu
stejnyvzhled, ale design na licové strané je pro kazdou zemi jiny. Viz také drobné detaily, znaky a napisy
na mincich, nékdy muzete vidét to, co pouhym okem vidét nemUzete.

Strana 42 - Experiment 35 — Bankovky

Bankovky jsou pokryty miniaturnimi vzory, které ztézujijejich reprodukci(padélani). Na adrese napftiklad
na bankovce vhodnoté pétieur mizete vidét drobné hvézdicky a vodoznak. s oblicejem. Bankovky jsou
obvykle zajimavé jiz pouzitym materidlem nebo druhem tisku. Najdéte si zajimavé detaily, které jsou
pouhym okem sotva viditelné.

Strana 43 - Experiment 36 - Ctyrbarevny tisk

Pro tento experiment pouzijte strdnku z barevnych novin. Noviny jsou obvykle tiStény pomoci
¢tyrbarevnou metodou tisku. Nejprve se na stranku vytiskne ¢ernd barva a poté se kolem ni vytiskne
azurovd barva, pak purpurova a nakonec zluta. Z tohoto dlivodu jsou barvy pfi pohledu na vytistény
obrazek nasledujici smés drobnych skvrn.

Strana 44 - Experiment 37 - LCD displej

Polozte mobilni telefon nastolek mikroskopu a rozsvitte displej. Displej se skldda z mnoha tisic drobnych
bodi (pixeld), které mohou zobrazit vice nez milion barev. Poté pomoci mikroskopu pozorujte, jak se
jednotlivé pixely chovaji pfi zobrazovani rliznych barev a vytvofit obraz na displeji.

Strana 45 - Experiment 38 - Chléb

Chléb je pecivo, které se v riiznych podobach vyskytuje po celém svété. Vyrabi se ze dvou hlavnich
surovin, mouky a vody. Do smésise pfidavaji kvasnice, které zpUsobuji nasledné kynuti. Drozdi vytvafiv
tésté malé bublinky a po upeceniv troubé se na chlebu vytvofi klirka. Pti krajeni je jasné viditelna
pérovitd struktura, kterou kvasnice v tésté vytvofily.

Strana 46 - Pokus 39 - Krystalky soli
Na prvni sklicko poloZzte kuchyriskou sl a prikryjte ho. Nyni pfipravte roztok pro druhé sklicko - dejte 3




polévkové lZice soli do sklenice a pfidejte 4 polévkové lZice teplé vody. Roztok michejte, dokud se
nerozpusti, naberte kapku vody a poloZte ji na sklicko. Nechte ji chvili plisobit a pak se podivejte do
mikroskopu. Na druhém sklicku jsou ,,nové“ krystaly: jako napf. z rozpusténé soli se vytvofily krystaly!
Nové krystaly nejsou poskozené, a proto maji pravidelné geometrické tvary.

Strana 47 - Pokus 40 — Cukr

Pfi tomto pokusu umistéte cukr do Petriho misky a pozorujte jej pfi malém zvétSeni. Uvidite
nepravidelné krystaly. Pfidejte trochu vody a zkuste sledovat, jak se krystalky pomalu rozpoustéji. Pravé
jste vytvorili roztok cukru: vypada to, Ze je to zplsobeno plsobenim vody. Cukr zmizel. Ve skutecnosti
tam stale je, ale nyninenividét ani pod mikroskopem.




