Buki - MIKROSKOP (M8907B) Vhodné pre deti od 8 rokov.

Upozornenie! Tento vyrobok obsahuje mincovu batériu. Prehltnuta mincova batéria méze spdsobit vnutorné chemické popaleniny uz do
dvoch hodin a viest k smrti. Pouzité batérie okamzite zlikvidujte. Nové a pouzité batérie uchovéavajte mimo dosahu deti. Ak si myslite, ze
batérie mohli byt prehltnuté alebo umiestnené do akejkolvek ¢asti tela, okamzite vyhladajte lekdrsku pomoc. O vymenu batérii vidy poZiadajte
dospelych. S batériami by mala manipulovat len dospela osoba a mali by sa uchovévat mimo dosahu deti.

Tento a originalny navod si ponechajte pre budtice pouzitie, obsahuje délezité informacie.

Upozornenie! Nevhodné pre deti do 3 rokov kvéli malym ¢astiam, ktoré mozu prehltnut. Nebezpecenstvo udusenia.

Pokusy maju byt vykonavané pod dohladom dospelej osoby. Pritomnost funkénych ostrych hrotov a hran.

Farby a obsah sa moézu mierne lisit.

Potrebna 1 batéria CR2032, ktora je siéastou balenia. Batérie ma vymiefiat dospeld osoba. Staré batérie su klasifikované ako OEEZ a maju byt

bezpecne zlikvidované, ked' uz nie su potrebné.
Sledujte ilustracie v originalnom navode.

OBSAH SADY (str.2) Sledujte ilustracie v originalnom navode.
1 - Mikroskop 1200x
a - Okular
b - Otocné koliesko na zaostrovanie
c - Zakladna
d - Podsvietenie
e - Stolik s pinzetou
f - Objektiv
2 - 1 karta so vzorkami
3 - 3 skli¢ka so vzorkami
4 - 12 prazdnych sklicok
5 - 1 Petriho miska
6 - 1 mikrokrajac
7-1lihla
8 - 1 skalpel
9 -1 pinzeta
10 - 3 malé flasticky
11 - 2 velké flasticky
12 - 12 krycich sklicok a 12 stitkov

MONTAZ BATERIi (str.3) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.

Potrebna 1 batéria CR2032, ktora je sicastou balenia. Batérie musi menit dospeld osoba. Pozrite si schému, aby ste vedeli, ako vybrat a vloZit
batérie. Nenabijatelné batérie sa nesmu nikdy nabijat. Nabijatelné batérie sa musia pred nabijanim z hracky vybrat a mali by sa nabijat pod
dohladom dospelej osoby. Nemiesajte alkalické, standardné (uhlikovo zinkové) ani nabijatelné (nikel-kadmiové) batérie. Nemiesajte spolu
pouZité a nové batérie. Mali by sa pouZivat len batérie odporic¢aného typu alebo podobného typu. Batérie musia byt vlozené podla spravnej
polarity (pozri schému). Pri dlh§om skladovani alebo ak su batérie vybité, vyberte ich z hracky. Napéjacie svorky nesmu byt skratované.

PRIPRAVA SKLICOK (str.4-5) Sleduijte ilustracie v originadlnom navode.

Docasné uchytenia

Docasné uchytenia sliZia na rychle prezretie nieCcoho hned' po tom, ako ste si pripravili sklicko.

Na tento typ preparatu potrebujete sklicko, pinzetu a miesadlo. PoloZte predmet, ktory chcete pozorovat, na sklicko a potom
nan poloZte krycie sklicko, aby drzal na mieste.

Trvalé uchytenia

Trvalé uchytenie sa mdze uchovévat niekolko dni. Pomocou ihly naneste na sklicko mald kvapku vody a potom umiestnite
pozorovany objekt. Vezmite priehladné krycie sklicko a umiestnite ho na sklicko. Krycie sklicko roztla¢i kvapku vody a upevni
preparat. Potom mozete na okraj sklicka umiestnit Stitok. Tu mdzete napisat datum a typ objektu.

Mikrokrajac¢
PouZiva sa na vytvaranie prierezov v objektoch. PoloZte vzorku na jeden z dvoch otvorov, potom otocte kolieskom a odoberte
kdsok.

NASTAVENIE OSVETLENIA MIKROSKOPU (str.6-7) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.

Nepriame osvetlenie

Toto je najjednoduchsi typ osvetlenia, pretoze mozete pouzit podsvietenie, ktoré uz mate na mikroskope.

Tento typ osvetlenia vam umozni pozerat sa len na priehladné materialy alebo materidly, ktoré prepustaju urcité mnozstvo
svetla.

Priame osvetlenie



Tento typ osvetlenia vyuZiva stolni lampu na osvetlenie nepriehladnych materiélov - t. j. materialov, ktoré neprepustaju svetlo -
zhora.

Filtre

Otacanim kolieska na stoliku mozZete pouzit svetlé a farebné filtre na zobrazenie prvkov, ktoré su pri bielom svetle neviditelné.

ZACINAME (str.8-9) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.

Prvy krok je vel'mi jednoduchy:

1 - Zapnite svetlo a potom umiestnite sklicko "Vlakna" na stolik. Na zaciatok je najlepsSie pouzit vzorku baviny. VloZte objektiv
100x (najmenej vykonny).

2 - Pomocou kolieska posurite objektiv ¢o najviac nadol a pozrite sa cez okuldr. Mali by ste vidiet rozmazanu znacku.

3 - Zatial ¢o sa pozerate cez okular, pomaly dvihajte objektiv pomocou kolieska. Objektiv postupne zaostri a zaénete vidiet
detaily bavinenych viakien.

Pozorovanie ¢.1 - LIST (str.10-11) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Ndjdite pekny zeleny list a poZiadajte dospelého, aby vam z neho kusok odstrihol. Kusok listu polozte na sklicko a pozorujte
ho pod priamym svetlom.
List je jednoducha $truktdra. Spodna ¢ast sa nazyva stopka (1) a je pokra¢ovanim stonky. Zilky (2) st ako kostra listu. Listovd
blana alebo ¢epel (3) je tkanivo listu. Kazda strana ¢epele ma dva typy buniek, ktoré pinia dve r6zne funkcie.
Na vonkajsej strane su chloroplasty (4) na zachytavanie svetla a na vnutornej strane st prieduchy (5), ktoré cez den pohlcuju
oxid uhlicity a v noci kyslik.

Pozorovanie ¢.2 - CIBULA (str.12-13) Sledujte ilustracie v originalnom navode.
Cibula je fascinujuca €ast rastliny, ktora rastie pod zemou. O3upte cibulu a skalpelom odreite tenky priehladny kusok. Pouzite
nepriame osvetlenie.
To, éo mdzete vidiet, su rastlinné bunky (1). St velmi velké a dobre vidite/né na epiderme cibule, kde st usporiadané v rovnych
linidch. Bunka sa sklada z jadra (2), ktoré je jej Zivym centrom, a vakuoly (3), ktora je plna tekutiny. Tieto dva prvky su obalené
materidlom nazyvanym cytoplazma (4). Bunky su chranené membranou (5) a od ostatnych buniek oddelené bunkovou stenou
(6). ) )

Pozorovanie ¢.3 - BANANY A SKROB (str.14-15) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Na pripravu skli¢ka budete potrebovat nezrely banan. PoZiadajte dospelého, aby vam odkrojil maly kusok a polozil ho na
sklicko. Pozrite sa nan na priamom svetle.
Mézete vidiet niekolko jadier (1) a nejaké membrany (2), ale bunky nie st tak dobre usporiadané ako vo vrstvach cibule. Na
bananoch je prekvapujtce, Ze vsade vidite zrnka skrobu (3). Su to zasoby potravy pre bunky ovocia. Ked banan dozrieva, velké
molekuly Skrobu sa menia na mensie molekuly cukru, preto su zrelé banany sladSie ako nezrelé.

Pozorovanie ¢é.4 - SEDMOKRASKA (str.16-17) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Odtrhnite si sedmokrasku. Skalpelom pozbierajte Zlté trubicky v strede kvetu, potom trubicky otvorte a pokuste sa z nich
vybrat niekolko zrnie¢ok. Pozorujte zrniecka s pouzitim najviésieho zviésenia.
Sedmokraska sa v skutocnosti sklada z viacerych kvetov: okvetné listky (1) su cely kvet a ZIté trubicky (2) su tieZ kvety. Vo
vnutri kazdej trubicky najdete pelové zrnka (3). Su velmi malé a umozZnuju kvetu rozmnoZovanie. Mikroskopom uvidite len
vonkajsiu vrstvu pelu, ktora sa nazyva exin (4). Tato vrstva je tvorena malymi hrotmi, ktoré chrania vnutro pelu pred
nebezpecenstvami z vonku.

Pozorovanie &.5 - OKVETNY LiISTOK RUZE (str.18-19) Sledujte ilustrécie v origindlnom navode.
Vezmite okvetny listok ruze, skalpelom odrezte dlhy kisok a rozlozte ho na €isté sklicko. Oba konce prilepte lepiacou paskou.
Pozorujte pomocou nepriameho alebo priameho svetla.
Ruza je kvet ruzového krika. RuZze maju rozli¢né farby: ruzovu, bielu, ¢ervenu, tmavu a dokonca aj modri! Okvetné listky sa
skladaju z velkého mnoistva rastlinnych buniek (1) v r6znych farbach. Farby sa navzajom miesaju a vytvaraju jednu jednotnu
farbu ruZe. Okvetné listky slUZia aj ako ochrana proti nebezpecenstvam z vonku. To, ¢o vidite v mikroskope, je epiderma (2)
okvetného listka. Podobne ako u mnohych inych rastlin je tato Struktura hydrofébna (3): ak na jej povrch poloZite kvapku vody,
kvet ju neabsorbuje.

Pozorovanie &.6 - STEBLO TRAVY (str.20-21) Sledujte ilustracie v origindlnom néavode.
Vyberte si niekol'ko stebiel travy v zdhrade alebo v parku. Pomocou mikrokraja¢a sa pokuste vytvorit priehladnu vrstvu stebla
travy. PouzZite priame osvetlenie.
Steblo travy je list, ktory nikdy nerastie samostatne: niekolko stebiel travy (1) vyrasta vidy spolo¢ne z toho istého
samostatného korera. Tieto stebld st chranené posvou (2) a jazyckom (3) (aby do posvy neprenikol hmyz). Struktura stebla travy
sa sklada z pravidelnych rastlinnych buniek. Podobne ako list stromu ma steblo travy Zilky (4), ktoré mu umoznuju rést.

Pozorovanie &.7 - IHLICIE Z BOROVICE (str.22-23) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Chodte a nazbierajte si niekolko ihli¢iek z borovice. Pokuste sa pomocou mikrokrajaéa vytvorit priehl'adny kiasok ihliia.
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Borovicové ihli¢ie funguje ako list na strome. Jej ulohou je zachytavat slneéné luce, aby strom mohol Zit. lhli¢ie ma prieduchy
(1) a chloroplasty (2) rovnako ako list. To, ¢im sa borovicové ihli¢ie |i3i, je jeho odolnost voci zime a chladu. V jednom zhluku je
zoskupenych 2 az 5 ihlic (3). Vdaka tomu su ihlice odolnejsie, pretoze ked'sa jedna znici, v zhluku méze vyrast pucik, ktory ju
nahradi. Jedno ihli¢éie mdZze na borovici prezit priblizne 40 rokov.

Pozorovanie ¢.8 - HUBY (str.24-25) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Kupte si v supermarkete Sampinon a poziadajte dospelého, aby vam odkrojil maly kisok spodnej ¢asti klobuka. Teraz jemne a
opatrne splostite kisok huby na podloZznom sklicku.
V spodnej casti klobtika, ktorii nazyvame hyménium (1), huby produkujd miliardy buniek, teda vytrusov (2). Vytrusy su
ekvivalentom semien rastlin. Huby uvolfiuju kazdd sekundu stovky vytrusov, z ktorych mézu vyrast nové huby. Vytrusy sa Siria na
zem luperimi (3) pod klobucikom huby.

Pozorovanie ¢.9 - SYR ROKFORT (str.26) Sledujte ilustracie v originalnom navode.
Skalpelom odrezte modry kusok syru Rokfort. Umiestnite ho na Cisté sklicko a pozorujte ho cez mikroskop.
Rokfort sa vyraba zo zmesi ovéieho mlieka a mikroskopickej huby Penicillium roqueforti (1). To, ¢o vidite v mikroskope, je
huba, ktord uz vyrastla na povrchu syra (2).

Pozorovanie ¢.10 - CERVENA RIASA (str.27) Na skli¢ku so vzorkou RIASY
Cervena riasa Porphyra umbilicalis je jednou z najobltibenejsich jedlych rias v Eurépe. To, ¢o vidite v mikroskope, je stielka -
talus (1) riasy. Mézete vidiet chlorofylové bunky (2) a Zilky (3), ktoré tvoria Strukturu stielky.

Pozorovanie ¢.11 - HNEDA RIASA (str.28) Na skli¢ku so vzorkou RIASY
Hnedé riasy vdacia za svoju farbu pigmentu nazyvanému fukoxantin, ktory vo vode absorbuje svetlo (1). Opat tu vidite stielku
- talus hnedej riasy s jej bunkami (2) a Zilkami (3). Na okrajoch mézete vidiet malé "chipky": st to rizoidy (4), ktoré zachytavaju
vyzivné prvky vo vode.

Pozorovanie ¢.12 - ZELENA RIASA (str.29)
Na sklicku so vzorkou RIASY
Ide o najbeZnejsie riasy, ktoré sa vyskytuju na celom svete. To, éo mdZete vidiet v mikroskope, su tiez stielky rias (1), ale
tentoraz su vo forme vlakien (2). Tieto vlakna sa skladaju z viacerych rastlinnych buniek usporiadanych pravidelne. Zelenu farbu
sposobuje chlorofyl.

Pozorovanie ¢.13 - BUNKY VO VASICH USTACH (str.30-31)
Cistou vatovou ty¢inkou si jemne postichajte vnitornt stranu lica, aby ste ziskali vzorku slin. Naneste malu &ast vzorky na
podlozné sklicko a potom ju zakryte krycim sklickom, aby sa vyrovnala. Nastavte zvacsenie na x400 a pouzite podsvietenie.
Struktudra rastlinnych buniek: jadro (1) alebo Zivotné centrum, ktoré sa nachadza v cytoplazme (2). Vo vnutri cytoplazmy sa
nachadzaju zdsoby potravy, ktoré su prilis malé na to, aby ste ich videli aj mikroskopom, ale vyZivuju bunky, aby mohli Zit. Bunky
st chrdnené membranou (3). Zivodi$ne bunky sa od rastlinnych li$ia tym, e nemaju pravidelny tvar a mézu byt rézne velké.

Pozorovanie ¢.14 - NECHTY NA RUKACH A NA NOHACH (str.32-33)
Pomocou nozniciek na nechty odstrante maly kasok z jedného z nechtov na rukach alebo nohach. Umyte ho a pozrite sa na
priehl'adnu ¢ast pri malom zviéseni.
Nechty rastu z nechtovej matrice pod koZou. Vrchna ¢ast nechtu rastie volne - nazyva sa "volny okraj" (1). Cast, ktora oddeluje
necht od volného okraja, sa nazyva "onychodermalny pas" (2). Rovnako ako vlasy, aj nechty su tvorené keratinom (3) a maju
rovnaku Supinatu Struktaru.

Pozorovanie ¢.15 - VLASY (str.34-35) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Pomocou pinzety vytrhnite z hlavy vlas, polozte ho na sklicko a prilepte ho na oboch stranach lepiacou paskou. Pozrite sa nan
najprv pomocou podsvietenia a potom pomocou priameho svetla.
Na vasej vzorke vlasov je vidiet len East, ktora rastie mimo tela a nazyva sa vlasovy stvol (1), ¢o je v skutoénosti "mftva" ¢ast
vlasov. Struktira [udského vlasu je $upinatd, pretoZe sa sklada zo stoviek rohovinovych buniek (2) z latky nazyvanej keratin.
"Ziva" ¢ast vlasu sa nachadza vo vnutri pokoZky a nazyva sa vlasovy folikul - korienok (3). Vlasy rastu z korienkov.

Pozorovanie ¢.16 - CHLPY Z KRALIKA (str.36) Na karte so vzorkami
Kralic¢ia koZusina je Strukturovana do blokov (1). Vlasové stvoly st dlhé, jemné a zoskupené (2). Hlavnou funkciou srsti je
udrziavat teplo, najma v zime, ked je kralik rovnako aktivny ako v lete! Od aprila kraliky plznu: vypadéva im velka &ast srsti, aby
sa v lete ochladili.

Pozorovanie ¢.17 - VLNA Z OVCE (str.37) Na karte so vzorkami
Vlasy oviec st kuceravé (1) a vytvaraju kompaktny hunaty koZuch na koZi. Epiderma je tvorena Supinami (2). UZ storocia sa ovcia
vlna pouziva na vyrobu teplého oblec¢enia. Ovce maju bielu vinu, ale méze byt aj hneda alebo ¢ierna.

Pozorovanie ¢.18 - VLNA Z TAVY (str.38) Na karte so vzorkami
Vlakna tavej srsti su zakrivené a vel'mi husté (1). Na 1 cm $tvorcovom povrchu koZe sa nachddza priblizne 300 chlpov. Vlasové
vlakno je tvorené velmi jemnymi Supinkami (2). Vlna sluzi predovsetkym na ochranu tavy pred piesoénymi burkami. V lete tava
vinu straca, aby sa ochladila.

Pozorovanie ¢.19 - VTACIE PIERKO (str.39) Na sklicku so vzorkou ZVIERATA
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Kostrnka uprostred sa sklada z makkého, dutého brka (1) a stopky vyplnenej keratinom. (2). Ku kostrnke st pripevnené ostne
(3), ktoré su rozdelené na tisice drobnych ostnikov (4), ktoré su navzadjom prepletené a na koncoch maja malé haciky (5). To
vtakovi umozniuje lietat.

Pozorovanie ¢.20 - HUSIE PIERKO (str.40) Na karte so vzorkami
Na tejto vzorke mdzete okrem ostiiov vidiet aj malé vlakna, ktoré vyzeraju ako chipky. Ide o ochranné perie (1) (paperie alebo
polovi¢né perie). Toto paperie sa bezne vyskytuje u husi, najma u samic, ktoré si ho vytahuju na hniezda.

Pozorovanie ¢.21 - RYBIE SUPINY (str.41) Na skli¢ku so vzorkou ZVIERATA
Pod mikroskopom méZete vidiet pruhovanie (1) na Supinke. Ryby sa rodia a vyvijaju s rovnakym poétom Supin: Supiny rastd v
rovnakom tempe ako ryby. Podla pruhovania teda mézete urcit vek ryby!

Pozorovanie ¢.22 - HADIE SUPINY (str.42) Na sklicku so vzorkou ZVIERATA
Telo hada je pokryté Supinami, ktoré tvoria epidermu (1). Tieto Supiny mdézu mat akykolvek tvar alebo farbu. Vonkajsia ¢ast
hada je tvorena tenkou koZou (2), ktort had pocas svojho Zivota niekolkokrat strati (nazyva sa to zvliekanie (3)).

Pozorovanie ¢.23 - BAVLNENE VLAKNO (str.43) Na skli¢ku so vzorkou TEXTILIE
To, ¢o vidite na sklicku so vzorkou, je bavinené vlakno (1). Pochadza z rastliny bavinika (2). Z bavinenych vlakien sa tka
oblecenie. Vlakna sa pri tom zvinu a potom prepletd, ¢im sa vytvori Struktura odevu.

Pozorovanie ¢.24 - HODVABNE VLAKNO (str.44) Na skli¢ku so vzorkou TEXTILIE
Hodvéabna nit je dalsie prirodné vlakno, tentoraz z kokénu hisenice priadky morusovej (1). Hodvab je jednym z najtensich
vlakien (2) pouZivanych v textilnom priemysle. PouZiva sa na vyrobu prestieradiel, Siat a kravat.

Pozorovanie &.25 - VLNENE VLAKNO (str.45) Na skli¢ku so vzorkou TEXTILIE
VIna pochadza z oviec, ale aj z lam, alpak, k6z a dokonca aj z angorskych kralikov (1). Vinené vldkno sa sklada z keratinu (2) a
moze byt velmi tenké (menej ako 5 mm v priemere). Vinené vlakna su tkané alebo pletené: oc¢ka na svetri mozete vidiet aj pod
mikroskopom.

Pozorovanie ¢.26 - SYNTETICKE VLAKNO (str.46-47) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Pripravte si sklicko pomocou starého kusu priehl'adnych pancuch. PoZiadajte dospelého, aby vystrihol maly kusok zo starych
pancuch a umiestnil ho na sklicko.
Kedysi ddvno sa pancuchy vyrabali z hodvabu. Dnes sa sp6sob vyroby zmenil: pan€uchy sa vyrabaju zo syntetickej tkaniny
nazyvanej polyamid (1). Aj v tomto pripade ide o vlakna (2), ktoré su navzdjom spletené. Pri pohlade pod mikroskopom by sa
mohlo zdat, Ze pan€uchy su vyrobené vo forme sietoviny. Okrem polyamidu vyrobcovia pridavaju aj vlakno nazyvané elastan (3).
Toto vlakno dodava pancucham elasticku $trukturu, vdaka ¢omu sa daju natahovat a lahko sa nosia.

Pozorovanie .27 - CUKOR VO VASOM JEDLE (str.48-49) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
Pripravite si dve sklicka. Na prvy dajte trochu praskového cukru a na druhy trochu praskovej cokolady na pitie. Pozorujte ich
pri malom zvacseni.
Pri pohlade do mikroskopu mézete medzi hnedymi kiiskami rozoznat malé priehl'adné kuasky - su to zrnka cukru. Priblizne 65 %
praskovej cokolddy na pitie je v skutocnosti cukor. Zrniecka su zrnkd sachardzy, ¢o je rovnaky typ cukru ako praskovy cukor alebo
kockovy cukor, ktory si ludia davaju do kavy alebo ¢aju.

Pozorovanie ¢.28 - KRYSTALIKY SOLI (str.50-51) Sledujte ilustrécie v origindlnom navode.
Na prvé sklicko polozte kuchynsku sol a prikryte ho krycim sklickom. Na pripravu druhého sklicka najprv nalejte do pohara 3
polievkové lyzZice soli a 4 polievkové lyZice teplej vody. Premiesajte, aby sa sol rozpustila a potom odoberte kvapku roztoku a
umiestnite ju na sklicko. Nechajte odstat a potom pozoruijte.
Krystaliky maju nepravidelny tvar (1), pretoze sa poskodili a rozbili na kisky, ked sa v nadobe so solou otfkali. Na druhom
sklicku su krystalyiky "nové": ked'sa voda ochladila, z rozpustenej soli sa vytvorili krystaliky! Nové krystaliky nie su poskodené, a
preto maju pravidelné geometrické tvary (2).

Pozorovanie ¢.29 - PRACH (str.52-53) Sledujte ilustracie v origindlnom navode.
N4djdite prach na vysokom nabytku, pozbierajte ho pomocou lepiacej pasky a potom ju prilepte na sklicko.
Prach nie je jeden material, je to skor zmes vsetkého organického "odpadu" v celom dome. Prach napriklad ¢asto obsahuje
odumreté vlasové a kozné bunky (1). Mdzete vidiet aj vldkna (2) z materiélu, z ktorého je vyrobené vase oblecenie a dokonca aj
mrtvy hmyz!

Pozorovanie ¢.30 - NOVINOVA STVORFAREBNA PROCESNA TLAC (str.54-55)
Na tento pokus potrebujete jednu stranku z novin. Budete méct vidiet dve veci: novinové vlakno a farebne vytlaéené obrazky.
Pouzite malé zvidcsenie a podsvietenie.
Papier je vyrobeny z vlakien dreva a celulézy, ktoré boli stlacené a splostené. Noviny, na ktoré sa pozerate, su horsej kvality a
vldkna su vacsie a hrubsie. Novinové obrazky sa tlacia Stvorfarebnym tlacovym procesom: najprv sa na list papiera vytlaci Cierna
farba, potom azurova, potom purpurova a nakoniec zIta. Preto ak sa na vytlaceny obrazok pozriete cez mikroskop, vidite, ze
farby pozostavaju zo zmesi drobnych skvin troch zakladnych farieb.
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