Védecky set 6v1 - Experimenty

Obsah sady:

- Cervené barvivo
- Zuté
harsivn
- Gumicky
- Petriho miska
- Rukavice
- Ochranné bryle
- Spinavé
- Kadika
- Origami listy
- Zkumavky s vickem
- Vatové kulicky
- Lievik
- Kvétinac
- Pasteurovy pipety
- Plastova Spachtle
- Kulicka
- Malé odmérky
- Stfikacka
- Stojan na zkumavky
- Viko na malé odmérky
- Balény
- Sopka
- Karta s grafickymi prvky
- Séadra
- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Dekorativni nalepky
- Slamky
- Papirové filtry
- VInéna snarka
- Modelovaci draty
- Plastova trubice
- Drevéné palicky
- Drevéné Spachtle
- Semena zelenych fazoli
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Extra experiment
Jak vyrobit lepidlo?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Kadika
- Mala odmérka

- Drevéna Spachtle
Dodate¢ny material:

- PSeni¢na mouka
- Voda

- Polévkova Izice

Postup:

1. Malou odmérkou odméfte 40 ml vody a nalijte ji do kadinky.

2. Pridejte do $alku asi 40 gramU (g) pSeni¢né mouky, to znamena 4 polévkové Izice. Dobre to
promichejte dfevénou Spachtli a vase lepidlo je pfipraveno!

Vysvétleni:

P3Seni¢na mouka obsahuje lepek, protein, ktery pfi kontaktu s vodou ziskava vlastnosti lepidla.

Experiment 1

Rust rostlin

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Drevéna Spachtle
- Kvétinac
- Petriho miska

- Semena zelenych fazoli

- Pasteurova pipeta
- Vatova kulicka

Dodate¢ny material:

- Zahradni puda
- Voda
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Postup:
Péstovani v pudeé:
1. Do kvétinace nasypte zahradni zeminu

2. Pridejte k ni dfevénou Spachtli seminko zelené fazole. Toto semeno musi byt pokryto asi 1 centimetrem
(cm) pady.

Péstovani ve vaté:

1. Do Petriho misky pfidejte vatu. Potom pouZijte Pasteurovu pipetu na navlhéeni vaty vodou.
2. Nad vatu polozte seminko zelené fazolky.

Umistéte kvétina¢ a Petriho misku blizko okna, aby na né proniklo slunecni svétlo. Stale zalévejte kvétinac
a vatu pomoci Pasteurovy pipety.

Vysvétleni:

Semena obsahuji vSechny ziviny, které rostlina potfebuje k ristu, takze mohou snadno rist ve vaté. Pro jeji
rust (kliceni) je vS§ak nezbytna i voda a slunecni zareni.

Experiment 2
Jak se rostliny zivi? - Barevné kvétiny

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Kadika

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Bilé okvétni listky (napf. sedmikrasky, hfebi¢kovy kvét nebo hyacinty)
- Voda

Postup:

1. Naplrite kadinku vodou.
2. Pridejte 10 kapek barviva pomoci Pasteurovy pipety.
3. Dejte kvét do kadinky a pockejte 24 az 48 hodin.
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Vysvétleni:

V tomto experimentu mdzete vidét, Ze okvétni listky vaSeho kvétu ziskaji barvu dle vaseho vybéru. Stava se
to proto, Ze rostliny maji ve stonku trubky, které prfenaseji potravu z kofent do vSech ¢asti rostliny (xylém).
Diky xylému zUstavaiji rostliny zdravé a mohou ziskavat vodu a mineralni soli.

Experiment 3
Nahoru a dolt

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Mala odmérka

- Pasteurova pipeta

- Kadika

- Petriho miska

- Semena zelenych fazoli
- Drevéna Spachtle

Dodate¢ny material:

- Absorpéni papir (napf. ubrousek)
- Voda

Postup:

1. Naplrite malou odmérku vodou a poté do vody pfidejte nékolik zelenych seminek.
2. Ze savého papiru udélejte valecek a kouli. Dejte roli do kadinky a poté pfidejte kouli do jejiho nitra.
3. Pasteurovou pipetou pfidejte nékolik kapek vody, dokud se absorp&ni papir nenamogi.

4. Pomoci dfevéné palicky pfidejte mokra zelena fazolova semena mezi kadinku a mokry savy papir.
PolozZte kadinku na misto se slune¢nim zafenim.

5. Po 4 az 5 dnech kliceni bude mozné pozorovat kofeny a stonky. Otocéte kadinku dnem vzhuru nad
Petriho miskou a sledujte, co se béhem dnu stane s kofeny a stonky.

Poznamka: Papir udrzujte vihky pomoci Pasteurovy pipety.
Vysvétleni:

Gravitace ovliviiuje mimo jiné chovani lidi, zvifat a rostlin. Kofeny zelenych fazoli rostou vzdy ve stejném
sméru, jakym pusobi gravitace, tedy smérem dovnitf Zemé. Stonky na druhé strané rostou v opaéném
sméru. Kdyz odmérku oto¢ime dnem vzhuru, miuZeme si ovéfit, Ze se méni i smér rastu korenu. Tato
skutecnost je vysvétlena adaptaci rostliny na nové ,gravitaéni podminky*.
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Experiment 4

Sestavte si lupu

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Prazdna a Cista plastova lahev
- Fixka
- Nuzky
- Voda
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

. Pomoci fixu nakreslete kruh do horni ¢asti lahve.

. Opatrné as pomoci dospélého prestfihneme kruh ndzkami.

. Nyni staci pouzit svou lupu. Zkuste napfiklad zvétsit néktera pismena v knize umisténim nad

1
2
3. Do stfedu plastového kruhu, ktery jste pravé vyfizli, dejte nékolik kapek vody.
4
sloval Mlzete ji pouzit také v dal$im experimentu.

Vysvétleni:

Vyfiznuty kruh méa konvexni tvar. Kdyz do ni pfidate vodu, svétlo ji prochazi a lame se. Timto zpUsobem
Ize vytvorit efekt Cocky, zvétsit to, co pozorujete pomoci lupy.

Experiment 5

Otisky prstu

Co budete potrebovat:

- Lupa (experiment 4)

Dodate¢ny material:

Tuzka
List papiru
Lepici paska

Postup:

1. Tuzkou Skrabejte list papiru, dokud se vam nevytvofi skvrna velikosti otisku prstu. Chcete-li to
provést, Smarajte a Skrabejte nékolikrat na stejném misté.

2. Vyberte si prst, otfete si jej o Celo a nos a poté jej pfitlacte k namalované zoné. Pevné stisknéte.
Trenim prstu o ¢elo a nos je jednodussi sbirat otisky prstu, protoze tyto zény obsahuji velké mnozstvi
prirozeného tuku.
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3. Potom muzete misto, na které jste stiskli prst, pfelepit lepici paskou. Lepici pasku trochu zatlacte,
odstrante ji z papiru a poté ji pfilepte do prazdny list papiru.

4. Nyni je ¢as pozorovat svuj otisk prstu! Porovnejte to s otisky prstu vasi rodiny a pratel. Pouzijte lupu,

kterou jste vytvofili v pfedchozim experimentu, a pozorujte blize své otisky!

Vysvétleni:

Kdyz se néceho dotkneme, zanechali jsme za sebou pfirozeny tuk, pot, aminokyseliny a bilkoviny. Tyto
télesné odpady jsou zodpovédné za otisky prstl, to znamena, Ze diky nim jsme schopni sbirat otisky prstu.
Kromé toho ,zanechavame" otisky prstu, kdyz se dotykame

tvarovatelnych materiald nebo mame-li ruce $pinavé od barvy nebo krve. V tomto experimentu se
dfevéné uhli tuzky zasekne v pfirozeném tuku vasich prstu a timto zplisobem Ize pozorovat otisky
prstud!

Experiment 6

Extrakce DNA z jahod

Co budete potrebovat:

Materiél zahrnuty v sadé:

- Zkumavka

- Lievik

- Mala odmérka
- Drevéna hulka
- Kadika

- Rukavice

- Papirovy filtr

- Stojan na zkumavky
Dodate¢ny material:

- 3 cCerstvé jahody

- Stolni sul

- PFipravek na myti nadobi
- Studeny ethanol (96%)

- Cajova Izi¢ka

- Polévkova IZice

- Sacek

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Zacnéte omytim jahod vodou a odstranénim listd.
2. Jahody vlozime do sacku a drtime je rukama po dobu 2 minut.

3. Do kadinky dejte pomoci malé odmérky 150 ml vody, polévkovou IZici prostfedku na myti nadobi a
Cajovou IZicku kuchynské soli.

4. Pridejte do sacku, které obsahuje rozmackané jahody, 50 ml roztoku, ktery jste pfipravili v pfedchozim

kroku. Na pomoc pouzijte malou odmérku.

5. Dobre promichejte a minutu mackejte sacek rukama.

6. Pfipravte nalevku s papirovym filtrem podle obrazku v manualu a vioZte do zkumavky. MiZzete také
pridat nékolik kapek vody pomoci Pasteurovy pipety, abyste pomohli filtru pfilepit se na nalevku. Po
sloZeni stojanu na zkumavky tam drzte zkumavku s nalevkou.

7. Nechte roztok v sacku odpocivat 30 minut. Potom ¢ast obsahu pFesurite pres trychtyr. Nalijte kapalinu

do zkumavky az po prvni odmérku. Tekutinu vedte pomoci dievéné tycinky.

8. Nyni pfidejte studeny ethanol (96%), ktery musi byt studeny, do zkumavky,
dokud nedosahnete jeho celkové kapacity.

9. Pockejte 3 minuty a méli byste zacit vidét srazeni DNA! Ponofte dfevénou ty€inku do zkumavky a
zkuste ji chytit! Podivejte se pozorné a uvidite, co se stane!

Vysvétleni:

Pouhym okem neni mozné pozorovat DNA, avSak pomoci tohoto experimentu Ize pozorovat shluk DNA. Pfi drceni

jahod se zni¢i bunécna sténa bunék jahod. Timto zplisobem Ize
,dosahnout" vnitfek buriky a tim i DNA. Tato technika se nazyva macerace. Prostfedek na myti nadobi je
zodpoveédny za zni¢eni bunécné membrany a etanol spolu s kuchyriskou soli napomaha precipitaci DNA.

Experiment 7
Plice a dychani

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Balény
- Gumicka

- Slamka
Dodate¢ny material:

- Nuzky

- Mala plastova lahev
- Plastelina

- Lepici paska

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:
1. Pozadejte dospélého o pomoc, aby ufizl spodek malé plastové lahve.
2. Napliite jeden z balént vzduchem a poté nechte vzduch uniknout. Opatrné nizkami odstfihnéte

balén tak, abyste jim mohli zakryt spodni €ast lahve. Jak vidite na obrazku v manualu, udélejte uzel na
druhé strané balénu.

3. Druhy balén pfipevnéte na bréko pomoci gumicky.
4. Pridejte br¢ko s balonkem do lahve. Balonek musi zUstat uvnitf a bréka musi mit $piku mimo lahev.

5. Hrdlo lahve utésnéte plastelinou tak, aby brcka zustala pfilepena.
6. Vas dychaci systém je pfipraven. Baldnek v lahvi pfedstavuje plice a druhy predstavuje branici.

7. Otestujte si dychaci systém pomoci dychacich pohybd: nadech a vydech.

Vdechnuti - Zatahnéte za spodni balonek. KdyzZ to udélate, tlak v Iahvi se snizi a vzduch se dostane do plic,
takZe tyto nabudou objemu.

Vysvétleni:
V lidském téle, kdyz je branice stazena, vzduch proudi pfes pridusnici do plic.

Vydech - Uvolnéte baldn. Tlak v 1ahvi se zvysi a baldnek (reprezentujici plice) vytlaéi vzduch, ktery je v jeho nitru.

Vysvétleni:

V lidském téle, kdyz se branice uvolni, vzduch proudi ven z plic.

Experiment 8
Zivotni cyklus motyl(i

Co budete potfebovat:

Dodate¢ny material:
- Nuozky
- 2 kruhy vyrobené z kartonu (1 vétsi nez druhy)

- Tuzka
- Spendlik

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zacnéte tim, Ze ndzkami vystfihnete okénko ve tvaru trojuhelniku, jak jenazornéno na
obrazku v manualu.
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2. Do vétsiho kartonového kruhu nakreslete schéma s Zivotnim cyklem motyla. Nezapomerite
napsat nazev kazdé etapy.

Pozor: ilustrace kazdé faze musi mit stejnou velikost jako ,okna“, ktera jste vyfizli. Jen tak je budete
moci vidét pfi toceni kruhu.

3. Pouzijte papirovy $pendlik pro spojeni dvou kruht. Spojte je uprostfed a vas Zivotni cyklus motyla je
pfipraven!

Vysvétleni:

Zivotni cykly jsou zmény, které se d&ji mezi narozenim a smrti. Soubor promén, ke kterym
dochazi béhem Zzivotniho cyklu motyla, nazyvame metamorféza.

Experiment 9

Méfeni pulsu brékem

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Slamka
Dodate¢ny material:

- Plastelina

- Hodinky nebo ¢asovac
Postup:

1. Vytvarujte plastelinu tak, aby méla kulaty tvar. Potom ji pfitlacte k jednomu konci bréka.

2. Priblizujte ukazovacek a prostfednicek k vnitfni strané zapésti, dokud nebudete citit puls. Nyni polozte
bréko s kulickou plasteliny na toto misto a pokuste se ji vyvazit, pficemz drzte zapésti rovné.

3. Pomoci ¢asovace si méfte puls po dobu 15 sekund. Spocitejte, kolikrat se bréka vychyli ze své pavodni
polohy. Nakonec toto Cislo vynasobte 4, abyste znali svych 15 pulzd za minutu (60 sekund). Zméfte si puls v
ruznych podminkach: kdyz sedite a kdyz si trochu zabéhate. Lisi se vysledky?

Vysvétleni:

Krevni obéh v naSem téle je fizen srdcem. Kdyz srdce bije, komory pIné krve se uzavfou a krev je
nucena odejit ze srdce a poté proudi do plic nebo zbytku téla. Pfi méfeni pulsu méfite srdec¢ni tep. Tato
mira se mize ménit napfiklad cvi¢enim, emocemi nebo dokonce uzivanim drog.
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Experiment 10
Mikrobiologické kontaminace

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Rukavice
Dodate¢ny material:

- 2jablka

- Shnilé jablko (,nemocné®)
- Sparadlo

- Plastova krabice

- Stitky

- Zapisnik

- Tuzka

Postup:

1. Za¢néte identifikaci 3 jablek s pismeny A, B a C (A - nemocné; B a C - zdravé) pomoci Stitk(.
2. Do shnilé ¢asti ,nemocného' jablka zapichneme paratko. Odstrante ho z
nemocného jablka a zapichnéte ho do jablka B.

3. Vlozte tfi jablka do krabice, daleko od sebe.

4. Nakreslete 3 jablka do seSitu podle toho, co si myslite, Ze se stane.

5. Pockejte nékolik dni. Co pozorujete, védec?
Vysvétleni:

Kazdy den jsme vystaveni Sirokému spektru mikroorganisml a nékteré z nich, jak vite, jsou schopny zplsobit
nemoci. V tomto experimentu jste pozorovali, Ze jablko, které bylo nemocné, se €asem ,zhorSilo* a jablko, které
jste propichli, také onemocnélo. OvSem jablko, které jste opustili zdravé, pokracovalo tak. Stejné jako ,nemocné*
jablko preneslo nemoc na zdravé jablko, i nemocni lidé mohou pfenaset nemoci na jinych kychanim, kaslem,
pouzivanim kontaminovanych materiald, jako jsou pfibory, sklenice, sdileni stejného jidla, jidlo se Spinavyma
rukama, jidlo syrové stravy, ktera nebyla umyta atp. Pomoci tohoto experimentu jste se mohli naucit, jak mize byt
blizkost nemocného také pri¢inou nemoci.
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Experiment 11

Atomy a molekuly

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Plastelina v riznych barvach (mGzete pouZzit modelovaci hmotu pfipravenou v experimentu
32 (Manual 2)

- Sparadla
Postup:

1. Z kouskU plasteliny vytvorte malé kulicky. Tyto kuli¢ky budou predstavovat atomy, zatimco paratka
budou chemické vazby.

Tip: pfifadte barvu kazdému typu atomu. Napfiklad pfifadte ¢ervenou barvu k atomim
kysliku (O), modrou barvu k atomtm vodiku (H) a Zlutou barvu k atomim uhliku (C).

P¥i sestavovani molekul postupujte podle nasledujicich pokyn(.
a) Molekula vody
Potfebné ,atomy” a ,chemické vazby*:

- 2atomyH
-  1atomO
- 2 jednoduché vazby

b) Molekula oxidu uhli¢itého
Potfebné ,atomy” a ,chemické vazby*:

- 1atom C
- 1atomO
- 2dvojité vazby

Experiment 12
Co jsou roztoky, rozpusténé latky a rozpoustédla?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Stojan na zkumavky
- Mala odmérka

- Plastova Spachtle

- Zkumavka s vickem
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Dodate¢ny material:

- Voda
- Cukr

Postup:

1. Pomoci malé odmérky nalijte 10 ml vody do zkumavky a vlozte ji do stojanu na zkumavky.
2. Pomoci plastové Spachtle pfidejte jednu Izici cukru. Nasadte viko na zkumavku a potgi protfepejte.
Dokazete rozpustit veSkery cukr?

3. Opét pomoci plastové Izice pfidavejte cukr, dokud se jiz vice nerozpusti.
Vysvétleni:

V prvni ¢asti tohoto experimentu rozpustite veskery cukr ve vodé. Voda a cukr vytvofi homogenni smés. Tento
druh smési miZzeme nazvat také roztokem. Roztok je vyroben z rozpoustédla a rozpusténé latky. Rozpoustédlo
je latka, ktera rozpousti jinou latku, zatimco rozpusténa latka je latka, ktera je rozpusténa v rozpusténé latce. V
tomto pfipadé je voda rozpoustédlo a cukr je rozpusténa latka. Budete-li neustale pfidavat cukr a protfepavat
roztok, dosahnete bodu nasyceni, takze jiz neni mozné rozpustit vice cukru. V tomto pfipadé je roztok nasycen!
Cili nasyceny roztok je roztok, ktery ma maximalni mnozstvi rozpusténé latky, které muze rozpoustédlo rozpustit
pfi urcité teploté.

Experiment 13
Smési

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Stojan na zkumavky
- Rukavice

- Zkumavky s vickem
- Plastova Spachtle

Dodate¢ny material:

- Mofrska sl
- Voda

- Olej na vareni
Postup:

1. Naplrite polovinu 2 zkumavek vodou a poloZte je na stojan na zkumavky.
2. Pomoci plastové Spachtle pridejte 1 Izici mofské soli do jedné zkumavky.
3. Do druhé pfidejte 2 IZice kuchyriského oleje, opét pomoci plastové Spachtle.

4. Zkumavky uzavrete vickem a protfepejte.
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5. Zkumavky opét polozte na stojan na zkumavky a chvili po¢kejte. Jakou smés jste pfipravili v kazdé
zkumavce?

Vysvétleni:

Smés vody a soli je homogenni smés. Tento druh smési ma v celém rozsahu stejné sloZeni a jednotlivé ¢asti
smeési nejsou snadno identifikovatelné (smés soli a vody). Na druhé strané, smés vody a oleje je heterogenni
smés. V tomto typu smési mGzeme pouhym okem rozlisit jeho jednotlivé ¢asti (olej a voda se nemisi).

Pokus 14

Oddéleni vody a pisku

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Kadika

- Stojan na zkumavky
- Drevéna hulka

- Papirovy filtr

- Zkumavka

- Pasteurova pipeta

- Lievik

- Drevéna Spachtle
Dodate¢ny material:

- Voda
- Pisek

Postup:

1. Slozte papirovy filtr, jak je znazornéno v kroku 6 experimentu 6. Muzete také pridat nékolik kapek
vody pomoci Pasteurovy pipety, aby filtr [épe pfilnul k nalevce. V chemii se filtry bézné pouzivaji k
filtraci - metodu, ktera se pouziva k oddéleni pevnych latek a kapalin.

2. V kadince pfipravte smés vody a pisku.
3. Nasadte nalevku s pfipravenym filtrem na zkumavky a poté je pfidejte dstojanu na zkumavky.

4. Nalijte smés vody a pisku do nalevky. PouZijte dfevénou hulku, kterd vam pomuze vést tekutinu.

Poznamka: v pfipadé potfeby pouZijte k filtraci smési vice nez jednu zkumavku. DokazZete oddélit
pisek od vody?
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Vysvétleni:

Pisek se zasekne ve filtru, protoZe jeho ¢astice jsou vétsi nez ,otvory“ filtru. Na druhé strané voda mlze
volné prochazet skrz tyto otvory, takZze voda jde do zkumavky ¢ista. Tento proces se nazyva filtrace. U
tohoto druhu procesl se pevné castice, které jsou suspendovany v kapaliné, oddéluji od kapaliny.

Pokus 15

Co je to chromatografie?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Papirovy filtr
- Slamka

Dodate¢ny material:

- Barevné fixy
- Voda
- Savy papir

- SeSivacka
Postup:

1. Barevnymi znac¢kami provadéjte kruhy z tecek, dokud zcela nenaplnite filtracni papir, jak je znazornéno
na obrazku v manuélu.

2. Ze savého papiru vytvofte maly valecek a jeho hrot ponorte do vody. Potom zatlaéte mokry hrot na
stfed papiroveho filtru. Pozorujte, co se stane s te¢kami na papirovém filtru!

Vysvétleni:

Tento proces je fyzikalné-chemicka metoda déleni homogennich smési na jejich slozky podle hmotnosti,
hmoty a hustoty. V pfipadé sekundarnich barev jejich chromatografie rozlozi na jejich primarni barvy.
Stava se to proto, Ze barvy maji riiznou vahu, a proto se zaseknou v riiznych pozicich na papife, kdyz je uz
voda nemuze tahnout.
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Pokus 16

Kouzelny
lektvar

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Barviva (dle vlastniho vybéru)

- Kadika

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Pasteurova pipeta

- Plastova Spachtle

- Mala odmérka
Dodate¢ny material:

- Horka voda z vodovodu
- Olej na vareni
- Ocet

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pomoci malé odmérky nalijte do kadinky 50 ml horké vody z vodovodu a 20 ml octa. Pokud chcete,
muUzete pouzit i Pasteurovu pipetu a pfidat 2 kapky barviva dle vlastniho vybéru. Pozadejte o pomoc
dospélého, protoze voda bude horka.

2. Potom opét pomoci malé odmeérky pfidejte do velké 40 ml kuchyriského oleje. Provedtelvé méfeni po 20
ml. Uvidite, Ze olej zGstane na vrchu a voda a ocet na dné.

3. Nyni pomoci plastové Spachtle pfidejte 3 Izice hydrogenuhli¢itanu sodného a sledujte, co se stane! Co se
stane s vasim lektvarem? Je to kouzlo?

Vysvétleni:

Hydrogenuhli¢itan sodny protéka kapalinou a dosahuje ocet. Pfi kontaktu s touto kapalinou dochazi k chemické
reakci: hydrogenuhli¢itan sodny reaguje s kyselinou octovou v octé a uvolriuje se oxid uhli¢ity! Diky tomuto plynu
muzete v kapaliné pozorovat Sumivé bubliny. Slysi§ ten zvuk? Toto je charakteristicky zvuk vSech Sumivych
reakci. Jedna se o pomalou reakci, takze ji muzete chvili pozorovat.
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Pokus 17

Citronova péna

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

Rukavice

Barvivo (dle viastniho vybéru)

Drevéna Spachtle

Ochranné bryle

Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
Kadika

Mala odmérka

Plastova Spachtle

Dodate¢ny material:

PFipravek na myti nadobi
Naz

Citron

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Pomoci plastové Spachtle pfidejte do kadinky 4 1Zzice hydrogenuhli¢itanu sodného.
2. Opét pomoci plastové Spachtle pfidejte 3 Izice prostfedku na myti nadobi a smichejte s

hydrogenuhli¢itanem sodnym.

3. Pasteurovou pipetou pfidejte 2 kapky barviva, které upfednostriujete. Dobfe promichejte dfevénou

Spachtli.

4. Pozadejte o pomoc dospélého a rozkrojte citron na polovinu. Vytlacte citron do malé odmérky a poté

pfidejte 25 ml jeho Stavy do kadinky.

Vysvétleni:

Péna vznika diky oxidu uhli¢itému, ktery vznika chemickou reakci mezi hydrogenuhli¢itanem sodnym a
kyselinou citrénovou v citronové stave! Prostfedek na myti nadobi pomaha pozorovat vznikajici plyn.
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Pokus 18

Péna s bilkem

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Barvivo (dle vlastniho vybéru)

- Kadika

- Plastova Spachtle

- Pasteurova pipeta

- Mala odmérka

- Ochranné bryle

- Rukavice

- Drevéna Spachtle

Dodate¢ny material:

- Vaji¢ko (vajecny bilek)
- Mse

- Ocet

- Voda

Postup:

1. Opatrné oddélte Zloutek od bilku.
2. Do kadinky nalijte polovinu bilku. Potom vloZte kadinku do misky.
3. Odmérkou odméfte 25 ml vody a nalijte ji do kadinky s bilkem.

4. Pomoci plastové Spachtle pfidejte do kadinky dvé IZice hydrogenuhli¢itanu sodného.
Promichejte dfevénou Spachtli.

5. Pomoci Pasteurovy pipety pfidejte do smési 3 kapky barviva.

6. Zmérte 25 ml octa malou odmérkou a nalijte ji do kadinky.

Vysvétleni:

Vajeéné bilky nejsou jen pro pfipravu chutnych dezertd. Mohou byt také pouZity k fixaci plynu
vytvofeného béhem experimentu. Kdyz pfidate ocet, vytvori se velké mnozstvi barevné pény, ktera
pretece z kadinky. Nékdy, i kdyz kadinku oto¢ime dnem vzhlru, péna nespadne!
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Pokus 19

Barevné pény

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Barvivo

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Ochranné bryle

- 2 Pasteurovy pipety

- Mala odmérka

- Plastova $pachtle
Dodate¢ny material:

- 2 plastové sklenice
- Pripravek na myti nadobi
- Ocet

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pomoci plastové Spachtle pfidejte 2 I1Zice hydrogenuhli¢itanu sodného do kazdé plastové
sklenice. Pridejte také do sklenic 2 1Zice prostfedku na myti nadobi. 2. Riznymi Pasteurovymi
pipetami nalijte 5 kapek z kazdé barviva do kazdé sklenice.

Pouzijte jednu barvu na sklenici a nezapomerite pouzit riizné Pasteurovy pipety na kazdé barvivo.

3. Pomoci malé odmérky pridejte do kazdého $alku 25 ml octa a sledujte své barevné pény.
Vysvétleni:

V tomto experimentu dokazete vyrobit barevné pény! Péna vznika uvolfiovanim oxidu uhli¢itého ze smési
¢isticiho prostfedku, kdy kyselina octova z octa reaguje s hydrogenuhli¢itanem sodnym (jako v
pfedchozich experimentech).
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Pokus 20
Pfirozeny indikator pH
Cast | — Podomacku vyrobeny indikator pH

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné bryle
- Rukavice

Dodate¢ny material:

- Listy Gerveného zeli
- Voda

- Sitko

- Panev

- Pohar
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Z vnéjSi &asti Cerveného zeli odeberte tfi nebo Ctyfi listy.
2. Listy nakrajime na malé kousky.

3. Tyto kousky viozime do hrnce s vodou a zahfivame, dokud nezacne vfit. Chcete-li u€init tento krok,
meéli byste pozadat o pomoc dospélou osobu.

4. Nechte vodu vafit asi 10 minut. Po uplynuti této doby vyjméte panev ze sporaku a nechte ji
vychladnout.

5. Sitko nasadte na sklenici a smés prelijte tak, aby se listy oddélily od tekutiny.

6. VSimnéte si, Ze tekutina/$tava, ktera vznikla timto postupem, ma silnou fialovou barvu a listy, které
zustaly v situ, ztratily fialovou barvu a jsou ve skute¢nosti nazelenalé. Stavu si odlozte, protoZe ji budete
potfebovat pro ¢ast 2 tohoto experimentu.

Cast Il — Otestuijte si sv(ij podomacku vyrobeny indikator pH

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Rukavice

- Malé odmérky

- Plastova Spachtle

- Pasteurova pipeta

- Drevéna Spachtle
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Dodate¢ny material:

- Stava z erveného zeli (&ast | tohoto experimentu)
- Voda
- Ocet

Postup:

1. Zacnéte tim, Zze date 10 ml vody do jedné malé odmérky. Potom pomoci plastové Spachtle
pridejte trochu hydrogenuhli¢itanu sodného. Dobfe promichejte dfevénou $pachtli.

2. Do dal$iho $alku pfidejte také 10 ml vody, ale tentokrat pfidejte trochu octa. Promichejte
dfevénou Spachtli.

3. Do kazdého $alku pfidejte plnou Pasteurovu pipetu $tavy z ¢erveného zeli a sleduijte, co se
stane.

4. Porovnejte své vysledky se stupnici pH.

Vysvétleni:

RUzné barvy, které mizete ziskat pfi méfeni pH, se lisi v zavislosti na pH kazdé latky, stejné jako to vidite na
pfedchozim obrazku v manualu.

Stupnice pH je definovana s ohledem na to, Ze pfi pokojové teploté mohou byt roztoky:

[ pH<7-kyslé;
[l pH =7 - neutraini;

[l pH > 7 — zasadité/zasadité.

Pokus 21
Vnitfni struktura planety Zemé

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Plastelina ve 3 rdznych barvach
- Sparadla

- List papiru

- Nuozky

- Lepici paska

- Nz

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Vyberte si jednu barvu plasteliny a rukama vytvorte malou kouli. Tato koule pfedstavuje jadro Zemé!
2. Vyrovnejte jinou barvu plasteliny. Vénujte pozornost, nebot tato vrstva nemusi byt velmi tenka.

3. Tuto vrstvu poloZte kolem jadra. Tato vrstva pfedstavuje plast.
4. Opakujte kroky 2 a 3 s pouzitim posledni barvy plasteliny. Tato vrstva predstavuje kdru.

5. Nyni pozadejte o pomoc dospélého a odfiznéte 4 koule. Timto zpisobem budete moci vidét v§echny
vrstvy Zemé, které jste pravé vytvorili.

6. Na tfi rizné kusy papiru napiste nazvy kazdé vrstvy Zeme.
7. Lepici paskou pfilepime kazdy papir na paratko.

8. Zapichnéte kazdé paratko do odpovidajici vrstvy.

Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu miZete vytvorit model nasi planety s jejimi tfemi riznymi vrstvami.

Pokus 22

Vznik pozemskych kontinentd

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Plastova trubice
Dodate¢ny material:

- Mapa svéta, encyklopedie ¢i obrazky kontinent(i
- Velké umyvadlo

- Kus polystyrenu

- NuUz X-acto (vyfezavaci ntz)

- Fixka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pomoci obrazkl nakreslete na kousek polystyrenu africky a jihoamericky kontinent.

2. Eoi?(ﬁejte dospélého, aby vam pomohl rozfiznout pomoci noZe x-acto kousky, které jste
nakreslili.

3. Po ofiznuti je zkuste napasovat. Hodi se jako puzzle?
4. Naplrte velkou nadobu vodou a kousky polozte na plavani.

5. Umistéte jeden z koncu trubice pod puzzle a pomalu foukejte pres druhy konec.
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Vysvétleni:

Kontinenty, jak je zname dnes, jsou vysledkem oddéleni superkontinentu zvaného Pangea, ktery existoval
pred 250 miliony let. Pomoci tohoto experimentu muzete vidét, Ze zapadni pobiezi Afriky dokonale
zapada do orientalniho pobfezi Jizni Ameriky. PFi foukani pfes trubici simulujete konvekeni proudy, které
vedly k oddéleni Pangey a zpUsobily souvislou vzdalenost kontinentd.

Pokus 23

Jak se vytvofila zemskéa atmosféra?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Rukavice

- Ochranné bryle

- Balén

- Zkumavka s vickem

- Lievik

- Stojan na zkumavky

- Mala odmérka

- Plastova $pachtle

Dodate¢ny material:
- Citronova Stava nebo ocet
Postup:

1. Polozte zkumavku na stojan na zkumavky.
2. Pomoci malé odmérky pfidejte do zkumavky 5 ml citronové Stavy nebo octa.

3. Do otvoru balénku vlozte nalevku a plastovou $pachtli pfidejte 2 Izice hydrogenuhli¢itanu
sodného.

4. Nyni nasadte otvor balénku na zkumavku, aniz by jeho obsah spadl do zkumavky.
5. Nakonec provedte odpogitavani, podrzte balén a nechte hydrogenuhligitan sodngmichat s octem.

6. Pozorujte, co se stane.
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Vysvétleni:

Jak uz vite, kdyz smichate citrénovou $tavu nebo ocet s hydrogenuhli¢itanem sodnym, dojde k chemické reakci,
pfi které se uvolni oxid uhli€ity. Tento plyn konéi stoupanim a naplfiuje balén. Zemé méla intenzivni sope¢nou
¢innost, ktera uvolnila velké mnozstvi plynli a koure, které se postupné nahromadily a vytvofily primitivni
atmosféru. V tomto experimentu se uvolnéné plyny nahromadily uvnitf balonu, coz je pfikladem tohoto jevu.

Pokus 24
Vétrna energie — vétrny mlyn

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Origami listy
- Slamka

Dodate¢ny material:

- Plastelina
- Spendlik s kulatou hlavou

- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Nuzkami odstfihnéte rohy listu barevného papiru, jak vidite na obrazku.

2. Prelozte jeden roh kazdé ¢asti, kterou jste vystfihli (vzdy stejné). Abyste toho dosahli, musite ohnout roh,
nechat roh, ktery je hned vedle, slozit dalsi atp.

3. Pozadejte dospélého, aby pfidrzel rohy vétrného mlyna Spendlikem a poté je pfidrzel na bréko.

4. Na zadni stranu vétrného mlyna dejte trochu plasteliny, abyste se nezranili. Vyzkou$ejte svij vétrny mlyn a
foukejte proti nému!

Vysvétleni:

Béhem foukani se lopatky vétrného mlyna zacnou pohybovat (rotovat), jako kdyby to bylo plisobenim
vétru. Vitr je pohyb vzduchu: nékdy je rychlejSi nez tornada a hurikany, jindy se pohybuje pomaleji nez
vanek. Vitr mGze byt vyuzivan jako pfirodni a obnovitelny zdroj, jehoz sila mize produkovat energii —
vétrnou energii — kterou Ize pfeménit na elektrickou energii.
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Pokus 25

Vétrnik a vitr

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Slamka
Dodate¢ny material:

- Tuzka

- Plastelina

- Kompas

- Spendlik s kulatou hlavou

- Nuozky

- Lepidlo (pfipraveno jak je uvedeno na zacatku této knihy)
- Karton

- Ale

- Cisty kelimek od jogurtu

- Pravitko

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Tuzkou udélejte otvor ve stfedu Cistého kelimku od jogurtu. Tuzka musi zlstat uvnitf sklenice s gumou
nahofe, jak je znazornéno na obrazku v manualu.

2. Na karton nakreslete 4 malé trojuhelniky a poté je odstfihnéte nizkami. Potom nakresletea vyfiznéte
trojuhelnik o 3 cm a dalsi s 5 cm. Nezapomente pozadat dospélého o pomoc pipouzivani niizek. Ke kresleni
trojuhelnikli pouzijte pravitko a tuzku.

3. Prilepte 4 mensi trojuhelniky na zakladnu sklenice od jogurtu, jak je zndzornéno nabrazku v manualu.
Ujistéte se, Ze ukazuji na 4 rizné polohy.

4. Na obou koncich bréka udélejte 1 cm $térbiny. Potom vlozte vétsi trojuhelniky na kazdytvor sméfujici
stejnym smérem, jak muZete vidét na obrazku v manualu.

Poznamka: mensi trojuhelnik oznacuje smér vétru.
5. Pozadejte o pomoc dospélou osobu a drzte Spendlik s kulatou hlavickou ve stfedu bréka. Potom ji
pfidrzte na gumé tuzky.

Otestujte svUj vytvor: ujistéte se, Ze se bréka mize volné otacet.

6. Z plasteliny vytvorte krouzek o stejném priiméru jako ma kelimek od jogurtu a nalijte jej do jeho zakladny.
Timto zpusobem budete moci prilepit lopatku na rovny povrch. Vase lopatka je pfipravenal

Jak pouzivat vytvor:

Polozte lopatku na rovny povrch. Potom pouzijte kompas k jeho umisténi. Musite si byt jisti, Ze jeden z
trojuhelnikljeho zakladny sméfuje na sever. Pomoci pera identifikujte 4 svétové strany: Sever (N), Jih (S),
Vychod (E) a Zapad (W).

24

24/132



Pokus 26

Jak vznikaji tornada?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Cervené barvivo
- Pasteurova pipeta
- Rukavice

Dodate¢ny material:

- Prsten

- 2 plastové lahve (1/1,5 litru)
- Tésnici paska

- Voda

- Velkd misa

Postup:

1. Naplnte jednu plastovou lahev vodou.

2. S velkou misou pod lahvi otoéte lahev dnem vzh(ru a rukou zakryjte trysku. Krouzivymi pohyby protfepeijte
lahvi a poté ruku sundejte, aby voda mohla spadnout.

3. Znovu napliite lahev vodou, ale nyni pouZijte Pasteurovu pipetu a pfimichejte
nékolik kapek ¢erveného barviva.

4. Pridejte prsten do lahve.

5. Pozadejte dospélého o pomoc, aby ufizl trochu tésnici pasky a pouzil ji k pfipevnéni trysek 2 plastovych
lahvi, jak muZete vidét na obrazku v manualu.

6. Po nasazeni lahvi a uji$téni se, Ze jsou dobfe utésnéné, je otocte tak, aby naplnéna lahev zUstala nahore.
Protfepejte lahev krouzivymi pohyby. Sledujte efekt vody pfi pfechodu z lahve do druhé.

Vysvétleni:

PFi otaceni lahvi se za¢ne tocit i voda z horni lahve. Muzete vidét vytvareni viru, zatimco voda je nucena
povétrnostni jevy, nebezpeci za kazdého pocasi!Skute¢né tornado potrebuje ke vzniku specifické podminky,
zejména intenzivni teplo. Kdyz se teplota zemé zvysi, vihky vzduch se zahreje a zacne stoupat. Kdyz se vihky a
teply vzduch setka se suchym a studenym vzduchem, exploduje smérem nahoru a perforuje vrstvu nad nim.
Zacina se vytvaret bourkovy mrak a rychle se rozvine boufe — dést, hromy a blesky. Pohyb vzduchu vzhuru
mUze byt velmi rychly a vitr z riznych sméru jej nuti otacet se. Viditelny kuzel nebo nalevka vychazi z oblaku
smérem k zemi a vytvari tornado.
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Pokus 27

Efekt kyselého desté

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné bryle
- Rukavice
- Kadika

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Kladivo

- Prkénka na krajeni
- Citron

- Nz

- Krida

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte dospélou osobu, aby rozdrtila kfidu kladivem na prkénku na krajeni.

2. Opét s pomoci dospélého pomoci noze prekrojime citron na polovinu. Vytlacte citron
do kadinky.

3. Pasteurovou pipetou pfidejte nékolik kapek citrénové s§tavy na rozdrcenou kfidu.
Vysvétleni:

Kyselé desté vznikaji diky chemickym reakcim, které probihaji v atmosféfe. Voda jako pFirodni prvek ma urcitou
prirozenou kyselost jako vysledek reakci mezi vodou a oxidem uhliitym. Kdyz v8ak voda podléha reakcim, pfi
kterych jsou aktivnimi €inidly reaktivni dusik a sira, uroven kyselosti stoupa! Dé&je se tak proto, ze u téchto druhd
reakci vznika kyselina sirova a kyselina dusi¢na, coz jsou kyseliny, které maiji v pfirodé negativni u¢inky.
Simulovany efekt v tomto experimentu pfedstavuje Ucinek kyselych destl na vapencovéhorniny (které jsou
alkalické), které je postupné eroduji.
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Pokus 28

Sopky a sopecné erupce

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Cervené barvivo

- Mald odmérka

- Plastova Spachtle

- Pasteurova pipeta

- Drevéna Spachtle

- Ochranné bryle

- Rukavice

- Sopka

Dodate¢ny material:

- Ocet
- Pseni¢na mouka
- Talif

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zacnéte umisténim formy na sopku na talif.

2. Pomoci plastové Spachtle pridejte do sopky 3 Izice hydrogenuhlicitanu sodného a 2 IZice pSeni¢né
mouky. Potom promichejte dfevénou $pachtli.

3. Do malé odmeérky nalijte 15 ml octa a Pasteurovou pipetou pfidejte 4 kapky ¢erveného barviva. Jesté
jednou dobfe promichejte dfevénou Spachtli, ktera musi byt Cista.

4. Pocitejte do tfi a nalijte obsah malé odmérky do sopky. Pozorujte erupci sopky!

Vysvétleni:

V tomto experimentu muzete pomoci chemické reakce simulovat, co se déje béhem efuzni erupce.
Chemicka reakce, kterou jste pravé vidéli, je acidobazicka reakce. Ocet ma ve svém sloZeni kyselinu,
kyselinu octovou. Zakladem je hydrogenuhli¢itan sodny. Takto se soda bikarbonu (NaHCO3) po
smichani s kyselinou rozklada a uvolfiuje plyn, oxid uhli€ity. Ale pozor védec! Toto se pfi skutecné
sopecné erupci nedéje. Tento experiment nam umoznuje simulovat jeden!
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Pokus 29

Co je to gejzir?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Lievik
Dodate¢ny material:

- Velka plastova misa
- Voda
- Slamka

Postup:

1. Naplnte plastovou misu vodou.
2. Vlozte nalevku se zakladnou dolu do misy.

3. Trychtyf mirné naklorite a br¢kem foukejte dovnitf od jeho zakladny. Védec, byl jsi schopen vyrobit
gejzir?

Vysvétleni:

Kdyz foukate brékem do nalevky, vzduch proudi pres jeji tenci ¢ast. Pfi tniku vzduch vle¢drochu vody, coz vytvari
tento gejzirovy efekt. Chcete-li vyzkousSet jesté uzasnejsi efekt, stacfoukat silngji! Pfi foukani uvnitf nalevky

foukani.

Pokus 30

Pojdme znovu vytvorit fosilii? — formovanou fosilii

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Ochranné bryle

- Séadra

- Mala odmérka

- Drevéna Spachtle

Dodate¢ny material:

- Plastelina (muzete pouzit modelovaci hmotu pfipravenou v experimentu 32)
- Musle

- Plastovy pohar
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- Olej na vareni
- Kartag

- Gvase

- Voda

Postup:

1. Rukama vytvorte kouli z plasteliny.

2. Pitla¢te musli na tuto kouli.

3. Opatrné vezméte musli plasteliny tak, aby na ni zlstala vytisténa jeji forma.
4. Stétcem naneste trochu oleje na vafeni na znacku musle.

&)

. Pridejte trochu sadry do plastové sklenice a poté pomoci malé odmérky nalijte také trochu vody, dokud
sadra nebude tekuta a velmi mékka. Dobre promichejte dfevénou Spachtli. Pokud sadra uvnitf sklenice
zacne tuhnout, pfidejte jesté nékolik kapek vody a znovu promichejte.

6. Tuto smés nalijte do formy na musli, kterou jste vytvofili na plasteliné.
7. Pockejte, az sadra ztuhne. To znamena, Ze se stava pevnou.

8. Po uplynuti této doby ji muzete oddélit od plasteliny a vase formovaci fosilie je hotova!Védec, mizete
také dat barvu své fosiliil Namaluijte ji kvasem a bavte se!

Vysvétleni:

Vlivem vyparovani vody sadra na plastelinové formé tuhne, ¢&imz vznika formovaci fosilie. Nesmite
v8ak zapominat, Ze vznik skute¢nych fosilii trva nékolik let! V tomto experimentu jen simulujete fosilni
proces.

Formovana fosilie je nejbéznéjsim typem fosilizace. Vnitini nebo vnéjsi ¢ast zivé bytosti je formovana na
skalach. Tyto fosilie jsou obecné z tvrdych &asti bytosti, jako jsou lastury, zuby a stonky.

Védecka vyzva

1. NGzkami as pomoci dospélého odstfihnéte kruhové pravitko z ozdobnych nalepek. Potom nalepte
kruhové pravitko na kousek kartonu, aby bylo pevnéjsi, a poté jej znovu odfiznéte, jak je znazornéno.

2. Jak je znazornéno, pfidrzte modelovaci drat na méficim kolecku. Zvétsete
délku modelovaciho dratu pfidanim dalSiho.

Vase méfici kolecko je pfipraveno! PouZijte jej k méfeni malych vzdalenosti. Nez zaénete, zarovnejte
nulu (0) pravitka se zaGatkem objektu nebo vzdalenosti, kterou budete méfit. Potom sta¢i zmacknout
méfici kolecko.

Poznamka: Vzdy za¢néte méreni zarovnanim nuly a ukoncete je ve stejném bodé. Pokud je
objekt, ktery mérite, vétsi nez pravitko, zopakujte méreni tolikrat, kolikrat je potfeba.
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Pokus 31

Je to tuha latka nebo kapalina? — Sileny sliz

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Rukavice

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Mala odmérka

- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Voda
- Mse
- Polévkova Izice

- Kukufi¢na mouka
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Do misky pridejte 5 plnych polévkovych IZic kukufiéné mouky.
2.V malé odmérce odméite 25 mililitri (ml) vody a pfidejte ji do kadinky.

3. Pasteurovou pipetou pfidejte do vody nékolik kapek barviva. Potom pfidejte barevnou
vodu do kukuficné mouky a tuto smés promichejte dfevénou Spachtli.

Védec, mate tuhou latku nebo kapalinu? Otestujte sv(j blaznivy sliz!

[l Pokud hmotu tfesete pomalu, chova se jako kapalina.

[l Pokud ji vSak date uder, stane se pevnou.
| Pouzijete-li hodné sily, muZete témér vytvofit malou kouli.
I Nechéte-li ji padnout, stane se opét kapalinou.

Tip: je-li sliz pfilis tuhy, pridejte vice vody pomoci Pasteurovy pipety; stane-li se pfilis
tekutym, pfidejte vice kukuficné mouky.

Vysvétleni:

V tomto experimentu jste pravé udélali nenewtonovskou kapalinu, to znamena kapalinu, jejiz viskozita
se méni s aplikovanou silou. Timto zpusobem, pouzijeme-li velkou silu, mame pevnou latku, protoze
¢astice se priblizuji k sobé. Pfestaneme-li vS§ak pusobit touto silou, bude se opét chovat jako kapalina,
protoZe Castice se pohybuji od sebe a volnéji, neZ v kapalinach.
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Pokus 32

Formovaci hmoty — modelovaci hmota

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Rukavice

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Mala odmérka

- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Polévkova Izice
- PSeni¢na mouka
- Voda

- Mse

- Kuchyrisky olej
Postup:

1. Do kadinky pfidejte 125 ml vody. Potom pomoci Pasteurovy pipety pfidejte také 2 kapky zvoleného
barviva.

2. Pomoci polévkoveé Izice pfidejte do misky 10 IZic pSeni€né mouky a poté zalijte i zabarvenou vodou.
3. Nyni pfidejte 2 polévkové IZice oleje na vareni.

4. Rukama vSe promichejte, dokud neziskate homogenni hmotu.

5. Je-li hmota pfilis tekutd, pfidejte vice mouky; je-li pfili§ sucha, pfidejte trochu vody; je-li pfili§ kiehka,
pridejte jesté trochu oleje na vareni.

Vysvétleni:

Modelovaci hmota je tvarovatelna hmota, tedy plisobenim sil Ize ménit jeji tvar. Jeji struktura neni pevna, takze
je mozné preskupovat jeji molekuly a ménit jeji tvar.
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Pokus 33

Vlastnosti pevnych latek, kapalin a plynu

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Rukavice

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Mald odmérka

- Spinka

- Pasteurova pipeta

- Balén

- Zkumavka s vickem

- Strikacka

Dodate¢ny material:

- Voda
- Guma
Postup:
Pevné latky

1. Naplnte kadinku 200 ml vody.

2. Nyni pridejte gumu a kancelafskou spinku do kadinky.
Zachovavaiji si pevné latky svoji strukturu?

Vysvétleni:
Pevné latky si zachovavaji svuj tvar a objem bez ohledu na to, kde se nachazeji.
Kapaliny

1. Do kadinky pfidejte 30 ml vody. Vyberte si barvivo a pfidejte do vody nékolik kapek pomoci
Pasteurovy pipety.

2. Nalijte ¢ast vody do zkumavky a zbylou ¢ast nalijte do malé odmérky. MlzZete pozorovat, jak
maji tyto nadoby rtuzné tvary a kapacity? Co mlzete vyvodit z kapalin?

Vysvétleni:

Kapaliny si zachovavaji svdj objem, avsak jejich tvar se mize vlivem nadoby zménit.

Kapalina je material, ktery maze vytvaret kapky! Takto miZeme rozliit pevné latky od kapalin. S Pasteurovou
pipetou vyzkouSejte riizne materidly a sledujte, ktera forma kape.
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Plyny
1. Naplnte balén vzduchem, ale ne pfili§. Snadno jej zmacknete a roztahnete.

2. Vytahnéte pist stfikacky, aby se jeji vnitfek naplnil vzduchem. Potom poloZte prst na Spicku injekéni
stfikacky, aby vzduch nevychazel, a zatla¢te na pist.

Vysvétleni:

Vzduch muze byt stlacen, to znamena, Ze jeho objem se mize zmensit. Pfi stlaeni pistu se objem vzduchu

zmen8uje. Plynné materialy si neuchovavaji svij tvar ani objem na rozdil od materiald v jinych skupenstvich.

Mizeme tedy konstatovat, Ze hmota v plynném stavu muze byt stlacena a zabirat mensi prostor (objem).

Pokus 34
Vlastnosti materialu

Co budete potfebovat:

Materia . .

- Gumicka

- Modelovaci drat
Dodate¢ny material:

- Tuzka

- Cukr

- Drevo

- Potravinova félie
- Zapisnik

- Polystyren

- Guma
Postup:

1. Otestujte vSechny uvedené materialy na nasledujici vlastnosti: pruznost, odolnost, tvrdost,
rozpustnost, prihlednost a elasticitu.

Pouzijte svuj zapisnik k vytvoreni tabulky, ve které zaznamenate vSechny své vysledky a
zjistite, které z materiall maji tyto vlastnosti.

Pruznost — material je pruzny, kdyZ se snadno ohyba nebo sklada, aniz by se zlomil;

Odolnost — material ma odolnost tehdy, kdyz se nelame, kdyZ na néj plsobi sily;
Tvrdost — materidl je tvrdy, kdyz jej ostatni nemohou snadno poSkrabat;

Rozpustnost — material je rozpustny, kdyz mdze byt rozpustén v rozpoustédle (napf.
vodeé) a po dobrém promichani neni viditelny;
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Prahlednost — prahledny material propousti svétlo. Da se pfes ni vidét. V
opozici mame nepruhledné materialy, ve kterych to neni mozné;

Elasticita — materidl je elasticky tehdy, kdyz je schopen obnovit svidj plvodni
tvar po deformaci vnéjsi silou.

Pokus 35
Krystalické materialy — krystaly

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Rukavice

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Petriho miska

- Drevéna Spachtle

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Polévkova IZice
- Cukr

- Voda

- Pénev

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pomoci kadinky odméfte 100 ml vody. Potom nalijte vodu do panve a pozadejte dospélou osobu,
aby ji zahfala na sporaku.

2. Kdyz voda zacne vafrit, pozadejte dospélého, aby pridal cukr, dokud ho nebude mozné rozpustit.
Musite pfidat 250 gram( cukru.

Poznamka: Toto mnozZstvi cukru muzete zméfit i pomoci kadinky.
3. Pasteurovou pipetou pfidejte nékolik kapek svého oblibeného barviva a dodejte barvu svym
krystaldm.
4. Opatrné pozadejte dospélého, aby nalil trochu tohoto roztoku na Petriho misku.

5. Petriho misku odloZte na tyden na klidné misto! Dokazali jste vyrobit krystaly? Slijte zbylou vodu
a krystaly mate pfipravené!

Vysvétleni:

V tomto experimentu jsme schopni vyrobit krystaly! Pfi pfipravé roztoku muzeme rozpustit vice
rozpusténé latky, v tomto pfipadé cukru, je-li voda horka, v porovnani se studenou vodou. Kdyz
roztok za¢ne chladnout, zaéne se znovu objevovat cukr, ze kterého vznikaji krystaly.
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Pokus 36

Krystalicky kvét

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Petriho miska

- Mald odmérka

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Rukavice

- Drevéna Spachtle

- Papirovy filtr

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Mofrska sul
- SeSivacka
- Horka voda z vodovodu

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Prvnim krokem je pfeména kulatého filtracniho papiru na kvét. Drzte jej ze spodni strany a udélejte malé
zahyby, abyste dosahli podobného efektu, jaky vidite na obrazku v manualu. Kdyz je pfipraven, sesijte
spodek kvétu.

2. Nyni staci vytvorit pfesyceny roztok mofské soli. Pozadejte o pomoc dospélého
a do kadinky nalijte 50 ml horké vody z vodovodu.

Presycené roztoky obsahuji vice rozpusténého materialu, nez by se za normalnich okolnosti mohlo
rozpustit rozpoustédlem. Pokud vSak tento roztok zahfejeme, je mozné rozpustit veskerou
rozpusténou latku.

3. Pasteurovou pipetou pfidejte 3 kapky barviva dle vlastniho vybéru.

4. Dale musite do kadinky pfidat 25 ml mofské soli. Na pomoc pouzijte malou odmérku. Roztok dobfe
promichejte dfevénou Spachtli, aby se rozpustilo maximalni mnozstvi soli.

5. Roztok nalijte do Petriho misky, ale davejte pozor, aby se morska s, ktera se nerozpustila, nedostala
do Petriho misky.

6. VlozZte kvétinu do Petriho misky a poté ji polozte na okenni parapet. Nyni sta¢i pockat, az se voda
odpafi.

Vysvétleni:

V tomto experimentu dokazete vytvofit prosyceny roztok morské soli a tak mizete vytvofit UZasné krystaly. Ty
narostly po celém filtraénim papife. Stava se to proto, Ze tento papir je porézni, coz umozriuje roztoku soli
LSplhat” po papife kapilarnim pusobenim. Kdyz se voda odpati, Ize pozorovat krystaly soli, které tvori
krystalicky kvet.
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Pokus 37

Krystalické psani

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Rukavice

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Mald odmérka

- Drevéna Spachtle

- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Mofrska sul

- Horka voda z vodovodu

- Sklo

- Cerny karton/harek papiru
- Stétec

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pomoci malé odmeérky pridejte do kadinky 25 ml morské soli.

2. Pozadejte dospélého o pomoc, aby do kadinky nalil horkou vodu z vodovodu az do Y jejiho objemu.

3. Pomoci dfevéné Spachtle promichejte roztok a rozpustte stl. Nyni muzete pfidat
nékolik kapek barviva dle vlastniho vybéru pomoci Pasteurovy pipety.

4. Namocte Stétec do tohoto roztoku a poté na ¢erny karton/papirovy arch napiste nebo nakreslete, co
chcete.

Poznamka: je dulezité, abyste roztok neustale michali a abyste $tétec béhem
psani nékolikrat ponofili.

5. Znovu prejdéte Stétcem vSemi pismeny, ¢imz zesilite vnéjSi ¢ast.

6. Kdyz dokongite psani, polozte karton na okenni parapet (bez vétru). Nechte karton/
papirovy list uschnout, dokud se vSechna voda neodpari.

KdyZ se voda odpafi, na ¢erném kartonu/papiru bude viditelny krystalicky odkaz soli.
Vysvétleni:

Mofska sul je rozpusténa ve vodé (rozpoustédle), protoZe se jedna o rozpusténou latku. Sul se vaze na
molekuly vody, ¢imz podporuje jeji rozpousténi. Kdii se voda v dusledku tepla vypafi, na kartonu
zUstanou pouze molekuly soli, které se shlukuji do krystal(, coz vede ke krystalickému pismu!
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Pokus 38

Magnetické materialy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Spinka
Dodate¢ny material:

- Magnet

- Alobal

- Plechovka sody
- Sroub

- Klice

- TuzZka

Postup:

1. Pomoci magnetu vyzkousejte vSechny uvedené materialy. Prfiblizte magnet k
materiallm a zjistéte, zda jsou magnetické nebo ne!

Jako skute¢ny védec vytvorte svou hypotézu o kazdém materialu a poté
provedte experiment, abyste dospéli k zavérim.

2. Zaznamenejte své vysledky do tabulky, jako je v manualu. Které z materiald jsou
magnetické (pfitahovany k vaSemu magnetu)?

Pokus 39

Taska, ktera se neroztrhne

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Pasteurova pipeta

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
Dodate¢ny material:

- Voda
- Sacek nazip
- Ostrouhana tuzka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Naplrite kapsu na zip vodou do 2/3 jejiho celkového objemu.
2. Chcete-li, pfidejte pomoci Pasteurovy pipety nékolik kapek barviva dle vlastniho vybéru.

3. Pozadejte dospélého, aby vdam pomohl. Vas pomocnik by mél drzet sa€ek (za horni ¢ast) nebo pouzit
tuzku. Ty rozhodni.

4. Uchopte tuzku a na sacek (v ¢asti kde je voda) trochu zatlacte, aby presla pres sacek. Pokracujte v
zatlacovani tuzky, dokud se neobjevi na druhé strané sacku.

Tip: Tajemstvim tohoto experimentu je rychlé propichnuti sa€ku na obou stranach, aby voda neméla
Cas vytéct! Muzete pouzit 2 nebo 3 dalsi tuzky a zopakovat pfedchozi krok!

Vysvétleni:

Taska je vyrobena z plastu, ktery je ¢asto vyroben z polymert. Polymery se skladaji z velkych fetézcu
molekul a jsou velmi flexibilni. Kdyz sacek propichnete tuzkou, molekuly plastu se kolem tuzky usporadaji,
¢imz se vytvofi vzduchotésny uzavér, ktery zabrani vypadnuti vody ze sacku.

Pokus 40
Magnetické zavody

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Spinka
Dodate¢ny material:

- Magnet
- Cerny fix
- Listy bilého papiru
- Nuzky
- Lepici paska
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Nakreslete labyrint na list papiru. Toto bude trat pro magnetické zavody!
2. Pomoci dalSiho listu papiru nakreslete péSce, které chcete. Mohou to byt auta, dinosaufi nebo jiné
predméty nebo zvifata! Potom je vystfihnéte a pouzijte lepici pasku k pfipevnéni spinky na kazdy z nich.

3. Umistéte péSce na startovaci misto drahy a magneticky krouzek nad drahu, abyste mohli zacit zavod.
Kdyz budete pohybovat magnetickym krouzkem, bude se pohybovat také vas pésec! Nakreslete vice péscl
a bludist / drah a bavte se se svymi prateli!
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Vysvétleni:

Vas§ magneticky krouzek pfitahuje sponku, ktera je pfipevnéna k vasemu pésci, dokonce i pres list papiru.
Stava se to kvuli magnetickému poli, které kolem sebe vytvareji magnety, coz umoZzriuje prilakani urgitych
materidlQ, jako jsou sponky na papir.

Pokus 41
Plave nebo se potapi?
Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Spinka
- Plastelina nebo modelovaci hmota (experiment 32)

Dodate¢ny material:

- Hluboka plastova miska
- Alobal

- Pravitko

- Fixka

- Voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozéadejte o pomoc dospélého a odfiznéte 2 Ctverce alobalu, kazdy po 4 cm. Pred
fezanim nakreslete Ctverce pomoci pravitka a znacky.

2. Jeden z alobalovych ¢tvercd pokréte a vytvorte malou kouli.

3. Modelovaci hmotu rozdélte na polovinu. Jednou ¢asti udélejte kouli a druhou udélejte €lun.

4. Naplnte hlubokou plastovou misku vodou. Nyni jste pfipraveni otestovat, které
predméty plavou nebo klesaji!

5. Jeden po druhém poloZte vSechny uvedené predméty na vodu a pozorujte, co se stane!
1 Alobalovy ¢tverec - plave nebo klesa?

Alobalova koule - plave nebo klesa?

Spinka na papir - plave nebo klesa?

Koule z modelovaci hmoty - plave nebo klesa?

O 0O o d

Lod z modelovaci hmoty - plave nebo klesa?
Vysvétleni:

Nékteré predméty plavou a jiné klesaji. Vysvétluje to Archimeduv princip! Podle Archimedova principu vZdy,
kdyz se predmét umisti do kapaliny, bude na predmét plisobit silou, ktera se nazyva vztlak. Pokud je
vztlakova sila vétsi nez hmotnost predmétu, predmét se vznasi. Je-li vztlakova sila
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mensi nez hmotnost objektu, objekt se potopi. Kdyz se hmotnost pfedmétu rovna vztlakové sile
kapaliny, pfedmét zustane ponoreny ve stfedu kapaliny (nepotapi se ani neplave).

Extra experiment
Zjistéte objem plasteliny

Co budete potrebovat:

Materiél zahrnuty v sadé:

- Kadika
- Plastelina nebo modelovaci hmota (experiment 32)

Dodate¢ny material:
- Voda
Postup:
1. Z modelovaci hmoty vytvorte kouli.
2. Do kadinky pridejte 150 ml vody a poté pridejte do kadinky i kulicku modelovaci hmoty. Védec, jaka je

hladina vody uvnitf kadinky? Pozorovany rozdil mezi objemy vody (bez kuli€ky as kulickou) nam hovofi o
objemu modelovaci hmoty.

Poznamka: po tomto experimentu musite nechat modelovaci hmotu zaschnout.

Pokus 42
Barevné vybuchy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Petriho miska
- Rukavice
- Barvivo

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Miéko
- Sparadlo

- Pripravek na myti nadobi

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Do Petriho misky nalijte mléko a pockejte, az se stabilizuje.

2. Pasteurovymi pipetami pfidejte do mléka nékolik kapek riznych barviv. Ujistéte se, Ze kapky
zustavaji na povrchu mléka a jsou od sebe vzdaleny.

Poznamka: Pro rzna barviva musite pouzit rizné Pasteurovy pipety.

3. Spi¢ku paratka ponofte do prostfedku na myti nadobi. Musite byt schopni ,chytit* jen kapku tohoto
¢inidla.

4. Nyni sta¢i namocit $pi¢ku paratka kapkou prostfedku na myti nadobi do kapky barviva. Védec, co se
stane? ,Vybuchly“ vase barvy?

Vysvétleni:

Miéko je tekutina, ktera se sklada z vody, tuku a bilkovin. Kdyz nanesete barvivo na povrch, nesmicha se s
mlékem. Pokud v$ak vioZite paratko se saponatem do barevnych skvrn, tyto se rozsifi a vyvolaji barevnou explozi!
Déje se tak proto, Ze myci prostfedek narusi vazby mezi mléEnymi tuky a prerusi povrchové napéti, smicha
mlééné tuky a vytvofi barevné vzory, které vidite! K povrchovému napéti dochazi, protoze molekuly miéka na
povrchu trpi velkou pfitazlivost mezi sebou. Uvnitr tekutiny vSechny molekuly miéka trpi stejnymi pritazlivymi
silami, ale ve vS§ech smérech. Molekuly na povrchu trpi pouze pfitaZlivosti molekul, které jsou blizko a pod nimi,
nebot nad nimi je pouze vzduch. Jelikoz pocet molekul, které jsou pfitahovany, je nizsi, existuje ,kompenzace":
existuje vétsi pfitazlivost na povrchu, €imz se vytvofi druh filmu/vrstvy. Pravé této vlastnosti fikame povrchni
napéti.

Pokus 43
Co je difuze?
Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Barvivo (dle vliastniho vybéru)

- Plastelina nebo modelovaci hmota (experiment 32)
- Zkumavky

- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Teplad voda
- Studena voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Ze 2 kust modelovaci hmoty nebo plasteliny vytvorte 2 kuli¢ky. PoloZte je na stlil a ujistéte se, Ze jsou
upevnény. Potom poloZte dvé zkumavky kolmo na kulicky. Modelovaci hmota bude slouzit jako podpora,
jak je znazornéno na obrazku v manualu.

2. Pfidejte 10 ml teplé vody z vodovodu do jedné zkumavky. PoZadejte o pomoc dospélého, abyste se
nepopalili.

3. Do druhé zkumavky pfidejte studenou vodu (¢im studené&jSi voda, tim lepSi vysledek).

4. Pasteurovou pipetou prfidejte kapku barviva do kazdé zkumavky. Poznamka: Ujistéte se, Ze jste do
obou zkumavek nalili pfesné stejné mnozstvi barviva. Védec, co pozorujete?

Vysvétleni:

Barveni se bude Sifit v obou zkumavkach, i kdyz riznou rychlosti. V teplé vodé se molekuly budou
pohybovat rychleji a to zplsobi, Ze se zbarveni bude také rychleji $ifit. Na druhé strané, ve studené vodé
bude UpIné promichani barveni trvat déle, nebot’ molekuly se pohybuji pomalu.

Pokus 44

Vodni erpadlo

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Stfikacka

- Plastova trubice
Dodate¢ny material:
- Voda

- Mse

- Prazdna plastova lahev (1,5 1)
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Naplnte plastovou lahev vodou.

2. Odstrarite veskery vzduch ze stfikacky zatlacenim pistu dol(.

3. Nasadte plastovou hadi¢ku na hrot injekéni stfikacky. Ujistéte se, Ze je dobfe umistén.
4

. Vlozte druhou $pi¢ku plastové zkumavky do lahve. Nasledujici kroky provedte s miskoyod injekéni
stfikackou.

5. Vytahnéte pist ze stfikacky. Timto zplsobem se voda dostane do injekéni stfikacky.
6. Nyni odstrante pist injekéni stfikacky.
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Vysvétleni:

Kdyz plastovou trubici vlozite do lahve s vodou, nic se nestane, protoze vnitfek plastové trubice je plny
vzduchu. PFi taZzeni pistu injekéni stfikacky veskery vzduch prechazi z plastové hadicky do injekcni
stfikacky. Nakonec, kdyz slozite pist, vzduch se pohybuje zvenéi. Timto zplsobem se vytvafi urcity tlak,
ktery nuti vodu, aby se pfesunula do ,prazdného” prostoru, to znamena, Ze voda prejde z lahve pres
plastovou hadi¢ku a dostane se do injekéni stfikacky a spadne do misky.

Pokus 45
Co je staticka elektfina?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Balén
Dodate¢ny material:

- Tuzka

- List papiru

- Barevné fixy

- Nuzky

- Talif nebo kompas

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. S tuzkou zaénéte nakreslenim kruhu na list papiru. Na pomoc pouzijte talif nebo kompas. Potom ho s
nuzkami a pomoci dospélého odstiihnéte!

2. Nakreslete na kruh spiralu, abyste mohli vytvofit hada.

3. Barevnymi fixy namalujte hada podle libosti a poté pomoci niizek odstfihnéte linie spiraly.

4. Naplnte balon a poté svazte jeho trysku. Otrete si ho o svetr, kalhoty nebo néco z viny a poté priblizte
balon k papirovému hadovi. Védec, pozorujte, jak hada pfitahuje balon!

Vysvétleni:

Ke statické elektfiné dochazi, kdyz se elektfina akumuluje v télech, ktera byla tfena. V tomto
experimentu, kdyz jste si tfeli balon o obleceni, ziskal elektrony, to znamena, ze se zaporné
nabije. Kdyz se balon pfiblizuje k papirovému hadu, balén pritahuje kladné naboje papiru (rizné
naboje pfitahuji jeden dal$i) a had ma tendenci pfiblizit se k balénu.
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Pokus 46

Cukrova duha

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika
- Rukavice
- Barvivo

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- 4 prGihledné sklenice
- Polévkova IZice

- Voda

- Cukr

- Stitky

- Fixka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Prahledné sklenice, které budete pouzivat, oznacte jako: sklo 1, sklo 2, sklo 3, sklo 4.

2. Zacnéte tim, Ze do sklenic date cukr. VZdy stejnou polévkovou IZici dame do prvni sklenice 1
polévkovou Izici cukru, do druhého 2 polévkové IZice cukru, do tfetiho 4 polévkové Izice cukru. Nakonec
do Ctvrté sklenice dame 8 polévkovych IZic cukru. 3. Pozadejte dospélého, aby zahfal 200 ml vody. Kdyz
je horka, pomoci kadinky pfidejte 50 ml do kazdého Salku a rozpustte cukr. V pfipadé potfeby pouzijte
kadinky na odméreni objemu vody. Pfipravite si 4 roztoky vody a cukru.

4. Kdyz je v8echen cukr dobfe rozpustén ve sklenicich, do kazdého pfidejte barvivo. Kazdé
feSeni musi mit jinou barvu dle vaseho vybéru.

Tip: pfidejte vice nebo méné kapek barviva a smichejte je, abyste ziskali rizné barvy.
5. Nyni jste pfipraveni pfipravit cukrovou duhu ve sklenici! Roztok s vétSim mnozstvim cukru
(sklenice 4) je ten, ktery zUstane na dné a do této sklenice pfidate ostatni roztoky.

6. Zacnéte vysypanim obsahu sklenice 3 do zafezu s osmi Izickami cukru (pohar 4). Pouzijte polévkovou
1Zici: opfete polévkovou IZici o stény sklenice a zanéte pomalu nalévat tekutinu, jak je znazornéno na
obrazku v manualu.

7. Opakujte tento krok pro Salek se 2 IziCkami cukru (sklenice 2) a poté s tou, kterd ma pouze 1 polévkovou
1Zici cukru (sklenice 1). Nakonec budete mit vSechny roztoky cukru a vody ve sklenici 4. Pozorujte, co se
stane!
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Vysvétleni:

Tajemstvi této fantastické duhy je v chemické vlastnosti zvané hustota! Vysledny efekt mizeme vytvofit s

riznymi roztoky vody a cukru, protoZe tekutiny tuhnou podle své hustoty, to znamena, Ze nejhustsi

roztok (s vétsim mnozstvim cukru) zdstane na dné a nejméné husty (s mensim mnozstvim cukru) v horni

¢asti sklenice. V kapalinach hustota souvisi s jejich koncentraci.

Pokus 47

Newtonov disk

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Karta s grafickymi prvky - NewtonGv disk
Dodate¢ny material:

- TuzZka

- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. NGzkami odstfihnéte Newton disk z karty s grafickymi prvky. Nezapomerite pozadat

0 pomoc dospélého.

2. Opatrné pouzijte tuzku k vytvoreni otvoru ve stfedu disku, jak je znazornéno.

3. Vlozte tuzku do otvoru a poté ji rychle otocte! Tip: Pokud se va$ disk nepfipevni k tuzce,
zkuste pouzit trochu lepici pasky. Védec, co se stane s barvami vaseho Newtonova disku?

Vysvétleni:

Newtonuv disk se sklada ze 7 barev duhy. Jak jsme jiz vidéli, duha je vysledkem rozkladu bilého svétla. a
jelikoz se disk rychle otaci, nedokazou rozlisit oddélené barvy. pozorujeme bilou barvu, protoze ta je

vysledkem smichani vSech téchto 7 barev.

45

45/132



Pokus 48

Opticka iluze

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Karta s grafickymi prvky - Ryby a akvarium
- VInéna sndrka

Dodate¢ny material:

- Lepici paska
- Tuzka nebo $pendlik
- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Nuzkami a pomoci dospélého odstfihnéte 2 kartonové kruhy z karty s grafickymi prvky.

2. Tuzkou nebo Spendlikem udélejte otvory na vyzna¢enych mistech kazdého kruhu, jak je znazornéno
na obrazku v manualu. Jesté jednou pozadejte o pomoc dospélého.

3. Lepici paskou pfilepte oba kruhy podle obrazku. Pozor: jak vidite na obrazku, zadni stranu kruhu
musite pfilepit na zadni stranu druhého.

4. VInénou $idrku prestfihnéte na polovinu a na kazdou stranu kartonového kruhu pfipevnéte kousek, jak
je znazornéno na obrazku v manualu.

5. Roztocte kartonové kruhy, abyste navinuli Sfdrky.

6. Potom rychlym pohybem natahnéte $nitirky a uvidite, co se stane.
Védec, co se stane?

Vysvétleni:

PFi natahovani drat se kartonové kruhy rychle pohybuji a vypada to, Ze ryba vstoupi do akvaria. Stava se to
proto, Ze kdyz vidite dva rGzné obrazky tak rychle, va§ mozek a oci si stale pamatuji prvni obrazek, zatimco
vidi druhy. V dusledku toho obrazky vypadaiji, jako by se prekryvaly.
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Pokus 49

Lod pohanéna mydlem

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Mala odmérka
- Rukavice

Dodate¢ny material:

- Karton

- Nuzky

- Pripravek na myti nadobi
- Mse

- Voda

- Sparadlo

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Naplnte misku vodou.

2. Potom vystfihnéte kousek kartonu ve tvaru malé lodicky. Mizete je vystfihnout a vytvofit z nich rizné
tvary, ale vzdy ponechte otvor na jednom konci ¢lunu, jak je znazornéno.

3. Lodku opatrné vloZte do misky s vodou tak, aby plavala.
4. Do malé odmérky nalijte trochu saponatu.

5. Spicku paratka namoéte do prostfedku na myti nadobi, ktery jste viozZili do malé odmérky.

6. Ihned po jedné lodi, blizko jeji zadni €asti, paratkem, ktery je mokry od myciho prostfedku, ,pichnéte*
do vody.

Pozoruj, co se stane, védec!
Vysvétleni:

Molekuly na povrchu vody jsou pfitahovany k jinym molekulam vody pod nimi nebo v jejich
blizkosti, ¢imzZ se na povrchu vytvori elasticky film, ktery se nazyva povrchové napéti. v
dasledku pohybu molekul vody.
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Pokus 50

Zvuk — aquafon

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Mala odmérka
- Rukavice
- Barviva

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Kovova Izicka
- 7 sklenic (stejné velikosti)
- Voda

Postup:

1. Za¢néte naplnénim malé odmeérky 25 ml vody. Toto bude kontrolni mnozstvi Control Ti.
Potom nalijte tuto vodu do jedné sklenice — praveé jste vytvorili poznamku Si.

Pozor, k naplnéni zbyvajicich sklenic budete muset pouzit vzdy stejné mnozstvi
vody.

2. Napliite 2. Salek 2-nasobnym mnozstvim vody oproti kontrolnimu mnozstvi.

3. Naplrite 3. §alek 3nasobnym mnozstvim vody oproti kontrolnimu mnozZstvi.

4. Naplrite 4. $alek 4-nasobnym mnozstvim vody oproti kontrolnimu mnozstvi.

5. Naplrite 5. §alek 5-nasobnym mnoZstvim vody oproti kontrolnimu mnozstvi.

6. Naplite 6. Salek 6nasobnym mnozstvim vody oproti kontrolnimu mnozZstvi a poté naplite
7. 8alek se 7nasobnym mnozstvim vody oproti kontrolnimu mnoZstvi.

7. Jak je uvedeno v kroku 1, $alek obsahujici pouze 1nasobek mnozstvi vody vaseho kontrolniho §alku
je nota Si a Salek obsahujici 7nasobek této miry je Do.

8. Pouzijte IZici a jemné ji cinkejte do lahvi. Bavte se hranim a vytvarenim novych zvuku!Navrh:
pouzijte Pasteurovy pipety k pfidani barviv, aby kazda nota méla jinou barvu. V manualu naleznete
nékolik skladeb, které si muzete prehrat pomoci svého aquafonu!

Vysvétleni:

Zvuk je vysledkem vibraci. Zvuk se §ifi prostfednictvim vibraci ¢astic suspendovanych ve vzduchu a pres
sloZzené Castice okolnich materiald. Kdyz vibrace dosahne vnitfek nasich usi, rozvibruje membranu uvnitf a
pfenese tuto vibraci do nasich smyslovych nervl. Potom to naSe smyslové nervy pfenesou do naseho mozku,
ktery zvuk nakonec zpracuje a dekdéduje. Zvuk se Sifi vzduchem nebo vodou, pfipadné jinymi latkami, avSak
riznymi zptisoby. Kdyz $trngnete sklenici, vzduch v ni se rozvibruje. Cim déle zvuk trva, tim je nizsi. Cinkani o
sklenici rozvibruje sklenici a vodu. PFes cinkani skla Ize vyrobit vSech sedm hudebnich not. Sta¢i mit sedm
sklenic, kazdy s jinym mnozstvim vody. Po cinknuti skla funguiji jako xylofon.

48

48/132



Pokus 51

Jak vznikl Vesmir?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Balén
Dodate¢ny material:
- Barevny fix
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Barevnym fixem udélejte na prazdném balonu

skvrny.

2. Naplnite balén vzduchem. Co pozoruje$ védec? Co
se stane se skvrnami?

Vysvétleni:

Skvrny, které jste namalovali na balonu, pfedstavuji galaxie. Zpocatku, kdyz je balon prazdny, vSechny
galaxie jsou blizko sebe. Kdyz za¢nete balén napliovat vzduchem, galaxie za¢nou ustupovat do vSech
stran. Vesmir vznikl v disledku velké exploze, ktera vedla k jeho expanzi, ktera se nazyva Velky tfesk.

Pokus 52

Galaxie

Co budete potrebovat:

Naterrarzanrnuty v sader

- Galaxie (strana 35 v manualu)
- Modelovaci drat

- Drevéna hdlka
Dodate¢ny material:

- Nuzky
- Spendlik

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby si vzal kopii strany 35 v manualu. Potom nuzkami
odstfihnéte hexagonalni galaxii. Nezapomerite také ofiznout bilé ¢ary. Nakonec
pozadejte dospélou osobu, aby pouzila Spendlik a udélala otvory na pfislusnych kruzich.

Poznamka: nezapomerite také udélat diru ve stfedu galaxie.
2. Otocte galaxii a opatrné provlecte modelovaci drat pfes stfedovy otvor.

3. Ohnéte vSechny Casti, které odfiznete, pfi¢emz pfislusné otvory provlecte pres kovovy
modelovaci drat, jak je znazornéno na obrazku v manualu.

4. Obtocte druhou stranu modelovaciho dratu kolem drevéné tyCinky, jak je znazornéno.
Nenechavejte hulku pfilis blizko ke galaxii, jinak ji nebudete moci tocit.

Vase galaxie je pfipravena! Foukejte proti ni a sledujte, jak se toci!
Vysvétleni:

V tomto experimentu dokazete vytvofit spiralovou galaxii, ktera se bude otacet. Vytvofite vétrny mlyn,
ale tentokrat ve tvaru spiraly, ktera se silou vétru dokaze roztocit jako skutecna galaxie!

Pokus 52

Jak velka je sluneéni soustava?

Co budete potfebovat:

Dodate¢ny material:

- Pravitko
- Tuzka
- Drat nebo lano o délce 5 metru

- 9 papirovych kruhl raznych velikosti
Postup:

1. Do kazdého kruhu napiste nazev kazdé planety Slunecni soustavy a také nazev Slunce. Védec,
podivejte se na obrazek a zjistéte primér kazdé planety a Slunce!

2. Ve stfedu kazdého kruhu udélejte otvor a na konec dratu/lana vlozte ,Slunce”.
3. S dratem/lanem nad stolem a vzdy s pouzitim ,Slunce* jako plivodniho bodu zméfte pomoci pravitka

vzdalenost ke kazdé planeté. Oznacte vzdalenosti a umistéte pfisluSnou planetu na prislusné misto.
Vzdalenosti muZete vidét v tabulce na strané 27 v manualu.

Vysvétleni:

Kazdy metr lana odpovida 1 000 miliontim kilometr(i. Cim dale jsou planety od Slunce, tim
vétsi je vzdalenost mezi nimi.
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Pokus 54

Den a noc

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Dekorativni nalepky - mapa svéta planety Zemé
- Kulicka

- Drevéna hulka
Dodate¢ny material:

- Baterka
- Nuzky

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte dospélou osobu, aby opatrné viozila dfevénou hilku do kuli¢ky, jak je
znazornéno na obrazku v manualu.

2. Nlzkami odstfihnéte nalepku s mapou svéta a pfilepte ji na kouli. Tip: Odstrarite
samolepici papir a zarovnejte Cervenou ¢aru mapy sveta se znackou, kterou vidite v kouli.
Tato znacka oznacuje stfed mice. Vase planeta Zeme je pfipravena!

Provedte druhou ¢ast tohoto experimentu na misté s nizkou svitivosti.

3. Dfevénou hulku s planetou chytte do ruky a druhou zapnéte baterku. Potom
nasmérujte svétlo proti planeté.

4. Otocte planetu tak, aby byla vase zemé osvétlena svétlem, které predstavuje
slunecni svétlo.

Poznamka: Zemska osa je odklonéna o 23,5 stupné od roviny ekliptiky a vzdy
smeéfuje stejnym smérem.

5. Nyni za¢néte pomalu otacet dfevénou hllkou! Poznamka: nezapomerite, Ze rotace
Zemé se provadi proti sméru hodinovych rucic¢ek! Co pozorujete? Muzete vidét, ktera
polovina planety je osvétlena!

Vysvétleni:

V tomto experimentu mlzete simulovat rotaéni pohyb planety Zemé. Zatimco se Zemé otaci
kolem své osy, oblasti, které byly pivodné osvétleny, prestanou byt a zény, které nebyly, budou
osvétleny. Zemé ma vzdy jednu polovinu_osvétlenou Sluncem, kde je den, a druhou polovinu
nepfijimajici slunecni svétlo, kde je noc. Tento pohyb je zodpovédny za posloupnost dni a noci. V
tomto experimentu predstavuje pomysinou osu rotace, ktera prechazi Zemi od severniho pdlu k
jiznimu polu, dfevéna halka. Kolem této imaginarni osy se Zemé otaci kolem sebe.

Oznacte na své planeté misto, kde Zijete. Pokud je den ve vasi zemi, bude to den také v
Japonsku? A v Brazilii? Najdéte odpovédi na vSechny tyto otazky pomoci své planety Zemé!
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Pokus 55

Planety slune¢ni soustavy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Dekorativni nalepky — planety
Dodate¢ny material:

- Nuozky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte o pomoc dospélou osobu a pomoci ndzek vystfihnéte planety z listu
dekorativnich nalepek a pfilepte je na spravné misto na obrazku.

Vysvétleni:

Sluneéni soustava ma 8 planet v tomto specifickém poradi: Merkur, Venuse, Zemé&, Mars, Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun. Pluto bylo také povazovano za planetu, ale nové objevy zjistily, Ze jde o trpasli¢i planetu.

Pokus 56
Vesmirny viz

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Karta s grafickymi prvky - kola
- Dekorativni nalepky
- Drevéna hulka
- Slamky
- Balén
Dodate¢ny material:
- Prazdna krabicka zapalek
- Nuzky
- Lepici paska

- Jehla

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Pozadejte o pomoc dospélého a roziezte 1 bréko na dvé stejné casti.

2. Nyni pomoci lepici pasky pfipevnéte kazdou bréko na kazdy konec krabicky zapalek.

3. Vyberte si pneumatiky, které chcete pouzit as pomoci dospélé osoby a pomoci ntZek je vystfihnéte.
4. Pozadejte dospélého, aby vam pomohl roziiznout dfevénou hilku na polovinu.

5. Pozadejte dospélého, aby pomoci jehly udélal otvor ve stfedu kazdé pneumatiky.

6. Umistéte jednu polovinu dfevéné palicky do jedné ze slamek a na kazdou stranu pali¢ky umistéte
pneumatiku, jak je znazornéno na obrazku v manudlu. Pokud je obtiZzné umistit pneumatiku na hilku,
pozadeijte dospélého, aby pomoci jehly trochu oteviel otvory. Opakujte pro ostatni pneumatiky.

Poznamka: v pfipadé potfeby odfiznéte trochu ze brek, aby se zmenSily. Pokud
kola lehce padnou, mlzete pouzit trochu lepici pasky pro lepsi pfipevnéni.

7. Nyni vlozte br¢ko do otvoru balénku a pomoci lepici pasky je pfipevnéte. Abyste se ujistili, Ze vzduch
nevychazi, naplrite balon pres bréko, jako kdyby to byl balén (stisknéte jej prsty). Pokud balon stale ztraci
vzduch, pouzijte vice lepici pasky.

8. Pfipevnéte brcko na horni ¢ast auta pomoci lepici pasky. Nakonec si vyberte, jakymi nalepkami chcete
ozdobit své auto. Vystfihnéte je a nalepte na krabici od zapalek. VyuzZijte svoji kreativitu.

9. Naplrite baldn pres bréko a aniz byste nechali vychazet vzduch, poloZte jej na zem.
10. Provedte odpogitavani a pustte bréko. Védec, funguje vas vaz k priizkumu vesmiru?

Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu mlzZete pozorovat jev pohonu zpUsobeny silou vzduchu. Prostorové
prazkumné vozidlo se pohybuje v opaéném sméru, nez je vypousténi vzduchu. Skute¢nym prizkumnym
vozidlim vsak veli pocitace!

Pokus 57

Raketovy balén

Co budete potrebovat:

Materiél zahrnuty v sadé:

- Slamka
- Balén

Dodate¢ny material:
- Zidle
- VInéna $itirka nebo rybarsky vliasec (2 metry)
- Nuzky

- Lepici paska

53

53/132



POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Za&néte pomoci lepici pasky k pfipevnéni konce $ndrky ke zidli.
2. Vlozte $idrku do brcka tak, aby se v ni mohla posouvat.

3. Odstfihnéte dva kusy lepici pasky.

4. Naplrite balén vzduchem a nenechte jej vyjit.

5. Pomoci lepici pasky pfipevnéte balon na bréko. Zatahnéte jej ke Spi€ce dratu, ktery
drzite, pfi¢emz otvor drzte smérem k vam a pfizi napnutou.

6. Pocitejte do 3 a pak pustte balon!

Vysvétleni:

Balon je plny vzduchu. KdyZ ho pustite, vzduch se dostane ven a tla¢i balén v opaéném sméru.
Timto zr\)jﬂsobem balonek proleti $ndrkou. s jeho vystupem. Tato sila se nazyva reakeni sila. akce-
reakce Newtona Tento zakon nam Fika, ze kdyz je objekt tlacen, reaguje a tlaci opacnym smérem.

Pokus 58
Chemicka raketa

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
- Ochranné bryle

- Rukavice

- Plastova $pachtle

- Mala odmérka s vickem
Dodate¢ny material:

- Citronova $tava

- Ubrousek

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:
Poznamka: Tento experiment je lepSi provadét venku!

1. Do malé odmérky pfidejte 10 ml citrénové Stavy. T ato sklenice bude vasi raketou!

2. Trysku sklenice zakryjte kouskem ubrousku.

3. Pomoci plastové Spachtle poloZte na ubrousek IZici hydrogenuhli¢itanu sodného (aby se nesmichal s
citrénovou stavou).

4.kNa malou odmérku nasadte vicko, ale budte opatrni: musi byt dobfe umisténo, gheasek se nesmi dotykat
tekutiny.

5. Chcete-li spustit raketu, pocitejte do 3 a pak ji otocte vzhlru nohama a poloZzte ji na rovny povrch.
Odstupte a sledujte, co se déje! Dokazete odpalit chemickou raketu?

Vysvétleni:

V tomto experimentu jste pravé vytvofili chemické palivo! Je to mozné, protoze kdyz se hydrogenuhlicitan
sodny dostane do kontaktu s citrénovou Stavou, zaéne probihat chemicka reakce, protoze hydrogenuhlicitan
sodny je zasadity a citronova Stava kysela. T ento druh reakci je charakterizovan uvolfiovanim plynu, oxidu
uhli¢itého. Vznikly plyn zustava v odmérce, ktera je utésnéna. Timto zpusobem se mnozstvi plynu uvnitf
sklenice zvySuje, ¢imz se zvySuje pravdépodobnost kolize mezi molekulami plynu a st&énami sklenice Timto
zplsobem se zvySuje i tlak ve sklenici. Toto zvySeni tlaku otevie odmérku, ¢imz se vytvori efekt prostorové
rakety, coz je vysvétleno principem akéni reakce.

Pokus 59
Faze mésice
Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Mala odmérka
Dodate¢ny material:

- Tuzka

- Nuzky

- Pravitko

- Cerny karton
- Bily karton

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Budete potfebovat jeden ¢erny karton a jeden bily karton o rozmérech
uvedenych na obrazku v manualu.

2. Slozte na polovinu €erny karton, jak je zndzornéno na obrazku, abyste mohli umistit bily karton do jeho
nitra.

3. Pomoci malé odmérky nakreslete tuzkou kruh do stfedu jedné z polovin ¢erného kartonu (po slozeni).
4. Nakreslete dalSi kruh do stfedu bilého kartonu. Oba kruhy musi byt pfesné ve stejném sméru.

5. Nuzkami a pomoci dospélého vystiihnéte dva kruhy.

6. Znovu vloZte bilou lepenku do sloZzené ¢erné lepenky, jak mlzete vidét na obrazku v manualu, a vas

projektor fazi Mésice je pfipraven! Posunutim bilého kartonu doprava a doleva zjistéte rizné faze mésice.

Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu mizete simulovat rizné faze Mésice a ukazat, co pozorujeme ze Zemé.

Na rozdil od toho, co se zda, Mésic nema pfirozené svétlo jako hvézdy! Odrazi jen svétlo, které

dostava ze Slunce. Takto se ¢ast Mésice, kterou mizeme pozorovat, lisi podle polohy a tomu fikdame

jeho faze: Nov Mésice, Prvni ¢tvrt, Pibyvajici mésic, a Spin!

Pokus 60

Souhvézdi

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Gumicka
- Souhvézdi (strana 34)

Dodate¢ny material:

- Kompas nebo naostfena tuzka

- Prazdna role toaletniho papiru

- Nuzky

- Tmavé modry nebo ¢erny krepovy papir
- Lepidlo (vyrobeno v extra experimentu)
- Baterka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Z piikladll na strané 34 v manualu si vyberte souhvézdi, které chcete pozorovat. Vezméte si
kopii této stranky. Souhvézdi musi mit stejny primér jako role toaletniho papiru. 2. Vystfihnéte
kruh z krepového papiru. Tento kruh musi byt vétSi nez vase souhvézdi. Potom

pomoci lepidla pfilepte souhvézdi na krepovy papirovy kruh.

3. Vlozte souhvézdi na jeden konec role toaletniho papiru. PoZzadejte o pomoc
dospélého a pomoci gumicky pfipevnéte konstelaci k roli toaletniho papiru, jak je
znazornéno v manualu.

4. Spi¢kou kruzidla nebo tuzky udélejte otvory presné na tecky, které pfedstavuji hvézdy ve
vasem souhvézdi. Jesté jednou pozadejte o pomoc dospélého, abyste se nezranili!

5. Vas projektor konstelaci je pfipraven! Podivejte se do jeho nitra a odhalte souhvézdi!

6. Tento projektor muZete otestovat iu stény na misté s nizkou svitivosti, abyste mohli
simulovat noc! Nasmérujte baterku dovnitf role toaletniho papiru a poté roli nasmérujte na
zed! VaSe souhvézdi se zobrazuji na zdi jako svételné body!

Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu muzete vidét nékolik souhvézdi! Souhvézdi je skupina hvézd,
které pfi pohledu ze Zemé vypadaji, jako by byly blizko sebe a zdalo se, Ze jsou spojeny
imaginarnimi ¢arami, které na obloze vytvareji skute¢né kresby.

Pokus 61
Péstovani bezsemennych rostlin

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Petriho miska
Dodate¢ny material:

- Mrkev se stonkem
- Voda

- Nz
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Pozéadejte dospélého, aby nozem nafezal vrchni ¢ast mrkve.

2. Napliite jednu z &asti Petriho misky vodou. Cést mrkve, ktera byla nakrajena, viozte do kontaktu
s vodou. Voda by méla obklopit celou mrkev.

3. Petriho misku s mrkvi polozte na horké misto, na sluneéni zareni. Pozorujte, co se stane!
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Vysvétleni:

Nékteré rostliny maji schopnost rlist ze svych ¢asti, dle specialnich podminek vody, svétla, vzduchu a
zivin. Timto experimentem jsme dokazali, Ze semena nejsou potiebna pro rast rostlin.

Pokus 62

Klonovat rostliny

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Nuzky

- Voda

- Réva, fialka nebo begonie
- Vaza

- Puda do zahrady
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. NGzkami odstfihnéte nékolik listd rostliny (vinna réva, fialka nebo begodnie).
Pozadejte dospélého, aby vam pomohl.

2. Kadi¢ku naplrite do poloviny vodou a pfidejte listy, které jste nakrajeli. Stonky listt
drzte ponorené ve vodeé.

3. Polozte kadinky pobliz okna a pockejte. Poznamka: denné doplfiujte vodu do

kadinky pomoci Pasteurovy pipety, abyste udrzeli hladinu vody. Podivejte se, co se
stane po 7 dnech!

4. Poté, co stonky vyvinou kofeny, umistéte rostliny do vazy se
zeminou. Védec, dokazali jste naklonovat své rostliny?

Vysvétleni:

V tomto experimentu jste naklonovali rostlinu! Coz znamena, Ze nova rostlina bude stejna
jako plGvodni rostlina. Nékteré rostliny mohou pochazet z novych rostlin z ¢asti, které je
tvofi, jak se to stalo v pfedchozim experimentu.
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Pokus 63

Rostou rostliny na houbu?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Kadika
Dodate¢ny material:

- Kuchyriska houba
- Voda
- VInéna Sndrka

- Semena
Postup:

1. VInénou $ndrku svazte ve stfedu houby a konce nechte volné.
2. Do kadinky nalijte vodu a ponofte houbu.

3. Jednu stranu houby, jiz mokrou, projdéte seminky (zkuste pouzit semena fefichy, protoze
zpUsobuji rychly rast, pro ktery je tato metoda ucinné;jsi).

4. Zavéste ji blizko okna. Nezapomerite, Ze houba by méla zachytavat dostatek slunce. Védec, ted
uz jen pockejte, az vaSe semena vyklici!

Vysvétleni:

JelikoZ je houba savy material, po vloZeni do vody jeji velké mnozZstvi zlistane ve svém nitru. Kromé toho
je dobrym prostfedkem k podpore rastu rostlin.

Pokus 64
Co potfebuiji rostliny k preziti?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Mald odmérka
- Semena zelenych fazoli
- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- 3 plastové sklenice
- Voda

- Vata

- Fixka
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Postup:

1. Fixem oznacte 3 plastové sklenice s A, B a C.

2. Do kazdé sklenice vlozte kousek vaty. Pomoci Pasteurovy pipety naneste na kazdy kousek vaty asi 5
az 10 kapek vody, jen aby se navlhcila.

3. Potom do kazdé sklenice pfidejte 1 fazole.
4. Nyni vytvofte rdzné podminky ristu:

11 Pohar A — postavte sklenici k oknu, kde je slunce. Udrzujte vatu navihéenou
pomoci Pasteurovy pipety a malé odmérky vodou.

[l Pohar B — postavte tuto sklenici na tmavé misto. Tuto sklenici také udrzujte vihkou.

11 Pohar C — tfeti sklenici postavte k oknu, kde je slunce, ale v tomto pfipadé
nepfidavejte vodu do vaty.

5. Pozorujte a zaznamenavejte své vysledky po dobu 8 dnud. Nasledujici tabulku v manudlu muzete

pouzit k zaznamenani svych pozorovani!
Vysvétleni:
Vnéjsi podminky, kterym je rostlina vystavena, také ovliviiuji jeji rist. Pomoci tohoto
experimentu Ize dospét k zavéru, Ze vihkost a svétlo jsou dva zakladni faktory. Pro rist rostlin,

to znamena, Ze pfi nedostatku svétla nebo vihkosti nemohou rist. MiZzeme tedy jmenovat Ctyfi
zakladni abiotické faktory k tomu, aby rostliny rostly zdravym zplsobem:

I Voda — pfitomnost vody je velmi dllezita, protoZe voda je nezbytna pro vSechny Zivé
véci, v€etné rostlin;

| Svétlo — pfitomnost svétla je nezbytna pro vyvoj rostlin, protoze potfebuji fotosyntézu;
[l Teplota — nékteré druhy se nejlépe vyvijeji pfi urcitych teplotach;

[l Vlhkost — souvisi s vodou a teplotou.

Abiotické faktory nazyvame soubor vlivi ekosystému mezi Zivymi vécmi.

Pokus 65

Vytvorte herbar

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Rostliny k suseni (kvéty, listy...)

- Lepidlo (vyrobeno v extra experimentu)
- Karton

- Obrucovy kryt pro archivaci karton(i

- Stara kniha

- Listy novin
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Postup:

Herbaf je organizovana sbirka rostlin nebo ¢asti susenych a konzervovanych rostlin! Mohou to byt sbirky
rostlin, od malych fas az po velké stromy, kde se rostliny (nebo jejich ¢asti) lisuji a susi!

1.KdyZ  jdete do parku, borového lesa nebo vefejné zahrady, nasbirejte si kvétiny, listy
nebo &asti rostlin, které najdete na zemi.

2. Umistéte rostliny mezi 2 listy novin a poté je vlozte do staré knihy. 3. Zaviete knihu a pro urychleni
procesu poloZte na ni dal$i knihy, abyste zvysili vahu. Tento proces mize trvat 1-2 tydny.

Poznamka: Je velmi dllezité, abyste v prvnich 3 az 4 dnech denné ménili listy
novin. Po uplynuti této doby byste méli listy novin ménit kazdé 2 dny.
4. Po uplynuti této doby vyjméte vymackané rostliny.
5. Pomoci lepidla poloZte rostliny na karton jiné barvy.
6. Vedle kazdého vzorku zaznamenejte vSechny informace o ném:
[ Kde jsi ji nasel?
[ Ve kterém ro¢nim obdobi jste ji nasli? A v které datum?
[l VSimnéte si také jejich vlastnosti, jako je barva,
O }\;griéte zjistit védecky nazev kazdé rostliny a vlozZte jej do svého herbare.

7. V8echny kartony zabalte do obalu s krouzky, abyste méli herbaf vzdy usporadany. Vas
herbaf je pfipraven! Rostliny mlzete po vysu$eni pouzit ik ozdobeni pohlednic!

Pokus 66

Fotosyntetické pigmenty

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Rukavice
Dodate¢ny material:

- 96% ethanol

- 2 sklenéné sklenice

- Listy maty

- Listy fepy

- Kavovy papirovy filtr

- Cilem je rozdrtit listy (jako hilka a htlka)

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:
1. Vlozte listky maty a listy fepy do samostatnych sklenic.
2. Pfidejte do vSech sklenic 1 cm 96% etanolu a drtte listy, dokud se etanol nezméni na barvu listu.

3. Nyni vloZte pasek filtracniho papiru do kazdé sklenice. Ujistéte se, Ze vas filtr zUstava nasazen
vertikalné a Ze pouze spodni ¢ast papirového filtru je v kontaktu s etanolem.

4. Sledujte stoupani kazdé kapaliny v papirovém filtru.
5. Kdyz je cely papir navihéeny ethanolem (ktery vzlinal kapilarné), odstrante jej a pozorujte vysledky.

Vysvétleni:

V tomto experimentu jste provedli chromatografii na filtraénim papife. Jak jsme jiz vidéli,
chromatografie je fyzikalné-chemické metoda oddélovani homogennich smési. Oddéleni jeho
sloZek je mozné, nebot maji rozdilné hmotnosti a hustoty. V tomto pfipadé muzeme oddélit rizné
fotosyntetické pigmenty pfitomné v listech kazdé z rostlin. Budete moci vidét chlorofyl b, chlorofyl a,
xantofyl a karoten, které budou pfi chromatografii zelené, Zluté a oranzové skvrny.

Pokus 67

Jak méfit stromy

Co budete potfebovat:

Dodate¢ny material:

- Pravitko
- Metr (nejdelsi, jaky mate)

Postup:

1. Postavte se pred strom s pravitkem v ruce a natahnéte ruku.
2. Zajistuje, aby se pravitko a strom prekryvaly a mély stejnou velikost. Chcete-li to provést,
jednodus$e se vzdalte od stromu nebo se k nému pfiblizte.

Poznamka: nezapomerite aby bylo pravitko zarovnano s vrcholem stromu is jeho zékladnou.

3. Kdyz je v8e zarovnano, oznacte si misto na podlaze, kde se nachazite. Oznacuje
vzdalenost, ve které jste od stromu.
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Pokus 68

Pohyb zaby

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Seznam
origami

Postup:

1. PHi vyrobé origami Zaby postupuijte podle pokyn( uvedenych v manualu na strané 18
— 20. Tip: O¢i své zaby muzete nakreslit barevnymi fixy.

Vysvétleni:

Zpusob, jakym se zvifata pohybuji ve svém prostfedi, se nazyva lokomoce. Zaby a
ropuchy maji zadni konéetiny vétsi nez pfedni, uzpisobené pro skakani a plavani. Pfi
skoku zadni koncetiny funguiji jako druh pruziny, kdyz zvife skace. Zaba se pohybuje v
jezerech plavanim a pohybem po zemi, nebo od lekninu na leknin pfes skok.

Pokus 69
PodSivka zvifat - pefi

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika
- Pasteurova pipeta
- Lupa (experiment 4)

Dodate¢ny material:

- Pefi (kufeci, kachni...)
- Voda

Postup:

1. Pomoci lupy pozorujte pirko.

2. Nalijte vodu do kadinky a Pasteurovou pipetou naneste na pirko nékolik kapek vody. Védec, co
pozorujete, kdyZ polozite vodu na pirko? Je pefi nepropustné pro vodu?

3. Nyni fouknéte smérem k pirku! Védec,
je pefi nepropustné pro vzduch?
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Vysvétleni:

Pefi je nejlepsi podSivka proti chladu! Pomaha udrzovat télesnou teplotu zvifete a
neprostupnost pro vodu a vzduch!

Pokus 70
Siteni zvuku

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Papirové sklenice

- Lano nebo vinéna nit
- Barvy a Stétce

- Ostrouhana tuzka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte o pomoc dospélou osobu a pomoci ostré tuzky vytvorte diru ve spodni ¢asti kazdé sklenice.
Tento otvor bude slouzit k provleéeni a uchyceni lana nebo vinéné nité.

. Pomoci barev a $tétcl si sklenice ozdobte jak chcete. Toto bude vas telefon.

. Pockejte, az inkoust zcela zaschne, abyste si neznicili malbu.

. Telefon je pfipraven. Nyni jej staci jen otestovat! K tomu budete potfebovat pomocnika.

. Pozadejte svého pomocnika, aby drzel jeden ze sklenic, druhy drzte vy a vzdalte

2
3
4. Provaz provlecte pres otvory ve spodni ¢asti sklenic a zauzlete (jiz uvnitf kazdé sklenice).
5
6
se od néj, aby se provaz natahl.

7. Rozhodnéte se, kdo mluvi a kdo posloucha jako prvni: feénik si pfilozi sklenici k ustina kdo posloucha, si
pfilozi sklenici k uchu.

8. Kdo ma sklenici u Ust, by mél mluvit do sklenice.

9. Nyni si vyménite pozice.
Védec, funguje vas telefon?

Vysvétleni:

Aby se zvukova vina §ifila, musi pfenaset svou energii z molekuly na molekulu. Tyto molekuly mohou
byt ze vzduchu nebo z pevnych latek, jako je napfiklad ,$fdra“ vaseho telefonu! Kdyz miuvite do
sklenice (telefonu), molekuly vzduchu uvnitr vibruji, coz zplisobuje, Ze samotny material sklenice a
provaz / vina také vibruji. Vibrace jsou pfenaseny lanem / vinou, dokud nedosahnou sklenici na
opacném konci, které také vibruje a zpusobuje zvuk, ktery je zachycen sluchem!
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Pokus 71

Vyznam rostlin pro ekosystémy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Mala odmérka

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- 2 malé plastové podnosy/boxy
- Semena travy

- Voda

- 2knihy

- Lzice

- Dzban

- Pisek pro rostliny
Postup:

1. Pomoci IZice naplrite dva malé plastové boxy piskem na rostliny.
2. Do jednoho z boxu zasadte seminka travy.
3. S malou odmérkou zalijte kazdou krabici 25 — 50 ml vody, podle velikosti.

4. Box se seminky postavte na misto vystavené slunci. Nezapomerite tento box vzdy zalévat. PouZijte
Pasteurovu pipetu ke kontrole mnozstvi vody, kterou date.

5. Kdyz je trava vysoka asi 1 cm, oprete jeden roh kazdého boxu o knihu, abyste vytvofili jakousi rampu.

6. Naplite dzban vodou a nalijte do podnosu bez travy. Potom postup zopakujte na podnosu s travou. Co
se stane védec?

Vysvétleni:

V tomto experimentu jste si museli v§imnout, Ze na podnosu bez travy voda volné kapala na zemsky
povrch a ¢ast pisku se tahla dol. Naproti tomu na podnosu s trdvou bylo zaznamenano, Ze se tahlo
mnohem méné pisku. Stava se to proto, Ze trava snizuje pratok vody na povrchu, ¢imz zabraruje erozi
¢asti pisku. Eroze je pfirozeny proces, ktery vede k opotfebovani pldy a hornin. Hlavnimi Ciniteli eroze
jsou mimo jiné dést, sila mofské vody, vitr, pusobeni Zivych bytosti.
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Pokus 72

Vnitfek bunky

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Kadika
Dodate¢ny material:

- Ocet

- Syrova vejce

Postup:

1. Vlozte vaji¢ko do kadinky.

2. Naplnte kadinku octem a pockejte nékolik minut. Pozorujte bublinky, které se tvofi — to je reakce
vajecné skorapky (uhli¢itan vapniku) s octem!

3. Vajicko nechame 3 dny v octé. Potom opatrné odstrante stopy vaje¢né skorapky.

4. Nakonec podrzte vajicko bez skofepiny vpredu ke zdroji svétla tak, aby jej prekfizil. Pozorujte tmavou

skvrnu vajicka!

Vysvétleni:

Vajecna skofepina se rozpusti v octé a tak se mizete podivat dovnitf. Tmava skvrna, kterou
pozorujete - Zloutek, obsahuje DNA.

Pokus 73

Sledovani zivych bytosti - Mravenci a mravenisté

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Drevéna Spachtle

Dodate¢ny material:

- Velka prahledna lahev s vikem
- Sypky pisek nebo pis¢ita ptda ,s mravenci®

- Meélky talif

- Voda

- Cukr

- Mala lopatka
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- Cerny leskly papir

- Velky podnos na kolaé
- Malé kousky ovoce

- Polévkova IZice

Postup:
Poznamka: Provedte tento experiment v zahradé.

1. Hledejte v zahradé vedle kusu hnilého dfeva, napfiklad oblast s plidou, kde jsou mravenci.

2. Pomoci lopaty vlozte ¢ast této pldy s velkym mnozstvim mravencu do lahve. Lahev uzaviete vickem.

3. Obalte Iahev ¢ernym lesklym papirem tak, aby byl vas interiér zcela tmavy.

4. Nalijte do podnosu trochu vody. Potom do stfedu podnosu poloZte opacné talif a na n&j polozZte lahev.
Otevrete lahev.

Poznamka: voda zabrani mravencim utéct z lahve.

5. Pfipravte si cukrovy roztok: napliite kadinku vodou a rozpustte 2 az 3 IZzice cukru. Dostarite tento
roztok do lahve.

6. Do lahve pfidejte i 2 nebo 3 kousky ovoce. Co se stane? Sledujte lahev tydné.
Vysvétleni:

Mravenci za¢nou kopat tunely v pudé. Pokud je dost tma, vykopou tunely pfes stény lahve. Pokud tedy
kazdy tyden odstranite tmavy papir, abyste je mohli sledovat, mliZete vidét jejich pokrok pfi stavbé
tunell.

Pokus 74

Barva prstu a otisky prstd

Co budete potiebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Pasteurova pipeta
- Mald odmérka

- Lupa (experiment 4)
Dodate¢ny material:

- PSeni¢na mouka

- PFipravek na myti nadobi
- Pohér nebo miska

- Listy papiru

- Polévkova Izice
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:
1. ¢ast — Priprava otisku prstu

. Do sklenice nebo misky dame 2 polévkoveé IZice mouky.
. Potom pomoci malé odmérky pfidejte 20 ml prostfedku na myti nadobi.
. Pasteurovou pipetou také pfidejte nékolik kapek barviva, které mate nejradé;ji.

1
2
3
4. Ted uz staci jen dobfe promichat IZici. MUZete si malovat prsty jakymikoli barvami, které chcete!
Muzete pouzit jina barviva k vytvofeni prstovych barev barvy, které chcete!

2. Cast — Shirani otisku prsta:

1. Vyberte si barvu a vlozte do ni ukazovacek. Potom zatlacte prstem na list papiru.
2. Pomoci lupy si prohlédnéte svuj otisk prstu. Porovnejte jej s otisky prstu vasich pratel a rodiny!

Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu jste vytvofrili fantastickou barvu s pouzitim pouze kazdodennich ingredienci. Otisky
prstu jsou jedine¢né u kazdého jednotlivce a dokonce iu skute¢nych dvojcat jsou odli$né! Tato vlastnost otisku
prstd se nazyva jedine¢nost a diky ni se pouziva jako prostfedek identifikace lidi po staleti. Otisky prstd jsou tedy
zplUsobem jedine¢né identifikace a jsou velmi dulezité.

Pokus 75

Otisk rtd - Objevte tajemstvi rténky

Co budete potiebovat:

Materi , 5.

- Rukavice

Dodate¢ny material:

- Tmava

rténka
- TuzZka nebo pero
- Pohar

- Bily papir (rtzné papiry/archy)
Postup:

1. Pozvéte nékolik pratel a pozadejte kazdého, aby nechal otisknout své rty na papir.
2. Kazdy z vasich pratel by mél:

[ Namalovat rty tmavou rténkou, pfetfit si vrchni a spodni ret navzajem, aby se rténka
vyrovnala.
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Prilozit papir blizko ke rtim a pfitisknéte si rty na papir. Poznamka: Davejte pozor,
aby se papir nesklouzl, jinak nebude potisk dobfe oznacen.

Sundejte papir ze rth a na zadni stranu napiste jméno tuzkou nebo perem.

3. Nyni by mél jeden z vasich pratel nechat na sklenici otisk rtd. Ale nemuzete vidét ani védeét, kdo to
udélal!

4. VyfeSte zahadu rténky a zjistéte, &i je otisk rtt. Porovnejte potisk, ktery zustal na sklenici, s otisky
vasich pratel, které jste nasbirali na bilych papirech.

Pokus 76

Neztuhnouci Zelatina

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Praskova Zelatina
- Voda
- Velka nadoba/miska
- 2 malé nadoby/misky
- Cerstvé kousky ananasu
- Konzervovany ananas
- Kousky
iahllea
- Kousky jahod
kY

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pfipravte si Zelatinu ve velké nadobé, jak je popsano na obalu.
2. Dame Zelatinu, jesté tekutou, do dvou menSich rliznych nadob.

3. Do jedné nadoby dame kousky &erstvého ananasu a do druhé kousky
konzervovaného ananasu.

4. Nadoby vloZime na 2 az 3 hodiny do chladni¢ky. Zaregistrujte, co pozorujete. 5.
Pokus zopakuite is jinym ovocem.

Vysvétleni:

Zelatina se sklada z dlouhych molekul bilkovin. Ty se po rozpusténi ve vodé a nasledném ochlazeni
propletou a spoji, ¢imz vytvori jakysi fetéz, ze kterého vznikne jakysi gel. Cerstvy ananas zabrariuje
vzniku Zelatiny. Je to proto, Ze Cerstvy ananas obsahuje enzym bromelain, ktery funguje jako nuzky a
usnadriuje preruseni spojeni, ktera existuji v Zelatinu. Proto Zelatina nevytvafi spojeni, ale pouzijete-li
vafeny nebo konzervovany ananas, Zelatina vznikne. V téchto pfipadech protein ztraci
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svou ¢innost a denaturuje se. Ostatni ovoce jako fik, papaja, kiwi a dokonce i zazvor
budou mit stejny ucinek.

Pokus 77

Otisk rtd — Oddéleni barvy od bonbonu

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Drevéna Spachtle
- Pasteurova pipeta

- Petriho miska
Dodate¢ny material:

- Filtraéni papir na kdvu

- Nuozky

- 2razné barvy lentilek (tmavsi barvy jsou pro testovani zajimaveéjsi)
- Voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Do kazdé ¢&asti Petriho misky vioZte 5 az 6 lentilek stejné barvy.
2. Pasteurovou pipetou do nich pfidejte nékolik kapek vody.
3. Drevénou Spachtli trochu pohybejte lentilkami, aby z nich pustila vétSina barvy a barva presla do vody.

4. Pomoci nGzek odstfihnéte dva pasy papirového filtru. S rukavicemi vlozte pasek do kazdé ¢asti Petriho
misky s jednim koncem v barevné vodeé.

Vysvétleni:

Mnohé barvy a barviva pouzivané k barveni véci jsou ve skute¢nosti smési riznych
chemikalii nebo pigmentt mnoha barev. V tomto experimentu jsou pigmenty lentilek
absorbovany filtrem a jak na ném stoupaiji, oddéluji se. Nékteré barvy jsou smési riznych
pigmentt, zatimco jiné obsahuji pouze jeden pigment.

70

70/132



Pokus 78

Pro¢ jablka hnédnou? - Oxidac¢ni reakce

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Kadika

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- Jablko

- Noz

- Potravinova félie

- Citron

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby nakrajel jablko bez loupani na tfi kusy.
2. Do kadinky vymackejte citronovou $tavu

3. Pasteurovou pipetou nalijte citron na jeden z kousku jablka. Druhy nechte bez zasahu a treti

zabalte do potravinové folie.

4. Po nékolika minutach (15 az 30 minut) sledujte, co se stane s kazdym z kousku jablka.

Vysvétleni:

Kousek jablka, na ktery date citrébnovou stavu, si zachova svoji charakteristickou barvu, stejné jako ten
obaleny potravinovou foélii. Ten, ktery vSak zlstal bez zésahu ziskal hnédavou barvu. Mnohé plody po

dozrani ztmavnou. Velkou Cast procesu zrani plodu zpusobUJe Ppusobeni kysliku ve vzduchu - oxidace. |

kdyz je oxidace definovana jako mnohem slozitéjsi
se nékterym latkam déje pfi kontaktu s kyslikem — fikame, ze latky oxiduji.

proces, muzeme ji definovat zjednodugené jako to, co
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Pokus 79

Destilovana voda

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika
- Pasteurova pipeta
- Mala odmérka

Dodate¢ny material:

- Gumicka

- Horka voda

- Kostky ledu

- Maly kédmen (ktery se vejde do malé odmérky)
- Prlhledna potravinova folie

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Do kadinky nalijte asi 20 ml horké vody.

2. Vlozte malou odmérku do kadinky. Aby mala odmérka zUstala na svém misté vioZte do ni kamen.

3. Zakryjte povrch kadinky potravinovou félii. Pevné pfipevriuje pfilnavou folii k
kadince, muzete ji dokonce pfipevnit gumickou.

4. Vlozte 1 kostku ledu do stfedu potravinové folie, kterou jste pfikryli kadinku. KdyZ je kostka ledu zcela

roztata, odstrarite vodu pomoci Pasteurovy pipety a znovu polozte dals$i kostku ledu na potravinovou folii.

Vysvétleni:

Destilovanou vodu Ize ziskat destilaénim procesem. Tedy z kondenzace vodni pary ziskané pfevarenim nebo
odparenim vody s jinymi rozpusténymi latkami. Tento zpusob déleni smési zahsne 2 vymeény kapaliny/par.
Destilovana voda je znama také jako demineralizovana voda, protoZe neobsahuje mineraly ani zadne
rozpusténé latky. Destilace je také metoda pouzivana k Cisténi latek. V tomto experimentu dostanete
destilovanou vodu do malé odmérky: horka voda, kterou vlozite do kadinky, se vyparuje a kondenzuje diky
bariéfe horké/studené vody (horka voda/kostka ledu), kterou jste vytvofili pomoci folie a ledu. kostka. Kdyz
vodni para stoupa az k filmu, kondenzuje a po kapkach pada do malé odmérky.
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Pokus 80

Procesy déleni smési — Dekantace

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Kadika
- Drevéna hulka

Dodate¢ny material:

- Voda
- Puda nebo pisek

- Plastovy pohar

Postup:

1. Kadi¢ku naplnite do poloviny vodou a pfidejte zeminu nebo pisek.
2. Smés promichejte vafeckou a pockejte asi 5 minut, nez smés odpocine.

3. Pomoci dievéné pali¢ky zavedte tekutinu do plastové sklenice, jak je znazornénma obrazku v
manualu. Védec, muzete oddélit slozky smési?

Vysvétleni:

Dekantace je proces oddélovani smési. Tento proces vam umoznuje oddélit kapalinu od pevné latky

ulozené na dné nadoby.

Pokus 81

Hasici pfistroj z octa a sody bikarbony

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Ochranné bryle

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)

- Mala odmérka
- Plastova Spachtle

- Zkumavka
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Dodate¢ny material:
- Svicka
- Zapalka
- Ocet
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Pfipevnéte svicku k pracovni ploSe a poZzadejte dospélou osobu, aby ji zapalila.
2. Do zkumavky pomoci plastové $pachtle vlozte ' Izice hydrogenuhli¢itanu sodného.
3. Nyni dejte do malé odmérky asi 5 ml octa a pFidejte jej také do zkumavky.

4. Kdyz obé slou€eniny za¢nou reagovat, pfiblizte zkumavku ke svicce bez nalévani kapaliny. Védec,
co se stane s plamenem svicky?

Vysvétleni:

Hydrogenuhli¢itan sodny reaguje s octem a vytvafi plyn - oxid uhli¢ity (CO2), ktery pfi pfiblizeni se ke
svi¢ce zhasne.

Pokus 82
Lesténi minci

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Petriho miska
Dodate¢ny material:

- Rezavé centové mince
- Kecup

- Ocet

- Stétce

- Kuchyrisky papir

Postup:
Metoda |

1. Vlozte rezavou minci do jednoho krytu Petriho misky.
2. Potom minci zalijte octem. Minci mUzete pretfit Stétcem, aby byla reakce rychlejsi.
3. Nasadte si rukavice a minci vyjméte.

4. Minci ocistéte kuchyrfiskym papirem.
Védec, podafilo se vam vylestit minci?
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Metoda Il

1. Do dalSi Petriho misky vlozte dalsi rezavou minci.
2. Potom namocte Stétec do trochy ke€upu a nékolikrat jim pfejedte po minci.
3. Pomoci pinzety vyberte minci.

4..Mi_r’17<:i ocistéte kuchynskym papirem. Védec, podafilo se vam vylestit
minci?

Vysvétleni:

Nase centy jsou médéné mince. V prubéhu ¢asu a pfi kontaktu se vzduchem vytvareji mince na povrchu oxid
médnaty, ktery zanechava minci mnohem tmavsi. Ocet se sklada z kyseliny octové, ktera reaguje s oxidem
médi a Cisti mince. KeCup ma ve svém sloZeni také ocet, a proto dobre Eisti i mince.

Pokus 83
Tajné zpravy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Ochranné bryle

- Pasteurova pipeta
- Mald odmérka

- Plastova Spachtla
- Kadika

Dodate¢ny material:

- Indikator ¢erveného zeli (experiment 20)

- Kartad

- Kysely roztok (citronova $tava)

- Zakladni roztok (roztok sody bikarbony)
- Vatova ty€inka

- List papiru nebo lepenky

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Namocte Spicku vatové ty¢inky do zakladniho roztoku. Pfipravte si zakladni roztok: do sklenéné malé
odmérky dejte pomoci Pasteurovy pipety Spetku sody bikarbony a asi 3 kapky vody.

2. S vatovou ty¢inkou namocenou v zakladnim roztoku napiste nebo nakreslete svuj odkaz na list papiru.

3. Potom namocte druhy konec vatové ty¢€inky do roztoku kyseliny.
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Pripravte si kysely roztok: do kadinky vytlacte polovinu citronu a pfidejte pomoci Pasteurovy
pipety nékolik kapek vody.

4. S vatovou ty¢inkou namocenou v kyselém roztoku napiste nebo nakreslete jesté jednu zpravu na
stejny arch, jaky jste pouzili pfedtim. 5. Pockejte, az neviditelny inkoust zaschne!

6. Po zaschnuti barvy namocte Stétec na indikator erveného zeli a pfiloZte jej na své tajné zpravy!

Vysvétleni:

Indikator pH je latka, ktera predstavuje rizné barvy v zavislosti na pH roztoku. V tomto
experimentu jste pouzili pfirodni indikator pH pfipraveny z ¢erveného zeli Pokud je tedy roztok v
pritomnosti tohoto indikatoru kysely, bude mit barvu mezi riZovou a ¢ervenou. zasadity roztok
bude mit barvu mezi modrou a zelenou, jak mizete vidét na obrazku 4 v manualu (strana 26)
tykajicim se stupnice pH tohoto indikatoru S timto pfirozenym indikatorem muzete objevovat
své tajné zpravy barevnym zptsobem!

Pokus 84

Inkoust na stiraci karty
Dodate¢ny material:

- Stétce

- Barevné fixy

- Samolepici prihledna folie
- Kartony

- Pripravek na myti nadobi
- Kvasova barva

- Plastové talite

- Kavova Izicka

- Mince
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zagnéte kreslenim na kartony nebo napiste zpravu, kterou zakryjete inkoustem ze stiraci karty.

2. Karton, kde jste kreslili nebo psali zpravu, podloZte prihlednym lepicim papirem.

3. Nyni si pfipravime inkoust na stirani! Pridejte na talif 2 kavové IZicky kvasové barvy a 1 kavovou IZicku
prostfedku na myti nadobi. VSe promichejte, dokud smés nebude homogenni. Vas inkoust je pfipraven!

4. Nakonec staci pfenést inkoust, ktery jste si pfipravili, pfes kartonovy odkaz a po¢kat, az zaschne!

Po zaschnuti barvy staé¢i minci ,seskrabat" a zjistit poselstvi své stiraci karty!
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Vysvétleni:

Inkoust je vyroben ze saponatu. Tajemstvim tohoto experimentu je saponat, jehoz Ukolem je usnadnit
seskrabani inkoustu, ktery by se jinak pfilepil na lepici folii, ktery nalepite na karton.

Pokus 85
Rozpousti ocet skorapku?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Stojan na zkumavky
- Mala odmérka

- Pasteurova pipeta

- Zkumavka
Dodate¢ny material:

- Ocet

- Vaje€na skofepina
Postup:

1. Rozdélte skofepinu na malé kousky a nékolik kousku vlozte do zkumavky. Umistéte
zkumavku do stojanu.

2. Do malé odmérky nalijte asi 10 ml octa.
3. Pomoci Pasteurovy pipety za¢néte pfidavat do zkumavky, do které jste vloZili vaje¢né
skorapky, ocet.

Védec, pockejte par minut a sledujte! Co se stane s vaje¢nymi skofapkami?

Vysvétleni:

V tomto experimentu dochazi k chemické reakci mezi uhli¢itanem vapenatym, z néhoz sestavaji vaje¢né
skorapky, a kyselinou octovou z octa. Ocet za¢ne rozpous$tét skofapku a uvidite, jak se v roztoku objevi bublinky
oxidu uhli¢itého. Oxid uhlicity (plyn) je vyslednym produktem této chemické reakce.
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Pokus 86

Rozsifeni marshmallows

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Ochranné bryle

Dodate¢ny material:

- Marshmallows
- Pohar nebo miska, které mohou jit do mikrovinné trouby
- Mikrovinna trouba

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Vlozte marshmallow do sklenéné sklenice nebo sklenice vhodné do mikrovinné trouby.
2. Pozadejte dospélého, aby vam pomohl zahrat marshmallow na 30 sekund v mikrovinné
troubé.

3. Sledujte, co se stane!
Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu mizZete pozorovat, co déla teplota se vzduchem! Jak uz vite, marshmallow jsou
houby sladkosti s mnoha molekulami vzduchu zachycenymi ve smési vody, cukru a Zelatiny. Kdyz marshmallow
zahfejeme v mikrovince, za¢nou se zahfivat i molekuly vzduchu v jeho nitru. Cim jsou molekuly teplejsi, tim
vice vzduchu zaberou, to znamena, ze uvnitf se molekuly vzduchu roztahnou, kdyz se pochoutka zahfiva.
Timto zpusobem horky vzduch roztahne marshmallow, jako kdyby to byl balon. Kdyz jej v§ak vyjmete z
mikr:ovlnné trouby, marshmallow se za¢ne ochlazovat a zmensi se, protoZe molekuly vzduchu uvnitf se
stahnou.

Pokus 87

KFupavé platky okurky

Co budete potfebovat:

Dodate¢ny material:

- Okurka
- sl

- Talif

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby nakrajel okurku na
platky.

2. Platky okurky poklademe na talif.
3. Platky posypeme soli.

4. Pockejte 2 az 3 hodiny.
Pozorujte platky. Co se jim stalo?

Vysvétleni:

Platky okurky se dehydruji, coZ znamena, Ze ztraceji vodu. Sul zpUsobi, Ze voda uvnitf okurky se dostane
ven. Tento chemicky proces se nazyva osméza. Tento experiment zopakujte s pomeran¢em a citrénem. Je
vysledek stejny?

Pokus 88

Placici brambor

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- 2 brambory

- Malalzicka

- Ssal

- Cukr

- 3jednorazové talite

- Papirové ubrousky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

. Brambory nakrajejte na 3 stejné velké kousky.
. Pomoci Izice udélejte ve stfedu kousk( brambor jamku.

1
2

3. Kousky brambor osuste papirovymi ubrousky.

4. Napiste ,Cukr®, ,Sul“ a ,Kontrola“, jeden na kazdy talif
5

. Na kazdy talif poloZte jeden kousek brambora otvorem nahoru.

6. Do brambor, které jsou na talifi s cukrem, pfidejte cukr a do brambor, které jsou na talifi soli, pfidejte
sul. Je dllezité, abyste do jamek na brambory pfidali stejné mnoZzstvi cukru a soli. Brambory oznacené
jako ,Kontrola“ uchovavejte bez ni¢eho.

7. Pockejte nékolik minut. Co pozorujete, védec?
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Vysvétleni:

Budete pozorovat proces osmozy. Po nékolika minutach cukr a sil na bramborach zaénou byt vihké,
zatimco brambory ,Kontrolal“ se nezméni. Jak jiz vite, k osmdze dochazi, kdyz molekuly vody
prechazeji pfes buné&né membrany, ze strany s mensim mnozstvim rozpusténé latky na stranu s
vétsim mnozstvim rozpusténé latky. V tomto experimentu voda v bramborach prekrocila membranu, aby
se dostala do velikosti s vétSim mnozZstvim rozpusténé latky, na stranu s cukrem a soli.

Pokus 89

Kdo vyprodukuje vice CO2?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- 1 hrnek nebo mala sklenice na michani
- 1 hrnek naplnény horkou vodou

- 1 c&ajova lzicka

- 1 polévkova Izice

- Y2 polévkové Izice prasku do peciva

- prasek

- Y2 polévkové Izice drozdi

- Mouka

- Studena voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:
1. Do prazdného hrni¢ku pfidejte jednu polévkovou Izici mouky a jednu ¢ajovou
1Zicku hydrogenuhli¢itanu sodného.

2. Pasteurovou pipetou po jedné kapce pfidavejte studenou vodu, dokud
nevytvofite kouli chlebového tésta. Pokud je koule pfili§ mékka, pfidejte mouku.

3. Na polévkovou IZici polozime kouli chlebového tésta.

4. LZi¢ku nechte na chladném misté, zatimco druhy hrnek naplrite velmi horkou vodou (z vodovodu nebo z
jiného zdroje tepla).

5. Podrzte IZici s chlebovym téstem nad horkou vodou asi 2 minuty. Nechte IZici dotknout se vody tak, aby
na Izici natekl maly kousek vody.

6. Tésto na chléb dame odpocinout.
7. Opakujte pfedchozi kroky, ale misto prasku do peciva pouzijte sodu bikarbonu.

8. Nakonec zopakujte postup s pouzitim kvasku.
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Zaznamenejte své postiehy! Co se stane s kulickami tésta?
Vysvétleni:

chlebového tésta by se mél zvétsit ve vSech situacich. Prasek do peciva obsahuje sodu bikarbonu.
P¥i spojeni s moukou, vodou a teplem dochazi k chemické pfeméné, pfi které vznika oxid uhlicity. Da se to
pozorovat z plynovych bublin, které unikaji z chlebového tésta a zvysuji jeho objem. Cesta se sodou bikarbonem a
drozdim také produkuji chemické pfremény, jejichz vysledkem je CO2. Tésto se sodou bikarbonou naroste s
nejvétsi pravdépodobnosti méné nez tésto s praskem do peciva a drozdim, které muze zdvojnasobit svlj objem.
Mezi poslednimi dvéma by méla byt ta s kvaskem o néco vétsi.

Pokus 90
Umeéni odpafovani
Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Barviva
- Pasteurovy pipety
- Rukavice

Dodate¢ny material:

- Nuzky
- Rostlinny pergamenovy papir

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pasteurovou pipetou pfidejte nékolik kapek barviva na pergamenovy papir.

2. S dal$i Pasteurovou pipetou zopakujte pfedchozi krok s jinym zbarvenim. MiZete pfidat vice nez pro
barveni, abyste vytvorili rizné barvy.

3. Umistéte pergamenovy papir na klidné misto, nejlépe tam, kde mlze zachytavat sluneéni svétlo.

4. Pockejte, az se vSechna voda neodpafi.

5. Nakonec pozadejte dospélou osobu, aby rozfizla pergamenovy papir do tvaru, ktery se vam libi.
Zaveéste jej na okno jako dekoraci.

Vysvétleni:

Kdyz se voda odpaifi, barevné kresby zlistanou na papife. Barviva ve vasi soupravé jsou roztok sloZzeny z
vody a silového barviva, smiSené homogenné. Slunce smés zahfeje, ¢imz se voda odpafi a na
pergamenovém papife zUstanou jen barevné skvrny.
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Pokus 91

Sklenikovy efekt

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika

- Pasteurova pipeta

- Drevéna Spachtle

- Mala odmérka

- Semena zelenych fazoli
- Kvétinac

Dodate¢ny material:

- Prlhledna plastova lahev (1,5 nebo 2 litry)
- Nuozky

- Voda

- Pravitko

- Zemina

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

. Pomoci pravitka odméite 6 centimetr(i ode dna lahve nahoru a oznadcte si ji fixem.
. Odfiznéte lahev podle znacky. Pozadejte dospélého, aby vam s timto krokem pomohl.

. Pomoci dfevéné Spachtle pridejte do vazy 1 seminko zelené fazole. Poznamka: Pokud je to nutné,

1
2

3. Do plastového kvétinace pridejte trochu zeminy.

4

zavlazte padu v kvétinaéi pomoci Pasteurovy pipety, jen tolik, dokud nebude vihka.

5. Vlozte kvétina¢ se semenem do spodni ¢asti lahve. Polozte jej na rovny povrch (podlaha, stul,
parapet, ...) a pfikryjte jej vrchni €asti lahve s nasazenym uzavérem.

6. Pokud si vS§imnete, Ze plida vyschne dfive, nez rostlina vyroste, otevrete lahev a pfidejte trochu vody
pomoci Pasteurovy pipety.

7. Vas sklenik je pfipraven! Nyni jej nechte na misté, kde mlze zachytavat slunecni svétlo.

8. Kdyz je vaSe rostlina velka, pfesadte ji do vétSiho kvétinace nebo ji zasadte do zahrady.

Vysvétleni:

Pomoci tohoto experimentu jste vytvorili maly sklenik, ve kterém mlzete udrzovat vysokou teplotu a
vysokou vihkost, ¢imz se zlepSuje schopnost péstovat rostliny. Nase atmosféra funguje stejnym
zpusobem jako sklenik, ktery udrzuje pfimérenou teplotu a vihkost pro nase preziti.
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Pokus 92

Pro¢ vidime duhy?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina
Dodate¢ny material:

- Malé zrcadlo

- Plastovy box/krabice
- Baterka

- List bilého papiru

- Plastelina

- Voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Naplnte plastovy box vodou.

2. Umistéte krabici na vrch stolu, blizko bilé stény nebo na misto, kde mizete zavésit list bilého papiru pro
promitani duhy.

3. Umistéte zrcadlo do vody a pokud je to nutné, pfilepte jej ke krabici s modelinou
(nebo plastelinou).

4. Zapnéte baterku a nasmeéruijte ji na ¢ast zrcadla, ktera je pod vodou. Nasmérujte zrcadlo pod uhlem tak, aby
odraz — vaSe duha — dopadl na sténu nebo list papiru. Tento vysledek experimentu Ize snaze pozorovat,
pokud pouZijete baterku, ktera neni LED. Pozorujte svou duhu promitnutou na zed nebo list papiru!

Vysvétleni:

Slunecni svétlo se sklada ze smési barev. Tato smés barev je to, co zname jako bilé svétlo. Kdyz
slunecni svétlo pfechazi pres vodu, rozklada se na rGizné barvy, které jej tvofi — barvy duhy. Tento jev
se nazyva lom svétla. Duha je pfikladem tohoto jevu, ktery vznika, kdyZ se slunec¢ni svétlo lame
kapickami vody, které jsou zavéSeny ve vzduchu, kdyZ prsi. V tomto experimentu ziskame lom svétla,
které se odrazi od zrcadla a pfechazi pfes vodu v plastovém boxu.
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Pokus 93

Topografie

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina
- Drevéné palicky
Dodate¢ny material:
- Tuzka
- List papiru
- Pravitko

- Kokosové viakno
Postup:

1. Polozte plastelinu na list papiru a vytvorte asymetrickou horu o vysce asi 10 cm,
jak je zndzornéno na obrazku v manualu. Vase hora musi byt na dné rovna.

2. Tuzkou udélejte 2 svislé otvory ve stfedu hory. Zkontrolujte, zda diry prochazeji celou horou.

3. Pomoci pravitka odméfte asi 2,5 cm od vrcholu hory a tuzkou si oznacte tuto vysku tak, ze udélate znacku

na samotné hore.

4. Dole oznacte dal$i dvé znacky na hofe asi 2,5 cm mezi nimi.

5. Kokosové vlakno dobfe napnéte a odfiznéte jim prvni platek vasi hory podle znacky, kterou jste oznadili

jako prvni.

6. Odstrarite tento platek z hory a poloZte jej na papir. Tuzkou nakreslete na papir
obrys fezu.

7. Potom prostréte tuzku pres jeden z plastelinovych otvort a udélejte bod na papite, totéz udélejte s druhym
otvorem. Kus plasteliny odloZte stranou, ale aniz byste jej rozdrtili a proto, abyste jej mohli pouzit pozdéji.

8. Odfiznéte kokosovym vlaknem druhy kus plasteliny podle druhé znacky, na kterou jste poukazali na vrchu.
Polozte druhy platek hory na papir pfes preruSovanou ¢ast prvniho.

Pomucka: umistéte otvory kusu plasteliny zarovnané s teckami, které jste nakreslili na

papir. Chcete-li zarovnat otvory, viozte drevéné palicky pres otvory v plasteliné a
zarovnejte je se dvéma te¢kami papiru. Obkresli obrys druhého fezu.

9. Odfiznéte platek posledni znacky, na kterou jste poukazali. Pomoci dfevénych ty¢inek
zarovnejte jejich otvory s teCkami, které jste oznacili na papire.

10. Nakonec zopakujte stejny postup s poslednim platkem vasi horské.
11. Platky opét pokladejte na papir a zkontrolujte, zda jsou otvory zarovnany.

Porovnejte mapu, kterou jste prave vytvorili, se svoji horou! Jsou nékteré Cary, které jste
nakreslili, blize nez jiné? Sledujte mapu! Védec, kde by bylo nejlepsi postavit cestu, lézt
podél hory? Topografie je technika, jejimz cilem je graficky na papife znazornit rozSifeni
terénu se vSemi variantami povrchu.
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Pokus 94

Antarktida

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Kadika
Dodate¢ny material:

- Kuchyriska hruba sul
- Forma naled

- Voda

- Lzicka

- Fixka

Postup:

1. Za¢néte tim, Ze do kadinky date Cerstvou vodu. Potom nalijte vodu do &ty
pfihradek formy na kostky ledu.

2. Nyni si pfipravme 4 roztoky pro riizné koncentrace soli! Do pfihradek na kostky ledu, kde jste nalili vodu,
dejte 1 Izicku soli, do dalsi 2 IZicky soli a do tfeti 3 IZicky soli. Jednu pfihrddku ponechte pouze s vodou.
Poznamka: nezapomerite oznadit pfihradky fixem. ReSeni, kde date nejvétsi mnozstvi soli, bude
predstavovat vodu z Antarktického oceanu! Védec, které feSeni zamrzne jako prvni?

3. Opatrné vlozte formu do mrazni¢ky a kazdych 20 minut sledujte, co se stane s vasimi roztoky. Napiste,
jak dlouho trva kazdému roztoku, nez se zacne zmrazovat.

Vysvétleni:

KdyZz do vody pfidame sul, snizime teplotu tuhnuti vody. Slana voda tedy potfebuje k zamrznuti

nizsi teploty nez normalni voda, takze dosazeni tohoto fyzického stavu bude trvat déle. To
je duvod, pro¢ velka ¢ast vody nezamrzne pfi 0°C (teplota tuhnuti vody), protoZze ma velké
mnozstvi rozpusténé soli.
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Pokus 95

Atmosféricky tlak

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Mala odmérka

Dodate¢ny material:

- Nuozky
- Voda

- Karton
- Mse

- Pravitko
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozéadejte o pomoc dospélého a pomoci nlizek a pravitka vystfihnéte kartonovy ¢tverec se stranou 5 cm.

2. Naplite malou odmérku vodou po znacku 20 ml.
3. Polozte kousek kartonu na sklenici s vodou.

4. Jednou rukou drzte sklenici na vrchu a druhou rukou ji drzte zespodu, jak je znazornéno na obrazku v
manuélu.

5. Tento bod udélejte na vrchu misky. Jednim tahem otocte sklenici, jak je
znazornéno na obrazku. Potom odstrante ruku, ktera drzi karton.
Védec, vytéka voda ze sklenice nebo karton drzi?
Vysvétleni:

Karton v kontaktu s vodou navlhne a tak pfilne ke sklenici. Voda ma sice vahu, ale atmosféricky
tlak, ktery pusobi ve v§ech smérech, bude vyvijet tlak na karton zdola nahoru, ¢imz podpofi
vahu vody Vzhledem k tomu, Ze po utésnéni kartonem uvniti sklenice nefunguje atmosféricky
tlak, voda neklesne, protoze tlak pod kartonem je vy$$i nez hmotnost vody.
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Pokus 96

Stalaktita a stalagmita

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Kadika

- Petriho miska
- VInéna snlrka
- Spinavé

Dodate¢ny material:

- Porcelanovy hrnek
- Mofrska sul

- Lzicka na dezerty
- 2 plastové sklenice
- Pravitko

- Voda

- Nuzky

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Zagnéte tim, Ze pozadate o pomoc dospélou osobu, aby zahfala 200 ml vody v porcelanovém hrnicku.

Zméfte mnozstvi vody pomoci kadinky.

2. Pridejte do vody 6 I1Zic morské soli. Méli byste pfidat jednu IZici najednou a michat. Dobfe promichejte,
dokud nerozpustite co nejvice soli. 3. Nyni napliite kazdou z plastovych sklenic vodou.

4. Sklenice oddélte ve vzdalenosti asi 15 cm. K méFeni této vzdalenosti pouzijte méfici kolecko.
5. Odstfihnéte si asi 30 cm vinéné Snlrky. PoZadejte o pomoc dospélého, aby pouzil ntizky.
6. Na kazdy konec vinéné $nurky pfipevnéte spinku.

7. Umistéte vinénou $idrku se spinkami mezi dvé plastové misky podle obrazku v manualu. Pokuste

se udélat mirny ohyb ve stfedu vinéné s$nlrky. Pod kiivku vinéné $idrky byste méli umistit jeden z
kryt( Petriho misky.

8. Zajistéte, aby voda kapala po kapkach. Pokud kapky padaiji pfili$ rychle, posurite sklenice trochu od
sebe.

9. Nechte svUj experiment na klidném misté a sledujte, co se stane. Pokud chcete, kdyz budou
sklenice obsahovat pouze %4 roztoku, pfidejte novy roztok morské soli. Musite byt trpélivi, protoze tento
experiment mlze trvat tyden.
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Vysvétleni:

Nasyceny solny roztok stoupa pres vinénou sfidrku a kape do stfedu. Padajici kapky se zméni
na tvrdé sodikové sloupy: jeden se vytvori zdola nahoru (stalagmit) a druhy shora dolt
(stalaktit). V tomto experimentu voda prochazi pres vinénou $ndru, protoze vypliuje vzduchové
prostory, které v ni existuji. Tento proces se nazyva kapilarni pusobeni. Sul se tahne s vodou a
kdyZz se vypafi, morska sul krystalizuje, ¢imz vznika pozorovany efekt. Stalaktity a stalagmity
jsou mineralni utvary nachazejici se v jeskynich a vznikaji ve vapencovych horninach, které jsou
zcela rozpustné, prostifednictvim procesu, ktery mizete vidét na nasledujicim obrazku v
manualu.

Pokus 97
Mini gejzir

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina
- Slamka

Dodate¢ny material:

- Perliva studena voda
- Mala plastova lahev s uzavérem
- Velka plastova lahev

- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby rozfezal velkou lahev pfiblizné na polovinu, abyste ziskali nadobu podle
obrazku v manualu.

2. Opét s pomoci dospélé osoby oteviete malou lahev a nizkami propichnéte vicko. Je tfeba, aby byl
otvor kruhovy. 3. Slamku provlecte pres otvor na uzaveéru.

4. Aby to dobre tésnilo, dejte mezi vicko a bréko, na vami vytvoreny otvor, trochu modelovaci hmoty.

5. Naplriite malou lahev perlivou studenou vodou a za$roubujte uzaveér.

6. Pozadejte dospélou osobu, aby naplnila odfiznutou spodni ¢ast velké lahve velmi horkou vodou z
vodovodu a nechala ji ve dfezu.

7. Opatrné vlozte malou lahev do spodni ¢asti velké lahve.
Prebyte¢na voda v nadobé protece, ale co se stane ve slamé?
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Vysvétleni:

V tomto experimentu bréka predstavuje studnu gejziru, studena voda v nadobé predstavuje

vodu, ktera naplfiuje studnu a horka voda v lahvi je ekvivalentni teplu, které je citit v zemi.
Kdyz tyto dvé nadoby spojime, plyn z vody s plynem se zahfeje, ¢imz se zvétsi objem, coz
vede k tomu, Ze bublinky plynu stoupaji pfes bréko, coz simuluje gejzir.

Pokus 98

Vnitfni forma

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Ochranné bryle

- Séadra

- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina
- Drevéna Spachtle

Dodate¢ny material:

- Miska s horkou vodou (pozadejte dospélého, aby vam pomohl zahfat vodu)
- Voda

- Prazdna ulita Sneka

- Polévkova IZice

- Sparadlo

- Talif

- Ocet

- 2 plastové sklenice
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Ponofte $nedi ulitu asi na 30 minut do misky s horkou vodou.

2. Potom ulitu omyjte vodou z vodovodu a nechte vyschnout.

3. Nyni budete muset pfipravit sadru: jednu polévkovou IZici sadry vlioZte do plastové sklenice a pridejte

jednu Izici vody. Poznamka: Sadru velmi dobfe promichejte dfevénou Spachtli a ujistéte se, ze mate

tekutinu znaéné konzistentni. Pokud vidite, Ze sadra uvnitf sklenice zacina tuhnout, pfidejte jesté trochu

vody a znovu dobfe promichejte.

4. Do ulity Sneka vlozte sadru, kterou jste si pfipravili. Pokud sadru trochu naklonite, sadra bude snazsi

odtékat ke dnu dovnitf ulity.

5. Kdyz ulitu naplnite sadrou, jemné ulitu udefte o stll, aby se mohly uvolnit bublinky vzduchu, které se

vytvofily.
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6. Na talif dame cast plasteliny a paratkem ulitu zajistime, aby nespadla. Nechte ji par hodin
vychladnout.

7. Kdyz je sadra opét pevna, viozte ulitu do plastové sklenice a naplrite ji octem. Uvidite, Ze bubliny se
uvolni, coz je vysledkem reakce mezi octem, coz je kyselina a uhli¢itan vapenaty pfitomny na hlemyzdi
ulité.

8. Pockejte nékolik hodin, nez se ulita Sneka rozpusti v octé. Vase fosilie je vytvorenal
Vysvétleni:

V tomto zazitku jste pravé znovu vytvorili interni modelovani fosilniho procesu. Sadra uvnitf Sneci
ulity hraje v pfirodé roli zemé a sedimentu Kyselost octa zase zpusobuje chemicky rozklad, stejné
jako kyselost pldy zpusobuje rozklad téla Zivych organismu v prubéhu ¢asu.

Experiment 99

Dalsi zpusob erupce

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné bryle

- Rukavice

- Sopka

- Pasteurova pipeta
- Cervené barvivo

- Plastova Spachtle
- Kadika

- Mald odmérka

- Drevéna Spachtle

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
Dodate¢ny material:

- Citron
- Mouka
- Mélky talif

Postup:

1. Zaénéte umisténim formy na sopku na mélky talif.
2. Poté pozadejte dospélého o pomoc, aby vytladil citron do kadinky.
3. Naplrite kuzel formy na sopku citrénovou $tavou.

4. Pasteurovou pipetou pfidejte do citronové Stavy, kterou jste predtim dali do sopky, nékolik kapek
Cerveného barviva. Nakonec pfidejte 1 polévkovou IZici mouky plastovou Spachtli a michejte dfevénou
Spachtli, dokud se mouka nerozpusti.
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5. Pomoci plastové Spachtle vlozte do malé odmérky 5 polévkovych IZic
hydrogenuhli¢itanu sodného.

6. Odectéte a vysypte obsah malé odmérky do sopky. Pozor na erupci, védec!
Vysvétleni:

V tomto experimentu pouzivate stejny védecky zaklad jako v experimentu 28, ale v tomto
pripadé dochazi k reakci mezi citrénovou stavou, ktera obsahuje kyselinu citronovou a jak
nazev napovida, Ze se jedna o kyselinu a hydrogenuhli¢itan sodny ( zaklad).

Experiment 100

Lava sopky

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné bryle

- Rukavice

- Sopka

- Pasteurova pipeta
- Cervené barvivo

- Plastova Spachtle
- Kadika

- Mala odmérka

- Drevéna Spachtle

- Soda bikarbona (Hydrogenuhli¢itan sodny)
Dodate¢ny material:

- Citron

- Mouka

- Mélky talif

- Pripravek na myti nadobi
- Ocet

. Formu na sopku polozte na mélky talif.
. Naplrite kuzel formy na sopku octem.

. Do kuzele sopky také pridejte pomoci plastové Spachtle 2 piné IZice prostfedku

1
2
3. Pasteurovou pipetou pfidejte do octa 2 kapky ¢erveného barviva.
4
na myti nadobi.

5. Nyni vloZte pomoci plastové Spachtle 2 polévkové Izice hydrogenuhli¢itanu sodného do malé odmérky.

6. Provedte odpocitavani a nalijte obsah malé odmeérky do sopky. Podivejte se, co se stane!
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Vysvétleni:

PFi tomto experimentu muzete opét vyvolat erupci sopky, a to diky chemické reakci (kyselinova
zéasada), pfi které se uvoliuje oxid uhli¢ity (CO2). Chemicka reakce probiha mezi octem (obsahuje
kyselinu octovou — je kyselina) a hydrogenuhli¢itanem sodnym (je zasada). Ale k provedeni této
erupce jste pouzili i myci prostfedek nadobi Kapalina uvolfiuje pénu, ¢imz se lava vasi sopky stava
konzistentngjsi, tedy viskozné&jsi. Je to proto, Zze vznikajici péna smichana s kapalinou je tazena
bublinami CO2, které vznikaji pfi chemické reakci.

Experiment 101
Siln&jsSi gejzir

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné bryle
- Rukavice

Dodate¢ny material:

- 1,51 lahev Coca-coly (nejlépe light)
- Bali¢ek bonbonii Mentos
- Lepici paska

- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Umistéte lahev na stabilni rovny povrch.

2. Otevrete baleni bonbon( a upravte je tak, abyste je mohli vSechny pustit do lahve ve stejnou dobu.
Muzete si vyrobit valeGek Mentos: pomoci ndzek (as pomoci dospélého ¢lovéka) odstfihnéte kousek lepici
pasky a poté jeden po druhém pfipevnéte bonbdny stranou k lepici pasce. Potom nalepte dal$i kousek lepici
pasky na druhou stranu bonbon, aby byly bezpecné.

3. Otevrete lahev a nasypte do ni vSechny bonbony.
4. Odejdéte od lahve.

Vysvétleni:

Sycené nealkoholické napoje maji ve svém sloZeni vysoké mnozstvi rozpusténého oxidu uhlicitého, v
rovnovaze a pod tlakem, pfipraveného k uniku. dkto, kdyz otevieme lahev, tento plyn unikne do exteriéru. Kdyz
vhodime bonbon Mentos do lahve sody, na povrchu bonbont se zaénou vytvaret bublinky oxidu uhli¢itého.
V8echny tyto bubliny se tvofi tak rychle, Ze nakonec vytahnou sodu z lahve. Kdyz k sodé pfiddme bonbény,
vytvofime to, co védci nazyvaji uvolfiovaci jadra oxidu uhlic¢itého (ktery je rozpustén). Je to proto, Ze tyto
bonbdny jsou pérovité a drsné. Kdyz do kapaliny
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pfidame jakykoli porézni pfedmét s plynem (napf. sul), dochazi k vét§imu uvolfiovani CO2. Tyto
sladkosti maji také povrchoveé aktivni latku (slou€eninu, kterd ma schopnost ménit povrchové vlastnosti
kapaliny), ktera snizuje napéti mezi molekulami sody. TakZe jim to umoZzfuje vytvaret vétsi bubliny.
Poznamka: Vysledek tohoto experimentu je lepSi s pouzitim light sody, protoZe i tato obsahuje
povrchové aktivni latky (sladidlo pouzivané k nahrazeni cukru).

Pokus 102
Zvuk hromu

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:
- Papir A4

Postup:

1. Slozte list a pak pretahnéte smérem k sobé &ast, ktera se sklada, jak je znazornéno na
prvnim obrazku (a), b) ac)) v manualu.

2. Udélejte rychly pohyb rukou dolli (obrazek d)) a uslySite zvuk hromu.

Vysvétleni:

Kdyz udélate tento rychly pohyb smérem dold, vzduch se stlaci ve slozené oblasti plachty a poté
se okamzité uvolni, roztahne se a vytvofi hluk, ktery uslySite. Jedna se o stejny princip, ze kterého
vychazi hluk hromu nebo déla V pfipadé hromu ho blesk i)fi prechodu vzduchem ohfiva na vysoké
teploty, coz zpusobuje jeho rychle rozpinani a nasledny hluk hromu.

Predpovédét stav pocasi nam m(ize pomoci i priroda! Casto malé atmosférické
odchylky, které necitime, zpUsobuji zmény ve vzhledu a chovani zvitat a rostlin, coz
muze byt znakem zmény pocasi.
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Pokus 103

Cyklus vody a pocasi

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kadika
- Drevéna Spachtle
- Mala odmérka

- Vicko z malé odmérky
Dodate¢ny material:

- Plastovy pruhledny box/krabi¢ka s vikem
- Pisekazemina

- Alobal

- Voda

- Kuchyriska sul

- Baterka nebo lampa

- Led

- Nz X-acto (vyfezavaci ntiz)
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Do rohu boxu dejte trochu pisku, abyste simulovali horu.

2.V kadince a pomoci dfevéné Spachtle pfipravte slanou vodu a vylijte ji pfi hofe, abyste simulovali more.

3. Umistéte viko na malou odmérku s vodou na horu, abyste simulovali sladkovodni jezero.

4. Pozadejte dospélého, aby na viku plastového boxu udélal pomoci ofezavaciho nozZe diru tak, aby byla
presné nad jezerem umisténym v hofe. V idealnim pfipadé by mél mit otvor primér alespon 4 palce. Zakryjte
box vikem.

5. Na otvor, ktery stoji nad horou, polozte alobal a polozte na ni jednu nebo dvé kostky ledu, abyste
simulovali studenou vrstvu atmosféry. Pfipojte lampu nebo baterku pfimo pfes viko nasmérovanou na slanou
vodu. Lampa bude simulovat slunce. Pockejte par minut a sledujte, co se stane!

Vysvétleni:

Slunce ohfiva povrchovou vodu Fek, jezer, mofi, oceanl..., ktera se pusobenim tepla vypafuje. Kdyz
se vodni para dostane do studenych vrstev atmosféry, kondenzuje do kapek a tvofi se oblaka! Cim
vice vodni pary kondenzuje, oblaka jsou stale t6Z3i a kapky vody se srazeji a vytvareji dést —
srazky. Pokud vSak dojde k velmi rychlému ochlazeni, padaji kapky vody v podobé snéhu nebo
krup. Padajici voda se muze infiltrovat do zemé a vytvaret vodni vrstvy. Ostatni ¢asti vody se
dostanou do Fek, mofi, oceanl a poté se znovu vypafi, ¢imz zatne novy cyklus. Tento pohyb se
nazyva
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kolobé&h vody a umozZuje mu obnovit se v pfirodé. V tomto experimentu budete moci pozorovat tento
cyklus!

Pokus 104

Oceanské proudy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Cervené barvivo
- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- 2 sklenéné sklenice
- Kovova Izicka
- Studena voda (s kostkami ledu)

- Horka voda
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Do jedné ze sklenic dejte studenou vodu s kostkami ledu. Pockejte nékolik minut, aby se kostky dostaly
do tekuté formy.

2. Do d'ﬁ.hé sklenice nalijte horkou vodu asi do % objemu. Pozadejte o pomoc dospélého, abyste se
nepopalili.

3. Pasteurovou pipetou viozte nékolik kapek barviva do horké vody a vSe promichejte kovovou Izi¢kou.

4. Pridejte jednu IZici horké vody do sklenice se studenou vodou, ale sklenici netfeste ani se ji nedotykejte.
Védec, pozorujte, co se déje!

Vysvétleni:

Horka voda s barvivem pfechazi na povrch studené vody ve sklenici. To je viceméné to, co se déje s moFskymi
proudy, které jsou pohyby velkych mas vody. Podle teploty vody mohou byt horké nebo studené. Oceanské vody
se neustale pohybuji v dusledku pohybu Zemé a energie prfenasené vétrem do vysSich vrstev z oceanu. Tyto
vody mohou proudit na povrchu nebo v hloubce, kde je vitr zodpovédny za fizeni proudu, které teGou v kruhovych
smerech. Siroka a kruhova draha povrchu proudu je zpusobena také polohou kontinentd.
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Pokus 105

Papirova pasta

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Barviva

- Pasteurovy pipety
Dodate¢ny material:

- Pouzity karton (napfiklad role od toaletniho papiru)
- Horka voda

- Kbelik

- Kuchyrisky hadfik

- Lepidlo na vodni bazi

- Mse

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zacnéte roztrhanim papiru a kartonu na kousky do kbeliku.
2. Nyni dejte do kbeliku trochu horké vody, dokud nepokryje vSechny kousky.

3. Pockejte, dokud se nerozpusti. Pokud jsou kousky stale prili§ velké, poZadejte o pomoc dospélého a
rozmixujte pastu v mixéru!

4. Nasakly papir polozZte na utérku. Potom hadfik poradné vyzdimejte, abyste odstranili co nejvice vody.

5. Nakonec vlozte tuto pastu do misky a pfidejte trochu bilého lepidla.

6. Dobfe promichejte a papirova pasta je pfipravena k pouziti. Tuto pastu byste méli ihned pouzit k
vytvoreni ¢ehokoli, co chcete.

Barevna papirova pasta! Chtéli byste vytvofit pastu z barevného papiru? Postupujte podle tohoto
postupu, ale v bodé 2 pfidejte nékolik kapek barviva, které preferujete pomoci Pasteurovy pipety.
Na zavér si vS§imnéte rozdilu ve vysledcich. Nevytvari to Uzasny efekt?

Vysvétleni:

Vyvoj a rust populaci méa ¢asto negativni dopady na zivotni prostfedi. Bohuzel, lidska bytost je
stale vice konzumni a méné se zajima o pfirodu. To vedlo k degradaci Zivotniho prostredi a
nedostatku pFirodnich zdroj v dlisledku vysokého znecisténi. Skodlivé ucinky znecisténi na
prirodu jsou Cetné, jako napfiklad sklenikovy efekt, ktery vede ke zvySeni globaini teploty
planety. Proto, abychom chranili své zdravi a zdravi vSech zZivych véci kolem nas, je velmi
dulezité byt ohleduplny k Zivotnimu prostfedi. Védec, vite, co mlzete udélat pro ochranu
zivotniho prostredi? Zde je nékolik pFikladu!

1. Pouzijte vefejnou dopravu;
2. Zavrete kohoutek vzdy, kdyz nepotiebujete vodu;
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. Pouzijte listy na obou stranach;

. Pozadejte své rodice, aby pouzivali zarovky s nizkou spotrebou;

. Pouzivejte plastové sacky vice nez jednou;

. Vypnéte svétla vzdy, kdyz je nepotiebujete;

. Nikdy nehazejte odpadky na zem;

. Nenechavejte nabijecky vasich zafizeni zapojené, kdyz je nepouzivate;

. Vypnéte sva zafizeni, nenechavejte je v pohotovostnim rezimu;

0. A velmi dllezité, rozdélte odpadky do rliznych ekobodu, aby se daly recyklovat a znovu pouzit!

= © 0o N O 0o b~ W

Pokus 106

DokaZete vytahnout spinku ze sklenice vody, aniz byste si namogili ruce?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Spinka
Dodate¢ny material:

- Magnet
- Sklenéna

sklenice
- Voda

Postup:

1. Vlozte spinku do sklenice s vodou.
2. P¥iblizte magnet ke sklu! Sledujte, jak se spinka zacina hybat!

3. Pohybujte magnetem podél sklenice a uvidite, jak spinka pfilne ke sténé sklenice a pfi posouvani
magnetu stoupa nahoru. Ted, kdyZ je spinka ven ze sklenice, muZete jchytit, aniz byste si namogili ruce!

Vysvétleni:

Magneticka sila magnetu prochazi vodou, sklem, plastem a mnoha dalSimi materialy véetné Zeleza nebo
oceli. Magneticka sila v8ak pfi prichodu témito materialy ztraci svoji silu, protoZze absorbuji ¢ast jeji
energie/sily. V tomto experimentu vSak stale mizete posouvat klip skrz sklo a vodu!
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Pokus 107

Ohnivzdorny balén

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné bryle
- Rukavice

- Mald odmérka
- Lievik

- Balén

Dodate¢ny material:

- Studena voda
- Zapalky/Zapalovac
- Svicka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Vezméte balén a pomoci nalevky do néj nalijte trochu vody. MiZete dat asi 1 malou odmérku plnou vody.

2. Zbytek balénu napliite vzduchem (ne pfili§) a svaZzte jej na uzel.

3. Pozadejte dospélého, aby zapalil svicku zapalkou nebo zapalovacdem a umistil na ni balén. Co se stane s
balonem? Jak dlouho trva prasknuti balonu? Vidite ¢ernou skvrnu sazi na dné balonu, kde se dotyka
plamen?

Vysvétleni:

Polozite-li baldonek se vzduchem na plamen, ¢ekate, Ze plamen oslabi gumu, ze které je
baldon vyroben, takze nevydrzi tlak a okamzité praskne. Kdyz v3ak pfi tomto experimentu
polozite balonek s vodou nad svic¢ku, nepraskne hned. Vi$§ pro¢? Plamen nepraska,
protoze teplota plamene je rozloZzena mezi prvky, které jsou s nim v kontaktu, takze teplo
se pfenasi i do vody, ktera je vybornym absorbérem tepla. Pokud balén nedosahne teploty
spalovani, ktera je mnohem vysSi nez teplota varu vody, nepraskne.
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Pokus 108

Magneticky rybolov

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Spinavé

- Magnety

- Velka nadoba

- Lepici paska

- Drevéné palicky
- Shlrka

- Nuzky

- Pravitko

- Alobal

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Na alobal nakreslete nékolik malych ryb. Vystiihnéte je nazkami.

2. Na kazdou rybicku, kterou jste vystfihli z félie, umistéte spinku, jak je zndzornéno na obrazku v
manualu.

3. Do velké nadoby dejte vodu a vloZte do ni vSechny své rybicky.

4. Odstfihnéte si asi 20 cm Sidrky. Na jeden konec jednoho zavitu pfipevnéte magneticky krouzek
(magnet) a na druhy konec pfivazte dfevénou hulku. Pro lepsi upevnéni pouzijte lepici pasku. Vase
magneticka rybarska udice je pfipravena!l

5. Ted uz jen zaCnéte magneticky rybolov!

6. Svou magnetickou udici ulovte rybu umisténou v nadobé s vodou

7. Pokud dva hraci chyti stejnou rybu, musi ji vratit zpét do nadoby. Kdo chyti nejvic ryb, vyhrava!
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Experiment 109
Jak muZzete vyrobit plast z mléka?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice
- Kadika

Dodate¢ny material:

- Miéko

- Ocet

- L&hev s uzavérem

- Formy na susenky (volitelné)
- Sporak

- Pénev

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Zagnéte tim, Ze pozadate dospélého, aby zahtal asi 1 litr mléka, aniz by ho pfived! k varu. Zméfte
mnozstvi mléka pomoci kadinky.
2. Do jesté horkého mléka pomoci kadinky pfidame 200 ml octa.
3. Potom smés prefiltrujte pomoci utérky. Ziskate hustou bilou hmotu — tvaroh!

4. Ziskané ,tésto” vytvarujte rukama nebo pomoci forem tak, jak to mate nejradéji.

5. Pockejte, dokud tésto nevyschne. Védec, co se stane?

Vysvétleni:

V tomto experimentu, kdyz pfidate ocet do mléka, zkontrolujte, zda se nevytvafi bilé viocky.
Kdyz smés prefiltrujete, muzete oddélit hustou latku (tvaroh) od naZloutlé vodni tekutiny
(sérum). Ve skute¢nosti dochazi k acidobazické reakci, kyselina octova z octa pfi reakci s
mlécnou bilkovinou, kaseinem (bazi), vytvari polymer, ktery se vysrazi. Kdyz se ziska tento
polymer, je velmi tvarovatelny, ale po vysusSeni je dost tuhy.
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Pokus 110

Sliz

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)
- Drevéna Spachtle

- Rukavice

- Kadika

- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Kukufi¢na mouka
- Pripravek na myti nadobi
- Kuchyrisky olej

- Kovova polévkova Izice
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Do kadinky dejte 2 polévkové IZice kukuficné mouky.

2. Do kadinky pridejte i 2 polévkové IZice oleje na vareni. Chcete-li pfidat barvu do slizu, pouzijte
Pasteurovu pipetu a pfidejte nékolik kapek barviva dle vlastniho vybéru.

3. Drevénou Spachtli smés promichejte, aby byla homogenni.

4. Nyni pfidejte 1 polévkovou lzici prostfedku na myti nadobi a pokracujte v michani smési.

5. Odstrarite svuj sliz z kadinky a bavte se s nim!

Otestujte svij sliz:

1. Vytvaruijte si sliz a sledujte, jak reaguje!
2. Pomalu ho héazejte na povrch a sledujte, jak se na ném zasekne!

Vysvétleni:

Opét jste vytvorili nenewtonovskou tekutinu, ktera, jak jsme vidéli pfedtim, je tekutinou, jejiz
viskozita se méni podle sily, ktera na ni plsobi. Tentokrat v§ak s vlastnosti pfilnuti k
jakémukoli povrchu.
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Pokus 111

Balonovy kebab

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Balén
Dodate¢ny material:

- Dlouhé drfevéné paratko (kebabova hualka)
Postup:

1. Nafouknéte balén, ne pfili§, a svazte jej na uzel.

2. Pomalu zasurite dfevéné paratko do tmavsi ¢asti balonu, co nejblize k uzlu,
bez vynalozeni pfili§ velké sily.

3. Pokracujte v opatrném vkladani az po druhy konec balénku. Musite propichnout vrch balonu i pfes
nejtmavsi cast.
Védec, podafilo se vdm propichnout balén, aniz byste jej vyhodili do vzduchu?

Vysvétleni:

Baldnek je vyroben z plastu. Horni a spodni ¢ast balonku (tmavsi oblasti) pfedstavuji mista, kde je mensi tlak,
tedy kde je balonek odolngjsi. Kdyz tedy zavedeme ostrou ¢ast paratka do téchto oblasti, je méné

pravdépodobné, Ze balon praskne.

Pokus 112

Absorpéni a barevné papiry

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Barviva

- Kadika

- Drevéné Spachtle
- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Voda
- Kuchyriska utérka nebo toaletniho papiru
- 2sklenice
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Postup:

1. Naplnte 2 sklenice vodou do poloviny objemu.
2. Pasteurovou pipetou pfidejte nékolik kapek Eerveného barviva do jedné ze sklenic a dobfe promichejte

dfevénou Spachtli.

3. Dal$i Pasteurovou pipetou pfidejte nékolik kapek zlutého barviva do druhé sklenice s vodou a dobfe
promichejte druhou drevénou $pachtli.

4. Nyni slozte 2 listy kuchyriského papiru nebo toaletniho papiru na polovinu,
dokud nedosahnete $itky asi 3 cm.

5. Sklenice s barevnou vodou postavte do fady tak, aby uprostfed byla prazdna kadinka. Potom vlozte jeden
konec kazdého kusu papiru do kadinky a sundejte ji tak, aby se kazdy dostal i do jedné sklenice s barevnou

vodou.

Vysvétleni:

PFi tomto experimentu pozorujete proces vzlinani. Voda vypIni mala mista, ktera existuji na savém papite, a
podafi se ji prelézt do prazdné sklenice. Je to proto, Ze sila adheze mezi vodou a timto papirem je silnéj$i nez

kohezni sily, které existuji ve vodé. Z tohoto dlvodu Ize v préazdné kadince smichat dvé barviva rtznych barev a

vytvofit novou barvu!

Pokus 113

Mini nadrzka na vodu

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Origami papir

- Mala odmérka
Dodate¢ny material:

- Nuzky
- Voda

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Slozte list origami podle obrazkd v manualu.

2. Kdyz budete mit vytvor hotovy, tak pomoci malé odmérky nalijte vodu do mini nadrzky. Drzte ji
zespodu, aby se pfi pInéni neposkodila. Potom se bavte se svymi prateli!
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Vysvétleni:

S takto sloZzenym papirem se stdva mnohem odolnéjsim vuci vodé. Ale kdyz hodite mini
pumpu, energie vytvorena narazem nuti vodu vyjit ven a nadrzka explodovat!

Pokus 114
Zjistéte, jak mUzete méfit silu gumicky

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Gumicka
Dodate¢ny material:

- RuUzné typy elastickych gumicek
- Kbelik

- Zavazi (ryze, mince nebo jiny material, ktery zavazi)
Postup:

1. Pfipevnéte Spicku gumicky na kbelik.
2. Druhy konec gumicky pfipevnéte k rukojeti zasuvky nebo dvifek skfiné.

3. Do kbeliku vlozite ¢ast zavazi, vzdy pouzivejte stejna zavazi, jako jsou mince, ryZe nebo kameny.

4. Pridejte dalSi zavazi mince, ryzi nebo kameny (obé stejného druhu), dokud se gumicka
nepretrhne. Védec, spocitejte, kolik zavazi jste meli v kbeliku, kdyZ se protrhla gumi¢ka! Opakujte
tuto zkusenost s jinymi gumickami.

Vysvétleni:

VSechny gumicky se nakonec roztrhnou, ale existuji gumicky, které se zlomi vét§im zavazim v
kbeliku nez jiné. Jinymi slovy, musime vynaloZit vice sily, abychom je roztrhli. Gumicky jsou
materialy, které Ize natahnout jen do urcitého bodu, protoze se pak lamou. Natahnéte jednu ze
svych gumicek, aniz byste ji roztrhli. Nyni ji pustte. Vrati se vdam gumicka do pGvodni podoby? P¥i
natazeni gumic¢ky nedochazi k trvalé deformaci. To znamena, Ze se vzdy vrati do své dimenze a
puvodni formy bez ohledu na to, kolikrat se deformuje (natéahne).
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Pokus 115

Které materialy mohou blokovat magnetické pole magnetu?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Spinka
Dodate¢ny material:

- Magnet

- List papiru
-  Drevo

- Alobal

- Guma

- Plastova félie
Postup:
1. Na vrsek listu papiru poloZte spinku.

2. Provle¢te magnet pres ¢ast pod papirem a sledujte, co se stane se spinkou. Védec, miZete pfesunout
spinku pres list papiru?

3. Opakujte pfedchozi kroky s ostatnimi materialy. Védec, mlzete presunout spinku pies v§echny ostatni
materialy?

Vysvétleni:

Kdyz prejdete magnetem pod nékteré z téchto material(, jako je napfiklad list papiru, spinka se
pohne. To se vSak nestane u vSech materiald, napfiklad pfi prejeti magnetu pod kus dreva
nebudete moci pohnout spinkou, ktera je na povrchu. Dfevo, podobné jako jiné materialy,
vytvari pfekazku magnetickému poli a magnet spinku nepfitahne.

Pokus 116
Slizovy Sampon

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Pasteurova pipeta

- Drevéna Spachtle

- Kadika

- Barvivo (dle vlastniho vybéru)

- Mala odmérka
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Dodate¢ny material:

- Sampon
- Stolni sal

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Pouzijte malou odmérku a do kadinky nalijte 50 ml Samponu. Provedte 2 méfeni po 25 ml.

2. Chcete-li, pouZijte Pasteurovu pipetu a pfidejte nékolik kapek barviva, které se
vam nejvice libi.

3. Do smeési pfidejte Spetku kuchyriské soli. Dobfe promichejte dfevénou Spachtli, vzdy ve stejném sméru.
Pokracujte v michani, dokud nedosahnete poZzadované konzistence! Co se stane, védec?Védec, vytvofili
jste dal$i viskdzni hmotu! Jinymi slovy, polymer! Bavte se!

Pokus 117
Identifikace mineral

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Rukavice
Dodate¢ny material:

- Mince

- Nuzky

- RuUzné druhy kamen(, které muazete najit (kameny, Stérk atd.)
- Zapisnik/dopis

- Kridova tyc¢inka

- Séadrova forma

- Podnos

- Pero/tuzka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

1. Polozte vSechny vzorky na podnos.

2. Potom vytvorte tabulku identickou s tou, kterou vidite v manualu.

3. Do sloupce s nazvem vyplrite nazev vSech materialu, které budete testovat.
4

. Potom nehtem zkuste poskrabat prvni material na stole. Podafilo se vam udélat ryhu do materialu?
Do tabulky vypliite ANO nebo NE.

5. Udélejte totéZ s minci a nizkami.
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6. Nakonec postup zopakuijte, ale nyni se snazte poskrabat materialy mezi sebou (zkuste
naptiklad poskrabat kiidu chodnikovym kamenem). Pokud $krabanec dokazete, napiste do
sloupce ,jiné materialy“ nazev materialu, ktery jste Skrabali.

7. Opakuijte body 3 aZ 6 pro kazdy z materiald, které chcete testovat.

Vysvétleni:

Jak jiz vite, mineraly jsou pevné latky, pfirodni a anorganické, které maji krystalickou
strukturu a chemické slozeni a specifickou atomovou strukturu a jsou dobfe definovany. V
tomto experimentu provedete jeden z nejbéznéjsich zplsobu identifikace minerald. Tvrdost
mineralt se méfi ,Mohsovou stupnici®. Tato stupnice méfi odpor, ktery dany mineral nabizi
pfi pokusu o odstranéni ¢astic z jeho povrchu, tedy pfi pokusu o ryhu na jeho povrchu,
tvrdSim materialem. Pohybuje se od 1 do 10, pfi€emz 1 je nejméné tvrdy material na
stupnici a 10 se pfipisuje nejtvrdSimu, v tomto pfipadé naSemu znamému diamantu.

Pokus 118

Kouzelna hvézda

Co budete potrebovat:

Materiél zahrnuty v sadé:

- Mala odmérka

- Pasteurova pipeta
Dodate¢ny material:

- 5paratek
- Melky talif
- Voda

Postup:

1. Zacnéte lamanim 5 paratek, ale tak abyste je UpIné nezlomili, ale ponechali je ve tvaru V.

2. Umistéte paratka do stfedu talife, jak je znazornéno na obrazku v manualu, tak, abyste vytvofili 5-cipu
uzavienou hvézdu.

3. Nalijte vodu do malé odmérky a pomoci Pasteurovy pipety pfidejte nékolik kapek vody do stfedu hvézdy
paratka, jak je znazornéno na obrazku v manualu. Poznamka: cilem je dostat vodu tam, kde jste paratka
zlomili, na obou zlomenych ¢astech kazdé zistanou namocené, ale nepfidavejte pfili§ mnoho vody, jinak
paratka zacnou plavat. Podivejte se, co se stane, kdyz paratka absorbuji vodu.
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Vysvétleni:

PFidanim vody ve spravném mnozstvi se uzaviena hvézda béhem nékolika vtefin zméni na

otevienou hveézdu! Sparadla jsou vyrobena ze dfeva a kdyz je slozite na polovinu, natahnete v
nich dfevéna vlakna. Kdyz pfidate vodu, dfevéna vlakna absorbuiji tuto vodu, coz zpusobi, ze

se bobtna a rozsifi, ¢imz vznikne oteviena hvézda, kterou vidite.

Pokus 119

Papirové kvétiny

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Formy na kvétiny
Dodate¢ny material:

- Voda
- Podnos

- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zacnéte tim, ze pozadate o pomoc dospélou osobu, aby vytiskla arch s kvétinami v manualu.
2. Potom nuzkami a pomoci dospélého vystiihnéte kvétiny.
3. Ohnéte okvétni listky kvétin, jak je znazornéno na obrazku v manualu.

4. Opatrné polozte kvétiny na tac tak, aby ¢ast ohnutych listkd sméfovala nahoru, jak je znazornéno
na obrazku v manualu. Sledujte, co se stane! Sledujte, jak se lupeny kvétli pomalu oteviraji, kdyz
papir absorbuje vodu.

Vysvétleni:

Okveétni listky papirového kvétu se zaCnou otevirat, jako kdyby to byly skute¢né kvétiny z vodni
rostliny! Véda je tady na papife! Takto mizeme dokazat, Ze voda zabira prostor mezi molekulami
nékterych material. V tomto pfipadé je papir tvofen drobnymi strukturami ve formeé viaken z
materialu zvaného celuléza. Kdyz je voda absorbovana papirem, vlakna nabobtna a papir se
roztahne, coz zpusobi, Ze se vase papirové kvéty ve vodé oteviou. Do rostlin se voda, kterou
potfebuji, dostava stejnou cestou, z jejich vlaken a zplsobuje, Ze rostou zdravé!
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Pokus 120

Barva a vlastnosti material(i

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Kousek bilého papiru

- Lampa

- Kousek ¢erného papiru
- 2kostky ledu

Postup:

1. Jeden kus bilého papiru a jeden kus papiru ¢erného papiru polozte napfiklad pod svétlo lampy.

2. Nyni polozZte na kazdy papir kostku ledu. Ktera kostka ledu roztaje jako prvni?

Vysvétleni:

Cerny kousek papiru, protoze je &erny, absorbuje svétlo a teplo z lampy a udrZuje teplo na
papife. To pomuze kostce ledu na tomto papife roztat rychleji nez kostce ledu na bilém
papife. Bila barva zase odrazi svétlo a teplo.

Pokus 121
Ma
Dodate¢ny material:

- Baterka

- Drevéné palicky
- Nuzky

- Lepidlo

- Lepici paska

- Cerny karton
- Celofanovy papir

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. Nakreslete na karton, co chcete navrhnout, abyste vytvorili své stiny! Mze to byt duch, zvite

nebo jakykoli pfedmét.

2. Pomoci nuzek opatrné vystfihnéte své kartonové vykresy. Tuzkou mlzete udélat nékolik otvord
pro o€i.

3. Lepici paskou pfilepte kresbu, kterou jste udélali na dfevénou hulku.
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4. Na misté bez velkého svétla poZadejte pomocnika, aby vam drzel baterku. PoZadejte ho, aby
namifil na zed. Ted uz jen staci pfesunout kresbu mezi baterku a zed. Poznamka: Svou kresbu
muzete pfiblizit nebo oddalit od svétla, aby se stiny zvétsily nebo zmenSily.

Pokus 122

Sestavte si kompas

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Petriho miska
Dodate¢ny material:

- Magnet

- Lepici paska

- Hruba jehla bez hrotu
- Platek korku

- Fixka

Postup:

1. Oznacte svétové strany S (sever), J (jih), V (vychod) a Z (zapad) znackou na dné vyssiho vika Petriho
misky.
2. Dejte vodu do krytu Petriho misky.

. Zmagnetizujte jehlu, potirejte ji magnet, 1 minutu, vzdy ve sméru hrotu jehly.

. PolozZte sestavu jehly s korkem na viko Petriho misky.

. Spictka jehly bude sméfovat na sever (S)! Opatrné pomalu otadejte vikem Petriho misky, dokud se hrot

3

4. Pfipevnéte jehlu s lepidlem na platek korku, jak je zndzornéno na obrazku v manualu.
5

6

jehly neshoduje se severem, které jste oznacili na krabicce.

Vysvétleni:

Kdyz se hrot jehly zmagnetizuje (otfe se 0 magnet) a vlozi se do vody, bude se orientovat
presné ve stejném sméru jako kompas, tedy z jihu na sever. Tak jako hrot kompasu, ktery jste
vytvofili, bude vzdy ukazovat sever a je pfitahovan jiznim pélem magnetu.
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Pokus 123

Plovouci bubliny

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rukavice

- Pasteurova pipeta
- Drevéna Spachtle
- Kadika

- Barviva

Dodate¢ny material:

- 3jednorazové plastové sklenice
- Voda

- Olej na vareni

- Kavova Izicka

- Ethanol (96 %)
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zac¢néte naplnénim kadinky vodou na polovinu jeji kapacity.

2. Potom naplrite druhou polovinu kadinky etanolem o koncentraci 96 %. Opatrné nalévejte a nechte stékat
po sténach sklenice, aby se nesmichal s vodou.

3. Potom smichejte dfevénou $pachtli v riznych plastovych sklenicich vase oblibena barviva s trochou
kuchynského oleje. Poznamka: Pouzijte Pasteurovu pipetu k nakapani kapek barviv do sklenic.

4. Pomoci kavové IZicky opatrné nechte kapat rizné kapky barvici smési s olejem na vafeni na etanol.
Podivejte se, jak kapky jdou pfesné mezi vodu a ethanol. Védec, pokracujte v pozorovani experimentu!

Vysvétleni:

V tomto experimentu se nam podafilo uvéznit nase barvici bubliny a olej, ktery zpusobuje
hustotu. Kazda kapalina, kterou date do kadinky, ma hodnotu charakteristické hustoty, ktera se
nemeni se spoustou, to znamena, ze i kdybychom méli dvojnasobny objem etanolu, voda by
byla vzdy pod etanolem, protoze je hustSi. Hustota je tedy pomér hmotnosti k hmotnosti objemu
dané latky — hustsi latky maji ve stejném objemu vice ¢astic nez ty s nejmensi hustotou. Ole;j
smichany s barvivem ma hustotu mezi vodou a alkoholem, diky ¢emuz nase plovouci bubliny
zUstavaji mezi témito dvéma tekutinami!
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Pokus 124

Ozubena kola

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- 2uzavéry lahvi
- Kleste

- Kladivo

- Malé hiebiky

- Drevéna deska

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby vyvstal otvor do stfedu uzavérd lahvi a pomoci klesti
je vyrovnal.

2. Pozadejte dospélou osobu, aby pomoci kladiva pfibila uzavér lahve na dfevénou desku, jak je
znazornéno na obrazku v manualu.

3. Druhy pribijte k druhému uzavéru lahve.

4. Odtocte jeden z uzaveéru lahvi a sledujte, co se stane! Vase ozubena kola jsou pfipravena!

Vysvétleni:

Ozubena kola slouzi k tla¢eni pohybu stroja!

Pokus 125

Kyvadlo

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina
Dodate¢ny material:

- 3nité z viny rGznych délek
- Uzka drevéna deska
- 3 pfipinacky

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby zapichl pfipinacky na dfevénou desku oddélené od sebe.
2. Hrot kazdé vinéné nité pfivazte k pfipinacku ve vzestupném pofadi podle délky podle obrazku v manualu.

3. Z modelovaci hmoty vytvorte 3 kuli¢ky a kazdou kuli¢ku pfivazte k volnému konci visici nité.

4. Rozhybte sva kyvadla! Shodte kyvadla s kulickami ze stejné vy$ky a ve stejnowobu. Védec, pozorujte, co
se déje!

Vysvétleni:

Kyvadlo se pohybuje ze strany na stranu, pficemz pohyby trvaji pfesné stejnou dobu.
Kterému z kyvadel nejdéle trva Uplny Svih? A kdo se zastavi jako prvni?

Pokus 126
Ohnuta tuzka

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Prihledna sklenéna sklenice
- Voda
- Tuzka

Postup:

1. Naplrite sklenici vodou.

2. Vlozte tuzku do naklonéné polohy dovniti sklenice. Pozorujte sklenici! Vypada
tuzka slozena?

Vysvétleni:

Tento experiment vysvétluje fenoménem lomu svétla! K jevu lomu dochazi, kdyz se svétlo
Sifi z jedné cesty do druhé v jiné formé. V tomto pFipadé, kdyz je lampa naklonéna na
oddélovaci plo$e téchto dvou zpusobu, dochazi ke zménam v jejim sméru Sifeni, protoze
svétlo se Sifi rychleji ve vzduchu nez ve vodé. Je to kvuli tomuto jevu, Ze tuzka vypada
ohnutd, kdyz ji vlozite do sklenice s vodou.
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Pokus 127

Papirové letadlo

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

Seznam
A4
Postup:
1. Podle ilustraci postavte papirové letadlo jak je znazornéno v manualu.

Védec, sledujte kfidla svého letadla! Nyni ho hoté do vzduchu a sledujte jeho let,
muzete ho prfimét létat? Jak to, Ze letadla mohou létat?

Vysvétleni:

Letadla mohou létat diky svému tvaru a symetrii, skute¢nosti, Ze maji kfidla a vlivu vétru. K¥idla, kdyz jsou mirné
zakfivena, zpusobuji, Ze vzduch, ktery prochazi kiidlem, dosahuje rychlost vy$si nez vzduch, ktery prochéazi pod
kfidlem, ¢imz se vytvari mensi tlak v horni ¢asti kfidla (tento efekt se nazyva aerodynamika sily). Tento tlak na
kridlo vede k sile zdola nahoru, ktera drzi letadlo ve vzduchu.

Pokus 128
Nemozné foukani
Co budete potfebovat:

Materi , -

- Balén
Dodate¢ny material:

- 2 malé plastové lahve
- Pripinacky nebo jehla
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Vlozte balonek do lahve, zajistény hrdlem, jak vidite na obrazku v manualu.
2. Prilozte usta k hrdlu lahve a fouknéte do ni. Dokazete nafouknout balén?

3. Nyni pozadejte o pomoc dospélého a pomoci pfipinacku nebo jehly vyvstejte maly otvor na dné
lahve.

4. Znovu profouknéte hrdlo lahve. Vidite néjaky rozdil?

114

114/132



Vysvétleni:

V této zkuSenosti dokazujete princip neproniknutelnosti, ktery nam Fika, Ze ,dvé télesa nemohou zabirat
totéZ misto souc¢asné“. Balének mlzete naplnit jen tehdy, kdyZz ma lahev maly otvor. Stava se to proto, Ze
kdyz fouknete do balonu, vtlagite vzduch do lahve. Jen tak je mozné, Ze ,novy" vzduch nahradi ,stary".
VS8imli jste si, Ze nemUzete umistit dvé véci na pfesné to samé misto?

Pokus 129

Vyvazovaci ptak

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

Seznam
A4
- Nozky

- Barvy a Stétce (volitelné)
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Slozte list A4 na 4 stejné ¢asti, vertikalné. Dobfe pokréte zahyby.

2. Ve, co budete potfebovat, je % listu, takZze s niZzkami a pomoci dospélého musite nyni prestfihnout
pasek pres zahyby.

3. Prouzek pfehneme na polovinu po délce a dobfe jej skrcte.

. Nyni sundejte prouzek tak, aby byl o polovinu krat$i a dobfe jej skréte. Znovu oteviete prouzek.

. Prelozte obé strany prouzku podle stfedové ¢ary a pokréenou ¢asti smérem doll.

. Uvolnéte vSechny zahyby. Podivejte se na znacky, které zlstaly na papirovém prouzku.

. Zvednéte jednu stranu. Prelozte znacky a ujistéte se, Ze spojite dva okraje prouzku.

0w N O O b

. Prelozte obé strany prouzku za zéhyby ve stejném sméru, jako vidite na obrazku v manualu.
9. Jeden konec mél trojuhelnikovy tvar. SlozZte obé strany trojuhelniku jako papirové letadlo.
10. Vezméte jeden z volnych koncll a sejméte jej.

11. Opakujte na druhou stranu. Pravé jste vytvorili kfidla.

12. Na kazdém kridle udélejte diagonalni zahyb ve sméru téla ven.

13. Otocte jej a sundejte kazdy bod kazdého kfidla smérem zvengi dovnitf a vytvofte maly
trojuhelnik.

14. Nakonec télo ptacka prendame na polovinu a pfendame i $picku zobaku.

15. Vas origami ptacek je pfipraven. Otestujte ho tak, Ze se ho budete balancovat na prstu, IZicce
nebo paratku.

16. Pokud chcete, ozdobte svého balancujiciho ptacka barvami a $tétci!
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Vysvétleni:

Pravé jste vytvorili origami, které je smésici tohoto uméni a fyzikalniho zazitku! Diky t&zisti I1ze ptaka vyvazit.

Tézisté je bod, ve kterém je soustfedéna celd hmota objektu, coz umozriuje jeho vyvazeni!

Pokus 130
Flétna ze slamek

Co budete potrebovat:

Dodatec¢ny material:

- 8sliz
- Nuzky
- Karton

- Lepici paska
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:
1. NGzkami odstfihnéte bréka podle obrazku v manualu. Aby mohly byt rdznych velikosti, o nékolik

kratSich nez ostatni. Pozadejte dospélého, aby odstfihl bréka.

2. Pomoci lepidla pfilepte bréka na pasek kartonu, jak je znazornéno na obrazku v manualu. Prouzek
karty byste méli umistit na jednu a druhou stranu.

3. Vase flétna je pfipravena. Drzte ji blizko Ust s brékami oto€enymi dold, jak je znazornéno, doukejte
pres jejich zarovnané konce. Védec, co feknete na zvuk vasi flétny?

Vysvétleni:

Kdyz fouknete, uslySite stejné zvuky jako u flétnu. Zvuky mohou byt hlasité (nebo vysoké), nizké (nebo
vznasejici se) nebo mohou byt mezi témito dvéma. Cim mensi jsou brcka, tim ostfeji budou vytvoreny
noty. VSechny zvuky, vySky i basy, pfenasi vzduch kolem vas. Kdyz se dotknete hudebniho nastroje,
rozvibruje zvuk kolem vas. Vzduch pfenasi tuto vibraci do vasich usi. USni bubinky zachyti vibrace a
vy uslySite zvuk, ktery vydava vas hudebni nastroj.
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Pokus 131

Fyzika kladek

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Drevéna hulka
Dodate¢ny material:

- Zavitovy vozik
- VInéna nit nebo $iudrka
- Knihy

Postup:

1. Drevénou hilku pfipevnéte mezi desku stolu a tézky predmét, jako jsou naptiklad knihy.

2. Nasadte vozik na dfevénou pali¢ky pres stfedovy otvor. dto bude slouzit jako kladka!

3. Na jeden z koncu vinéné nité privazte néjaky predmét, napfiklad vasi hracku. Pretahnéte konec,
ktery je volny, u voziku a otocte.

4. Zatahnéte za konec vinéné nité, na kterém neni pfedmét svazan, dokud nebudete moci pfedmét
zvednout na vozik.

Vysvétleni:

Kladky sestavaji z kola nebo sady kol se Zzlabem, kde obiha lano nebo ocelova lana. Na jeden
konec kladky umistéte bfemeno, které chcete zvednout, az druhého konce uzivatel vyviji silu
potfebnou ke zvednuti téhoz bfemene. Naklad se tedy zveda tahem lana dolu. Tento systém
vyuzivaji napfiklad stavitelé k noSeni cihel a cementu do vyssich pater. V jednoduché kladce je
energie, kterou potrebujete ke zvednuti objektu, pfesné stejna, jakou byste potrebovali,
kdybyste neméli pomoc. Jelikoz je vSak smér sil opacny, proces je usnadnén. Jsou to stroje,
které umoznuji ménit trasu, smér a intenzitu sily.
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Pokus 132

Levitujici koule

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Slamka
- Lievik
- Kulicka

Postup:

1. Nasadte bréko na dlouhou stranu nalevky.

2. Potom si vlozte druhy konec bréka do Ust a pfipravte se na foukani.
3. Zac¢néte foukat a pustte kuli¢ku nad trychtyf.

4. Dokazete pfimét kuli¢ku levitovat, védec?

Vysvétleni:

P¥i této zkuSenosti se vam podafilo udrzet kulicku ve vzduchu pouhou silou vétru. Tento jev se nazyva Bernoulliho

princip: uder vzduchu tlaci kulicku vzhuru a pfechazi pres jeho boéni stranyKolem kuli¢ky se vytvori prstenec
nizkého tlaku, pfi€emz tento nizky tlak drzZi kuli¢ku ve vzduchu! Se zénami vysokého tlaku nad a pod kuli¢ku to

vypada, Ze je to naro¢né na gravitaci!

Pokus 133

Jak funguje vrtulnik?

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Rotor vrtulniku (strana 92 v manualu)
- Spinavé

Dodate¢ny material:
- Nuzky
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

1. Nechte dospélou osobu vytisknout stranu 92 v manualu a pomoci niZek vystfihnéte rotor helikoptéry.

Vystfihnéte pouze vyplnéné ¢ary.

2. PreruSované cary dobre prehnéte.
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. Dobfe pfehnéte dvé vétsi poloviny, jednu na kazdou stranu, jak je zndzornéno na obrazku v manualu.

3
4. Nyni sundejte dvé spodni bo¢nice na stfedni ¢asti, jednu na kaZzdou stranu.
5. Potom preloZte hrot spodni ¢asti konstrukce smérem nahoru.

6. Nakonec jej zajistéte spinkou. Umistéte na ni dal$i spinku, abyste zvysili vahu. Vas rotor vrtulniku je
pfipraven!

7. Aby to fungovalo, staci jej vyhodit do vzduchu, kolmo a dopfedu, co nejvyse. Sleduijte jeho trajektorii!

Vysvétleni:

Kdyz hodite sv(j rotor do vzduchu, urgité jste si vS§imli, Ze pomalu klesal a otacel se kolem
svislé osy. Na rozdil od letadla, které ma kfidla a pro vzlétnuti potfebuje hodné mista, ma
vrtulnik rotujici listy vrtule. Listy vrtule spojené s rotorem se otaceji a vytvareji proud
vzduchu, ktery vytvari tlakovy rozdil mezi horni a spodni ¢asti vrtuli. Timto zplisobem se
vytvofi sila zdola nahoru, ktera umoznuje vrtulniku vzlétnout.

Pokus 134

Levitace hada

Co budete potrebovat:

Materiél zahrnuty v sadé:

- Papirovy had (strana 94 v manualu)
- Balon

Dodate¢ny material:

- Nuozky
- Barevné tuzky nebo fixy

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Nechte dospélého vytisknout hada na strané 94 v manualu.
2. Pomoci barevnych tuzek nebo fixt ozdobte svého hada tak, jak se vam nejvice libi.

3. Nakonec s ndzkami a pomoci dospélé osoby vystfihnéte obvod a spiralovitou ¢aru uvnitf. Had je
pfipraven! 4. Nafouknéte balén a zavazte jej.

5. Nyni si jim pretfete svetr nebo pradeno viny. Muzete si jim dokonce pretfit viasy.

6. Priblizte balon k hadu. Co pozoruje$ védec?
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Vysvétleni:

Had je pfitahovan balonem a vypada, jako kdyby levitoval, kvuli statické elektfiné! Jak jiz vite,
elektricky proud se nazyva orientovany pohyb ¢astic (atomu) nesoucich elektricky naboj v uzavieném
okruhu. PrestoZe jsou elektricky neutralni, atomy mohou také ztratit nebo ziskat elektrony (protoze
volné cirkuluji v riznych energetickych urovnich), ¢imz je pfeméni na iont:

o Pri ztraté elektronud vznikaji kladné ionty (kathiony) — maji nadmérnou kladné
nabitou elektfinu.

o P¥i ziskavani elektronl vznikaji zaporné ionty (anony) — nesou nadmeérny
zaporny elektricky naboj.

KdyZ se dva ionty se stejnym nabojem pfiblizi k sobé&, vznikne odpor, zatimco ionty s rGznym nabojem se
pfitahnou!

Materialy jsou ve svém zakladnim stavu neutralni, tj. maji stejny pocet kladnych a zapornych naboju. Timto
zplsobem se elektrické jevy vyskytuji pouze za urcitych podminek, které umoZzriuji odpuzovani nebo pfitazlivost
mezi materidly, tj. Ze v jednom z materialt je mnoho kladnych nebo zapornych naboji:

- Kdyz se pfiblizime k zelektrizované €astici k neutralni ¢astici, soucet téchto naboji neni nulovy, takze se
pritahuji.

- Urcité neutralini téleso maze byt nabito dodavanim nebo odstrafiovanim nabojl z jiné ¢asticové
elektrifikace. K tomuto jevu v8ak dochazi pouze v pfitomnosti izola¢nich materialll, nebot vodivé materialy
jsou schopny udrzet elektricky naboj.

V8echna télesa pfi kontaktu s jinymi télesy a dokonce i se vzduchem méni elektrony. V
nékterych materialech elektrony neprochazeji pfili§ snadno (elektrické izolatory), zGstavaiji
na své obézné draze, tj. nepfechazeji z jednoho atomu na druhy.

Pokus 135
Oddélte sul a pepf

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Balén
Dodate¢ny material:

- Stolni sul

- Cerny pept

- Kovova polévkova Izice

- Kosile nebo vinény klobouk
- Talif
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POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Na talifi pfipravime mix pepfe a soli nasypanim soli a pepre. Dobfe promichejte kovovou Izi¢kou.
2. Nafouknéte balén a na konci zavazte uzel.
3. Balén energicky trete o svetr nebo o vinénou Eepici, asi 30 sekund.

4. Potom baldn pfiblizujte ke smési korfeni, asi 2,5 centimetru (cm) na vysku, ale nepfiblizujte jej pFilis
blizko, jinak nebudete moci pozorovat ucinek. Védec, co se stane?

5. 5. Priblizte balonek opét ke smési, ale tentokrat bliz. Co se stane?

Vysvétleni:

Zrnka kofeni se odrazi pred zrnky morské soli a pfichyti se k balonu. Takto mizeme oddélit
sul od pepfe prostfednictvim statické elektfiny!

Pokus 136
Hvézdy na destnik
Dodate¢ny material:

- Atlas s mapou hvézd (Nebeska mapa)
- Lavice nebo maly stul

- Cerny destnik

- Bila kfida

Postup:

1. Nakreslete kfidou na destnik souhvézdi, které pozorujete na severni polokouli nebeské mapy.
Polarni hvézda musi byt blizko stfedu destniku.

3. Polozte si destnik na lavici nebo maly stolek a naklonte jej tak, jak ukazuje obrazek.
4. Otacejte destnik kolem kabelu, v protisméru hodinek.
5. Roztrhnéte tyto listy na velké a dlouhé pasy.

6. Nyni si vyrobme papir maché! Nejprve budete potfebovat velkou nadobu na smichani lepidla s
vodou.

7. Do nadoby nalijte 1 hrniek piny vody a 2 hrnicky bilého lepidla.
8. Velmi dobfe promichejte kovovou IZickou!

9. Pasky papiru ponofte do nadoby se smési. Poznamka: Odstrarite pfebyte¢nou smés z papiru.

10. Pasky papiru nalepte na balén. Potom prejedte rukou nad kazdym paskem papirypo nalepeni
tak, aby byl kazdy pas plochy, vyrovnany a bez zahyb(.

Poznamka: Na kazdy balon pfidejte 2 az 4 vrstvy papiru. Pfed nalepenim dalSi
vrstvy papiru vzdy nechte uschnout pfedchozi.

11. Nechte vSechny balény Uplné vyschnout. MiiZe to trvat asi cely den!
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12. Po UpIlném zaschnuti si muZete balén namalovat kvaSem pomoci $tétcl.
13. Namalujte slunce a planety podle barev a vlastnosti kazdé z nich.

14. Prohlédnéte si obrazky planet ve své knize a jinych knihach o planetach a vymaluijte je podle
barev, zjistéte také, jaké vlastnosti je odliSuji. Toto vSe reprodukujte ve svych balonech!

Tip: Balony muZete povésit na strop svého pokoje! Pozadejte dospélého, aby vam pomohl svazat
$pic¢ku balonti pomoci rybarského vlasce a pfilepit rybarsky vlasec ke stropu lepici paskou.

Pokus 138

Dal$i raketa

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Ochranné rukavice

- Balén
Dodate¢ny material:

- Skfipec na pradlo
Postup:

1. Nasadte si ochranné bryle.
2. Nafoukejte balon bez vazani.

3. Pevné natahnéte hrdlo balénu a velmi dobfe jej rolujte. Potom jej pfipevnéte kolikem na
pradlo, jak je znazornéno na obrazku v manualu.

4. Zac¢néte odpocitavat, otevrete koli¢ek na pradlo a pustte balén. Co se stane?

Vysvétleni:

Kdyz naplnite balonek, molekuly vzduchu tlac¢i na sténu balénu. Tento tlak umozriuje balénu
zvetsit svoji velikost a natahnout gumu, ze které je vyroben. Samotny balon vSak na rozdil od
vzdusné sily pusobi i na tlak v opaéném sméru. Kdyz otevrete kolicek na pradlo, baldn se
prestane ,zavirat* a vzduch uvnitf balonu vychazi z jeho hrdla. Balon je tedy nucen pohybovat se
opacénym smérem. Toto je princip raket, které jsou vypoustény do vesmiru.
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Pokus 139

Jak funguiji paraboly?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Drevéna hulka
Dodate¢ny material:

- Obdélnikovy plastovy box (s délkou 60 cm, Sitkou 30 cm a vySkou 6 m)
- Tvarni pas z plastu (s Sitkou 6 cm a délkou 20 cm)
- Voda

- Lepici paska

Postup:
1. Vlozte plastovou pasku na spodek plastového boxu, jak je znazornéno v manudlu, miZzete ji zajistit
lepici paskou.

2. Naplrite nadobu do 1/3 vodou.

3. Pomoci dfevéné tyCinky rozvibrujte vodu smérem k opacné strané, kde je plastovy pasek. Védec,
pozorujte, co se stane!

Vysvétleni:

V tomto experimentu, kdyz vlozite dfevénou hulku do plastové krabice a nechate ji vibrovat, voda
vytvofi malé viny, které se odrazeji od plastového pasku a soustfeduji se v bodé, ktery nazyvame
ohnisté. Totéz se dé&je s vinami, které zachycuiji satelitni paraboly.

Experiment 140
Mésiéni kratery

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina

- Kulicka

Dodate¢ny material:

- PSeni¢na mouka
- Kuchyrisky podnos
- Pravitko
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Postup:

1. Napliite moukou do poloviny kuchynského podnosu. Zarovnejte mouku pomoci pravitka.

2. Z modelovaci hmoty vytvofte malou kouli. Nyni ji nechte spadnout do podnosu s moukou z vysky asi 30
cm.

3. Tento postup zopakujte s kulickou ze sady.

4. Opakujte tento postup s pouzitim vétsi sily smérem k povrchu a zkouSenim s rGznymi vyskami. Jaky je
zaveér, ke kterému jste dospéli? Védec, co vidi§ na tacku s moukou?Porovnejte to s povrchem Mésice!

Vysvétleni:

V tomto experimentu mizete simulovat povrch Mésice. Povrch Mésice je nepravidelny, ma kopce
a kratery, pravdépodobné vytvofené dopadem meteorit(. V tomto experimentu jste si také mohli
ovéfit, Ze ¢im vyssi je vyska padu, tim vétsi jsou kréte(rjy vytvoreny, nebot vliv rychlosti je vyssi.
Hmotnost objektd ovliviuje i rozmér kraterl, takze modelovaci koule (vétsi hmota) vytvari vétsi
kratery, totéz se déje s hmotnosti meteoritu.

Pokus 141
Méfeni mésice

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Modelovaci drat
Postup:
1. Pozadejte dospélou osobu, aby vam pomohla slozit modelarsky drat do tvaru U.
2. Kdyz je mésic nizsi na obloze, natahnéte ruku a nasmérujte modelovaci drat jeho smérem. Ohnéte

modelarsky drat tak, abyste mohli méfit prumér mésice. Poznamka: Tento experiment by se mél provadét v
noci, pfi jasné obloze a kdyz je mésic (mésic v uplriku) nizsi nez horizont.

3. Pockejte, dokud Mésic nevystoupi k horizontu. Asi po hodiné to znovu pozorujte a zméfte pomoci
modelafského dratu, ktery jste pouzili pfedtim. Védec, hodi se mésic do vaseho modelarského dratu?

Vysvétleni:

V tomto experimentu mizete méfit mésic modelarskym dratem, ale to vSe je jen opticky klam. Pramér
mésice je mnohem vétsi nez ten, ktery jste naméfili pomoci svého modelarského dratu, ale protoze vas
drat je velmi vzdalen od Mésice, mate pocit, Ze oba maji stejnou velikost.
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Pokus 142

Vznasedlo

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Balén
Dodate¢ny material:

- CD

- Uzavér na myci prostiedek
- Lepidlo

- Lepici paska (volitelné)

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Lepidlem pfilepte vicko Cisticiho prostfedku do stfedu CD, v pfipadé potfeby pouZijte i lepici pasku.
2. Polozte CD na rovny povrch.
3. Nasadte balének na uzavér: zatlacte uzavér ventilu Cisticiho prostfedku, jakdkdybyste otevirali Iahev.

4. Potom foukejte ze spodni ¢asti, dokud nenaplnite balén. PoloZ vznasedlo na podlahu, otevii ventil a
sleduj jeho pohyb!

Vysvétleni:

Tento experiment vysvétluje, jak funguje vznasedlo. Jelikoz vzduch vychazi rovhomérné ze vSech stran
CD, vytvafi vzduchovy polstar, diky kterému se vznasi a ziskava vice pohybu.
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Pokus 143

Zatméni Slunce

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Modelovaci hmota (experiment 32) nebo plastelina
Dodate¢ny material:

- Pravitko
Postup:

1. Z modelovaci hmoty vytvorte kouli, ktera bude predstavovat mésic.
2. Potom zajistéte kouli na jednom konci pravitka.

3. Za slune¢ného dne venku polozte pravitko ve sméru slunce tak, aby vas mésic z modelovaci hmoty
zakryl slunce a na zemi ulice jste vidéli kuZelovy stin Védec, praveé jste simulovali, co se stane se
zatménim Slunce!

Vysvétleni:

V tomto experimentu jste simulovali, co se stane, kdyZ jsou Mésic, Slunce a Zemé
zarovnany. Jelikoz meésic je vétSi nez vas mésic z modelovaci hmoty, stin kuzele, ktery
je ve skute€nosti, je mnohem vétsi.

Pokus 144

Faze mésice v krabici od bot

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Slamka
- Kulicka

Dodate¢ny material:

- Krabice od bot

- Baterka

- Nuozky

- Cerna barva a $tétec
- Lepici paska

- Ostrouhana tuzka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Vnitfek a kryt botniku natfeme ¢ernou barvou.
2. Pomoci nastrouhané tuzky vytvorte na krabici 5 otvor( nasledujicim zpusobem:

[ 4 otvory, jeden na kazdé bocni strané krabice, pfesné ve stfedu kazdé strany, abyste mohli
nahlédnout do krabice

1 otvor na jedné z menSich stran krabice, bezprostfedné nad druhym otvorem na téze strané,
o priméru asi 2 cm. Tady polozite baterku.

3. Pozadejte dospélého, aby udélal 4 svislé fezy noZzem na konci bréka, abyste mohli otevfit pliSek, ktery
vam umozni pfilepit bré¢ko na krabici. 4. Pomoci lepici pasky zajistéte brcko ve stredu krabice.

5. Polozte kouli na vrch bréka, pokud je to nutné, pouZijte lepici pasku, abyste ji lépe upevnili. Mi¢ musi
zUstat na stejné Urovni jako 2 cm dira, pokud se tak nestanepouzijte vétsi bréko, nebo treba odfiznéte.

6. Identifikujte otvory, které jste udélali na krabici pro A az D (kromé otvoru, kam jste vloZili baterku). Vas
simulator fazi Mésice je pfipraven!

7. Nasadte svétlo na pfislusny otvor a prohlédnéte si rizné faze Mésice v kazdém identifikovanych
otvorll. Védec, dokazete identifikovat ruzné faze Mésice pfi pohledu pres rtizné otvory v krabici?

Vysvétleni:

Podle polohy Mésice ke Slunci (v tomto pfipadé k baterce) to predstavuje rlizné aspekty a
faze pfi pohledu ze Zemé: Spin, Nov, Ctvrt mésice a Pfibyvajici mésic.

Pokus 145
Dal$i raketa

Co budete potfebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Modelovaci hmota (pokus 32) nebo plastelina
Dodate¢ny material:

- Lahev od tekutého jogurtu, prazdna se Sroubovacim uzavérem
- 2brcka (s riznymi prameéry)

- Nuzky

- Lepici paska

- Karton

- Pravitko

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby do stfedu uzavéru udélal diru a vsunul pfes ni bréko s nejvétsim pramérem.
Zkontrolujte, zda z otvoru nevychazi vzduch.

2. Vystfihnéte kartonovy Ctverec o rozmérech 3 cm x 3 cm a poté karton nafezte diagonalné tak, aby vam
vznikly dva trojuhelniky. Nakonec ntzkami udélejte 2 fezy po 1,5 cm ve spodni ¢astirojuhelnik(i na opacnych
stranach, nez je znazornéno na obrazku v manualu.

3. Prilozte trojuhelniky k sobé a pomoci lepici pasky je viozte 4 cm od spodni ¢asti bréka snensim primérem.
4. Na vétsi konec vioZte bréko s mensim primérem a viozte malou kouli z modelovaci hmoty, jak je

znazornéno na obrazku v manualu. Potom vlozZte uzavér do lahve od jogurtu. Nyni staci spustit raketu,
védec! Stisknéte lahev od jogurtu a uvidite, co se stane!

Vysvétleni:

V tomto experimentu, stejné jako v téch prednich, kde jste postavili své rakety, se vase
raketa vychylila kvali fenoménu pohonu! Tedy pohyb vytvoreny silou, ktera dava impuls, v
tomto pfipadé silou vzduchu vychazejiciho z lahve od jogurtu, kdyz ji zmacknete. Vase
raketa se tak pohybuje opaénym smérem, nez je vysvobozeni ze vzduchu.

Pokus 146
PfitaZlivé sily

Co budete potrebovat:

Dodate¢ny material:

- Papirova koule
- Karton

- Nitzviny

- Nuzky

- Zvinovaci meter
- Kompas

- Jehla

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Pozadejte o pomoc dospélého a za¢néte odstfihnutim 3 niti viny o délce 40 cm nGzkami. Pro méfeni
délky niti pouzijte metr.

2. Kruzitkem nakreslete na karton obvod o pradméru 10 cm.

3. Opét nuzkami a pomoci dospélého vystfihnéte obvod.

4. VInénou nit provlecte pfes otvor jehly a udélejte tfi otvory na opa¢nych mistech po obvodu, jak vidite na
obrazku v manualu. Pozadejte o pomoc dospélého, abyste se nezranili. 5. Pod kartonem uvazeme uzel
do kazdého vlakna viny tak, aby se opiralo o karton.
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6. Na opacné strané spojte tfi konce viny a zauzlete je.

7. Papirovou kouli umistéte do stfedu kartonového kruhu a vyvaZuijte ji pomoci niti viny vzdy
krouzivym pohybem a kolmo k zemi.

Vysvétleni:

Tento experiment predstavuje, co se stane, aby se Mésic udrzel na obézné draze s planetou
Zemi. Aby se Mésic udrzel na obézné draze s planetou Zemi, pusobi gravitaéni sila. Newton
byl zodpovédny za objeveni sily, vytvofil zakon univerzalni gravitace, ¢imz dokazal, ze sila
zodpoveédna za pad objektu je stejna jako sila na obézné draze!

Pokus 147

Je Zemé skute¢né kulata?

Co budete potfebovat:

Dodate¢ny material:

- Pravitko

- Tuzka

- Karton

- Nuozky

- Dérovacka

- Lepici paska
POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Tuzkou a pravitkem nakreslete na karton 2 obdélniky 20 cm vysoké a 3 cm Siroké.

2. Pomoci nuzek vystiihnéte dva obdélniky s pomoci dospélé osoby.

3. Pomoci dérovace udélejte diru na kazdém konci kazdého pasu kartonu.

4. Nyni pfipevnéte dva pasy kartonu k tuZce a provlecte ji pfes vytvorené otvory. Musite vytvorit
jakysi obvod, jak vidite na obrazku v manualu. V pfipadé potfeby naneste na hroty trochu lepidla.

5. Vlozte tuzku mezi ruce a tfete je.

Vysvétleni:

Ve starovéku se véfilo, Ze Zemé je plocha. Portugalsky mofeplavec Ferndo Magalhaes
v8ak pfi obepluti (namoini cesté kolem mista, kterym muze byt ostrov, kontinent nebo cela
Zeme) zjistil, ze nase planeta je kulata.
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Pokus 148

Jak dlouho trvaji faze Mésice?

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Kalendar ,Faze mésice” (strana 110 v manualu)
Dodate¢ny material:

- Tuzka

- Zluty fix
Postup:

1. Pozadejte o pomoc dospélého a udélejte si fotokopii kalendare ,Faze mésice”, ktery naleznete na
strané 110 v manualu.

2. Vyberte si noc pro zahajeni vlastnich pozorovani.
. Na vyznacené misto napiste tuzkou datum toho dne.
. Sledujte v tmavé noci, jak vidite Mésic.

.V kalendafi ,Faze Mésice” pomoci Zlutého fixu namalujte jak vidite mésic.

[S2 BN S I SO

. Tento postup opakujte 28 dni! Védec, kolik dni trva kazda faze mésice?

Vysvétleni:

Po 28 dnech vam kalendar nabidne cyklus fazi mésice!

Pokus 149

Raketa a tfeni

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:
- Slamka
Dodate¢ny material:

- Karton

- Barevna tuzka
- Nuozky

- Lepici paska

- Mince

- Nitzviny

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
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Postup:

1. Zacnéte tim, Ze si na karton nakreslite raketu a vystfihnete ji.

2. OdFiznéte 2 kusy br¢ka a slepte je spolu s lepici paskou na zadni strané rakety. Také pfilepte minci
blizko zékladny rakety, aby se stala obtizngjsi.

3. Odstfihnéte si kousek nité dvakrat delsi nez je vase ruka. Potom ji vsurite do bréek jako je na
obrazku v manualu.

4. Zavéste raketu na vé$ak nebo na dvere. Drzte konce nité, kazdy jednou rukou, odtladujte je a
tahnéte jeden po druhém. Dokazete raketu zvednout?

Vysvétleni:

Kdyz potahnete nit, raketa jde nahoru. Bez tfeni by raketa brzy klesla (v dusledku gravitaéni
sily, ktera stahuje pfedmeéty dolt). Ale kdyZz se nit dotkne slamek, vytvofi dostatecné tieni,
aby zabranila raketé vratit se zpét dold.

Experiment 150

Sluneéni hodiny

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sadé:

- Planovani solarnich hodin (strana 113 a 114)
Dodate¢ny material:

- Nuzky

- Lepici paska

- Nuz X-acto (vyfezavaci ntz)

- Kompas

- Karton
- Lepidlo na vodni bazi

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu
Postup:

1. Zacnéte vytisténim planovace hodin ze strany 113 a 114 v manualu.
2. Nalepte planova¢ na karton, aby hodiny zlstaly pevnéjsi.

3. NGzkami vystfihnéte displej vasich hodin. Potom poZadeijte dospélého, aby opatrné profizl teckovanou
caru.

4. Odfiznéte gnémon hodinek a sundejte ho na polovinu z bo¢nich chlopni jak je zndzornéno na obrazku
v manualu.

5. Umistéte gnomon na misto displeje vasich hodinek a pfilepte bo¢ni chlopné za displej. Nyni jdeme
testovat solarni hodinky!

6. Hledejte misto, kde cely den sviti slune¢ni svétlo a polozte si tam své solarni hodinky!
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7. Pomoci kompasu zarovnejte poledni ¢asovou osu oznac¢enou v hodinach se severojizni osou mista.

8. Ted uz jen odectete Cas na vasich slunec¢nich hodinach! Od¢itani ¢asu se provadi zestinu gnémona
promitaného na displej vasich slune€nich hodin.

Vysvétleni:

V davnych dobach, kdy kompasy neexistovaly, se ¢lovék Fidil pohyby Slunce. Pohyby planety Zemé
béhem dne zpusobuji zménu jejich polohy vuéi Slunci. Pozorovani polohy slunce na obloze tak muze
slouzit jako voditko, protoZze nam Fika, kde se pohybujeme. A kv(li t€mto zménam se béhem dne méni
také poloha orientace stind, coz umozriuje, aby vase slunec¢ni hodiny fungovaly.
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